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A kérdés va lósz ínűleg gyakran fel
vetődik azoknak az e rdészeknek a kö
rében , ak iknek feke te fenyő is van a ke
rületében. Különösen az e lmúl t évek
ben ta lá lkozhat tunk egyre gyakrabban 
az á l lományokban j e l e n t k e z ő hajtás-, 
i l l e tve t ű e l h a l á s o k k a l . A gyakor l a t i 
s zakemberek számára többnyi re össze
m o s ó d n a k vagy eset leg fel sem tűnnek 
azok az apró , á m lényeges kü lönbsé
gek, ame lyek az egyes ese tek között 
muta tkoznak . E b b e n az í rásban m e g 
p r ó b á l o m ezeke t az ap ró e l t é réseke t 
bemuta tn i , leírni, h o g y mindenk i szá
mára segí tséget nyúj tsak a k ü l ö n b ö z ő 
be tegségek korai fe l ismerésében és el
különí tésében. 

A feketefenyőn fe l lépő vörösödés -
nek és tűhul lásnak s z á m o s oka lehet . 
Mindenk i számára i smer t egyes rova
rok károsí tása, aminek köve tkez tében 
egész á l lományok pusz tu lása is b e k ö 
ve tkezhe t , g o n d o l o k itt e l sősorban a 
pajorkárokra , szúkárosí tásra vagy or
mányos bogarak álcáinak, i l letve n e m 
zőinek rágására . Ezekben az ese tekben 
az egyedeken j e l e n t k e z ő e l sz íneződés 
ál talában az egész fa lombkoroná ján 
egyönte tűen je len tkez ik . Kezde tben a 
haragoszöld szín e lha lványul , majd fo
kozatosan megszürkü l és elsárgul a le
vélzet, majd m e g v ö r ö s ö d i k a korona. 
E tünetek az összes haj táson egysze r re 
lépnek fel, és v iszonylag gyorsan be
köve tkez ik a teljes pusz tu lás . 

Ettől e l té rő képet muta t a haj tásokat 
m e g t á m a d ó k ü l ö n b ö z ő gombafa jok ál-

tal e lőidézet t e lhalás , vörösödés . Ha 
zánkban az e lmúl t években szinte min
denüt t és minden korosz tá lyú feketefe
n y ő - á l l o m á n y b a n meg je l en t n é h á n y , 
eddig kevéssé ismert kórokozó , amely 
a fe r tőzés mér t éké tő l függően h o s z -
szabb-rövidebb i d ő alatt je lentősen le-
g y e n g í t h e t i , s z é l s ő s é g e s e s e t b e n e l 
pusztí thatja a meg támadot t á l lományo
kat . A fertőzés a la t tomosan, szinte ész
revét lenül terjed, és c sak később, eset
leg néhány év múlva , robbanásszerűen 
ha ta lmasod ik el a kór az egész állo
mányban . 

Számos gombafajt ismer a szakiro
da lom, amely parazi ta vagy félparazita 
é le tmódja révén tűhullást , ha j táspusz
tulást idézhet e lő a feketefenyőn. E z e k 
közül azonban az eddigi v izsgá la tok és 
megf igyelések szerint csak h á r o m faj 
az, amely ik va lóban k o m o l y veszélyt 
je lent je lenleg az á l lományokra nézve . 
A Sphaeropsis sapinea (Fr.) D y k o & 
Sutton (syn. Diplodia pinea), Dothist-
rorna pini H u l b a r y ( iva ros alakja a 
Scirrhia pini), va lamint Sclerophoma 
pithyophilan (Corda). M i n d h á r o m kór
okozó előfordulhat önmagában is , de 
igen gyakran együtt lépnek fel, fokoz
va ezzel a pusz tu lás mér tékét . 

A Sphaeropsis sapinea (Fr.) D y k o 
& Sut ton (syn. Diplodia pinea), talán 
a leg ismer tebb a há rom közül , mivel 
el terjedése és az általa okozot t ká rok 
évek óta p rob lémát je len tenek minde 
nütt, ahol középkorú vagy idős fekete-
fenyő található. Eddigi tapasztalataink 
szerint csemeteker tben vagy fiatal, 5-
10 éves á l lományban n e m fordul elő. 
A kórokozó a fiatal, még ki nem fejlő
dött hajtásokat, tűleveleket fertőzi, má

jus elejétől ál talában júl ius végéig. A 
m e g t á m a d o t t haj tásvégek út leveleinek 
növekedése a fertőzést követően leáll 
és 2-4 hét m ú l v a a tú levelek egyönte
tűen fakózölddé , sárgává, végül vörös
sé vá lnak. Kia lakul a je l legzetes „pa-
m a c s o s " kórkép . Az előző évjárat tűi 
zöldek és normál hosszúságúak, míg a 
folyó évi fertőzött hajtások rövidek és 
vörösek. E z a kép általában szeptem
b e r r e s z e m b e t ű n ő v é vá l ik és ennek 
alapján megbecsü lhe tő a friss fertőzé
sek aránya. 

Az ilyen típusú elhalás általában az 
egész lombkoronán elszórtan jelentke
zik. E g y e s e s e t e k b e n c s a k az a l só 
á g a k r a k o r l á t o z ó d i k , m í g m á s k o r a 
csúcsi részeken fordul e lő nagy szám
ban . A meg támado t t fák pusztulása a 
fo lyamatos visszafer tőzések esetén ál
ta lában 4 -5 év alatt következik be . A z 
eddigi megfigyelések szerint gyógyu
lás is mu ta tkozha t . H a n e m történik 
újabb fertőzés, a megtámadot t és elhalt 
r észek lehul lanak és a fa regeneráló
dik. Abban az esetben, amikor a lomb
korona több mint 50%-a vörös és fer
tőzött, akkor a fa már pusztulásra van 
í té lve. T ö b b n y i r e annyi ra legyengül , 
h o g y a m á s o d - és ha rmad lagos kór
okozók, kár tevők rövid időn belül a fát 
teljesen elpusztít ják. 

A z e lha l t t ű l eve l eken a tűhüve ly 
környékén és a tobozokon k é s ő ősszel 
vagy a tél folyamán megje lennek az 
apró 1-2 m m nagyságú fekete ivartalan 
termőtes tek , amelyekből a fertőzés a 
k i s zabadu ló spórák révén tovaterjed. 
Ha a még látszólag egészséges állo
mányban megvizsgál juk a lehullott to
bozokat és ezeken apró „ m á k o s " szem-

Környezeti változások és a vegetáció változása 
N a p j a i n k i d ő s z e r ű k é r d é s e a n n a k v i z s g á l a t a , m i k é n t h a t n a k a kö r 

n y e z e t e t k á r o s í t ó t é n y e z ő k a z e r d e i ö k o s z i s z t é m á k n ö v é n y z e t é n e k 
ö s s z e t é t e l é r e . A n é m e t o r s z á g i t h a r a n d t i e r d é s z e t i f a k u l t á s p r o f e s s z o r a 
é s k u t a t ó j a H. /. Fiedler és S. Grabiezt h á r o m é v t i z e d e s m é r é s i e r e d m é 
n y e k r ő l s z á m o l n a k b e e g y s z á l a l á s s a l k e z e l t b ü k k ö s ö k o s z i s z t é m a v i z s 
g á l a t a a l a p j á n ( A r c h . für N a t . - L a n d s . 1996. V o l 3 4 . p p . 245-255) . 

A k o r á b b i é s m o s t t a l á l t n ö v é n y z e t a l a p j á n a 3 0 é v a l a t t l é n y e g e s 
v á l t o z á s c s a k a b b a n m u t a t k o z o t t , h o g y a n i t r o g é n k e d v e l ő fajok j e l e n 
t ő s e n e l s z a p o r o d t a k . H a s o l ó j e l e n s é g e z , m i n t a m i r ő l a B a k o n y h e g y 
s é g b e n d o l g o z ó e r d é s z s z a k e m b e r e k is j e l zé s t a d t a k , v a l a m i n t saját 
v i z s g á l a t a i n k a l a p j á n a K ő s z e g i h e g y s é g b e n is t a p a s z t a l t u n k . 

(Ref: dr. Bidló András) 



cséket találunk, úgy biztosak lehetünk 
a gomba jelenlétében. 

A másik két gombafajról jóval ke
vesebbet tudunk, mivel hazai megjele
nésük viszonylag új keletű, vagy eddig 
nem volt jelentős. Ennek megfelelően 
csak az eddigi részleges hazai megfi
gyelésekre és a szakirodalomban elő
forduló ismeretekre támaszkodhatunk. 

A Sclerophoma pithyophila (Corda) 
ugyancsak a hajtásvégeken lévő tűle
velek kórokozója. Valamennyi korosz
tályú állományban előfordulhat, és 
gyakori az erdeifenyőn is. Az előző 
gombafajjal ellentétben többnyire a 
fertőzés a már teljesen kifejlődött folyó 
évi tűleveleken jelentkezik. A tűelhalás 
augusztusban már jól felismerhető a 
részben vagy teljes egészében elhalt 
megvörösödött levelekről. A tűlevelek 
elhalása mindig a csúcsi részen kezdő
dik és lassan, fokozatosan halad a tű-
hüvely felé. Ősszel az egyes tűknek 
csak mintegy fele-kétharmada vörös, a 
tú'hiively környéke még zöld. Az előző 
évi hajtások, tűlevelek itt is zöldek, 
egészségesnek tűnnek. A fertőzés az 
egész koronán elszórtan vagy egysége
sen minden ágon jelentkezhet. Az el
halt tűkön a tél folyamán jelennek meg 
a gomba termőtestei apró fekete fél
gömbök formájában, amelyek teljesen 
hasonlóak a Sphaeropsis sapinea pik-
m'diumaihoz. A két kórokozót a termő
testei alapján csak mikroszkópos úton 
lehet elkülöníteni. 

Végül, de nem utolsósorban meg 
kell említeni a Dothistwma pini Hul-
bary (ivaros alakja a Scirrhia pini) 
kórokozót. E faj szintén a feketefe-
nyőn fordul elő, de ellentétben az el
őző két fajjal megjelenésére elsősor
ban a belső idősebb évjáratú titkon és 
egyöntetűen az egész koronában szá
míthatunk. Fertőzése májustól júliusig 
tart, amikor a konidiospórák legna
gyobb tömegben szóródnak. A tűleve
lek vörösödése a csúcsi részen jelent
kezik először az ősz folyamán, szep
tember-október hónapokban, majd 
gyors ütemben az egész tűlevél elhal, 
megsárgul. Ekkor már megjelennek a 
fertőzésre oly jellegzetes vörös haránt
csíkok az egész tűlevélen. Az ivartalan 
termőtestek ezekben a harántsávokban 
törnek a felszínre az epidermisz alól. 
A fertőzés kezdetekor mindig a legbel
ső legidősebb tűk halnak el. Ekkor 
még gyakran csak a szokásos tűhullás-
ra emlékeztetnek a tünetek, bár a vörös 
csíkok megjelenése figyelmeztető jel. 
A következő évben már a 2-3. évjárat 

tűi is fertőződnek, elhalnak és márci
usig ezek az elhalt tűlevelek is lehul
lanak. Szélsőséges esetben az ágak be
lülről teljesen lekopaszodnak és csak 
a folyó évi hajtások, tűk maradnak 
meg. A kórokozó a fiatal és az idősebb 
állományokban egyaránt előfordul. 
Legnagyobb veszélyt azonban a fiatal 
és középkorú fenyvesekre jelent. 

Mivel mindhárom kórokozó azonos 
fafajon és közel azonos környezeti fel
tételek között fertőz, különösen veszé
lyes amikor együtt lépnek fel valamely 
állományban, amit már több alkalom
mal is megfigyeltünk. Legnagyobb a 
veszély amikor a Dothistroma pini 
megtámadja a belső idősebb tűket és 
vele egy időben fellép egy Sphaeropsis 
sapinea vagy Sclerophoma pithyophila 
fertőzés is a friss hajtásokon. Ebben az 
esetben szinte b iz tosra vehe tő az 
egyed rohamos pusztulása. 

A kórokozók ellen javasolható vé
delem idős állományokban az időben 
végrehajtott egészségi termelés, ami a 
fertőzött egyedek eltávolítását és meg

semmisítését is magában foglalja. Fia
talabb állományok esetén a vegyszeres 
védekezés is indokolt lehet, bár erre 
hazai tapasztalataink még nincsenek. 
A szomszédos országokban végzett kí
sérletek szerint a tavaszi, kora nyári 
spóraszóródás és fertőzés idején lehet 
mindhárom kórokozó ellen eredmé
nyesen védekezni. Réztartalmú szerek 
sikeresnek tűntek a fertőzés csökken
tésére, illetve megállítására. A perme
tezések számáról azonban eltérőek a 
vélemények. Egyesek szerint elég az 
egyszeri, míg más szerzők szerint két
szeri és évente megismétlődő kezelés 
szükséges. 

Sclerophoma pithyophila támadása 
esetén a kezdeti stádiumban a fertőzött 
ágak, hajtások nyesése, eltávolítása 
és megsemmisítése is eredményes 
lehet. 

A cikk megírásában az F 013130 sz. 
OTKA támogatáséinak keretében folyó 
kutatási eredmények is segítségemre 
voltak. 

Koltay András 

Az óceáni halászterületek kimerülése 
1989-re m á r m i n d e n óceáni ha lász terü le te t teljes hozamáig vagy 

azon túl is lehalásztak! A világ legnagyobb óceáni tenyészhelyéből 13 
m á r hanyat lásnak indult . Ha pedig igaz az, amit a tudósok vélnek, 
hogy ezek a halászterületek n e m képesek évi 100 millió tonnánál - az 
1989-ben elért szintnél - lényegesen több halat adni , akkor az egy főre 
jutó tengeri táplálék folyamatosan csökken, mivel a fogást évente 90 
millióval több ember között kell felosztani. Napja inkban, amikor a ke
reslet meghaladja a tenyészhelyek fenntartható lehalászásának szintjét, 
sokkal több halászati konfliktus alakul ki egy esz tendő alatt, mint az 
egész XIX. században . 



DR. SZODFRIDT ISTVÁN 

Néhány mondat a szukcesszióról 

A minap a l k a l m a m v o l t e g y k o n f e r e n 
cián részt venni . A z ott e l h a n g z o t t e l ő a 
d á s o k b a n t ö b b e n i s utaltak a növénytár 
s u l á s o k s z u k c e s s z i ó j á r a , v a g y i s arra. 
h o g y e l ő n y ö s , ha a n ö v é n y t á r s u l á s o k 
s z u k c e s s z i ó j á t e l ő s e g í t h e t j ü k , l é p é s e k e t 
t e szünk a fej le t tebb l é p c s ő f o k e l é r é s é 
hez . Ú g y g o n d o l o m , a k é r d é s b o n y o l u l 
tabb, h o g y s e m i l y e n e g y s z e r ű e n e l in téz -
hetnők. A z i l y e n j a v a s l a t o k u g y a n i s né l 
kü löz ik azt az a l a p v e t ő i gazságo t , h o g y 
minden növénytársulás - az erdő is -
egy ökoszisztéma hordozója, amiben 
éló' és élettelen összetevők bonyolult 
kölcsönhatása érvényesül. E z m á s s z ó 
val azt j e l ent i , h o g y m i n d e n növénytár 
sulásnak m e g v a n a m a g a j e l l e g z e t e s ter
m ő h e l y i k a p c s o l ó d á s a , ahol j ó l érzi ma
gát, ahova ültethetjük v a g y ahol fenntart
hatjuk. H a a növénytársu lás t változtatni 
k ívánjuk, csak ú g y tudjuk m e g t e n n i , ha 
e lőt te az ö k o s z i s z t é m a é l e t t e l en része is 
ú g y alakul, h o g y a f e l é p í t m é n y k é n t m e g 
j e l e n ő n ö v é n y z e t vá l tozására fe lkészül t . 
A gyakorlat n y e l v é r e átül tetve e z annyit 
j e lent , h o g y pl . c s e r e s - t ö l g y e s b ő l akkor 
alakíthatunk nála fej le t tebbnek ítélt gyer 
tyános - tö lgyes t , ha a k l í m a v a g y a talaj 
az e n n e k m e g f e l e l ő á ta lakuláson már túl
jutott. H a e z n e m történt m e g , akkor a 
két ö k o s z i s z t é m a - r é s z - é l ő é s é l e t t e l en 

Vízhiány 
A v i l á g több r é s z é n a talajvíz-után

pót lást m e g h a l a d ó v í z f e lhaszná lás m i 
att m i n d e n n a p o s s á vá l t a tú lzo t t lesz i -
va t tyúzás . Már ü m a i fogyasz tássa l is 
s ü l l y e d a ta lajv ízsz int a z U S A N a g y 
s íkságán , India több á l l a m á b a n - k ö z 
tük P a n d z s á b b a n , a z o r s z á g k e n y e r e s 
kosarának n e v e z e t t r é g i ó b a n - Észak-
Kína n a g y részén. A kínai Sárga- fo lyó 
n e m e g y s z e r k iszárad ané lkü l , h o g y el
é r h e t n é a S á r g a - t e n g e r i torko la tá t -
1995(!) elején pl. 620 km-re a tengertő l 
e lapadt . 

A C o l o r a d o fo lyó, a z U S A d é l n y u 
gati terüle te inek l e g n a g y o b b fo lyama, 
A r i z o n á b a n e n y é s z i k el - n e m jut el a 
Kaliforniai öbö l ig ! A z A m u - D a r j á t a 
folyása m e n t é n é lő ü z b é g és türk g y a -
p o t ü l t e t v é n y e s e k sz ippant ják száraz
ra, a m e l y az A r a l - t ó k i száradását idéz i 
e lő . Izrael és Pa l e sz t ina , a z U S A és 
M e x i k ó , K ö z é p - Á z s i a o r s z á g a i v é g 
nélkül i v i tákat fo lytatnak a fo lyók v i 
z e i n e k m e g o s z t á s á r ó l s z á n t ó f ö l d j e i k 
ö n t ö z é s e érdekében . 

A tűzi fa , a f a a n y a g é s a p a p í r i g é n y 
s z á m o s o r s z á g b a n m á r m e g h a l a d j a az 
e r d ő k fenntartható k i termelés i szintjét. 

közöt t i kapcso la t - harmóniája m e g b o m 
lik, é s a m é g korábbi s tádiumban maradt 
t e r m ő h e l y e n az i g é n y e s e b b növénytársu
lás s íny lődn i fog , a termőhely i m i n ő s é g 
m é g e g y e l ő r e n e m fe le l m e g i g é n y e i n e k . 
Ekkor n e m é r d e m e s , d e szakmai s z e m -

• c 

p o n t b ó l n e m is s zabad a s z u k c e s s z i ó e l -
ő r e v i t e l é t erő l te tn i . A t e r m é s z e t m a g a 
fog e l l e n s z e g ü l n i az e r ő s z a k o l ó törekvé
seknek . V a g y i s n e m k i f i z e t ő d ő d o l o g ez 
ze l fog la lkozn i . 

Igazolásul álljon itt e g y példa. Pá lya
k e z d ő é v e i m b e n a K e s z t h e l y i - h e g y s é g 
ben kopárfás í tással is f o g l a l k o z n o m kel 
lett. A termőhe ly n y e l v é r e lefordítva e z 
azt j e l ente t te , h o g y d o l o m i t k a v i c s b ó l ál
ló s z i k l á s - k ö v e s vázta la jokra f eke t e f e -
n y ő t ültettünk a talaj v é d e l m e é s l ehe tő 
s é g szerinti jav í tása cé l jából . A k k o r azt 
ha l lo t tam e m l e g e t n i , h o g y a f e n y ő e g y 
v á g á s f o r d u l ó i g j ó l e s z , a z t á n m a j d 
annyira megjaví t ja m a g a alatt a talajvi
s z o n y o k a t , h o g y l e h e t ő s é g l e s z nála i gé 
n y e s e b b l o m b o s fafaj pl. cser ültetésére. 
N o s , e z a b e s z é d n e m b i z o n y u l t igaznak. 
A már korábban h a s o n l ó he lyre ültetett 
é s az é n i d ő m b e n l evágásra érett f eny
v e s e k k i t e r m e l é s e u t á n a f e l t é t e l e k 
m e s s z e vo l tak a h h o z , h o g y csert lehetett 
v o l n a ü l te tn i . M a j d h o g y n e m u g y a n o t t 
vo l tunk, mint az e l ő d ö m lehetett a sz ik
l a g y e p e k b e e r d ő s í t é s e idején . A fekete 
f e n y ő u g y a n hagyot t m a g a alatt v a l a m i 
avartöbbletet , a l e termelése után e z az 
avar a fe l sz ínre került é s a nap, e s ő ha
tására g y o r s b o m l á s n a k indult , tehát az 
a k e v é s k e k e d v e z ő vá l tozás , amit a fe
k e t e f e n y v e s m a g a alatt „ m e g t e r m e l t " , 
i gen rövid ide ig élt , erre fafajváltást ala
p o z n i n e m lehetett . A tanulság: a termé
sze t n a g y o n lassan d o l g o z i k , e g y v á g á s 
forduló k o r á n t s e m e l e g e n d ő ahhoz , h o g y 
az i g é n y t e l e n fafaj h e l y é r e v a l a m i v e l 
i g é n y e s e b b e t l e g y ü n k k é p e s e k ül tetni . 
E h h e z a l é p é s h e z enny i i d ő alatt a ter
m ő h e l y n e m tudott m é g „felnőni". 

A fo lyamat h o s s z ú s á g á n a k b e c s l é s é 
h e z ál ljon itt más ik példa. A z alföldi h o 
mokterü le t en a nyí l t puszta i h o m o k g y e 
p e k b e n gyakran fordul e l ő b o r ó k a b o z ó t 
(pl . b u g a c i ő s b o r ó k á s ) . I lyen h e l y e k e n a 
borókák közöt t al ig mutatkozik v a l a m i 
l ágy szárú n ö v é n y , inkább a c s u p a s z h o 
mokfo l toka t szemlé lhe t jük . D e a boróka 
közö t t e g y - e g y szál fehér nyár i s f e l l ép 
het. ( A t e r m ő h e l y m i n ő s é g é n e k m e g f e 
l e l ő e n e r d ő s - s z t y e p p k l ímában , többlet

v í z h a t á s t ó l f ü g g e t l e n , m e s z e s h o m o k 
v á z t a l a j o n . ) N ö v e k e d é s e i g e n g y e n g e , 
törzse g irbe-gurba é s az e g y e s e g y e d e k 
e g y m á s t ó l k iá l tá sny i t á v o l s á g b a n van
nak. E n n é l fej let tebb fokot k é p v i s e l é s 
botanikai s z a k m u n k á k szerint a köve tke 
z ő s z u k c e s s z i ó s fokozat az, ha a nyarak 
m a g a s a b b r a n ő n e k , záródnak, alattuk, 
m a j d a n y á r c s o p o r t s zé l ére k i szoru lva 
marad m e g n é h á n y boróka. Ez a boró-
k á s - n y á r a s n a k n e v e z e t t n ö v é n y t á r s u l á s 
( J u n i p e r e t o - P o p u l e t u m a lbae ) . A h h o z , 
h o g y e z a társulás k ia lakulhasson , kell 
l ega lább 1 5 - 2 0 c m vas tagságú h u m u s z o s 
sz int a f u t ó h o m o k tetején. M o s t tekint
sünk el attól, h o g y e z a borókás-nyáras 
csak spec iá l i s terepformában je len ik m e g 
( m é l y e d é s a b u c k a hátán v a g y s z é l m e n 
tett buckao lda l - mint azt a h o m o k - k u 
tatás nagyja, Babos Imre, leírta), marad
j u n k c s a k a talajnál fe j tegetésünk érde
k é b e n . 

Füleki György A talaj c í m ű munkájá
ban e g y i k h e l y e n azt írja, h o g y 1 c m vas
tag h u m u s z o s talajréteg k ia lakulásához 
1 0 0 évre v a n s z ü k s é g . V a g y i s a borókás-
nyárashoz s z ü k s é g e s talaj 1 5 0 0 - 2 0 0 0 é v 
alatt alakulhat ki. Ez annyit j e lent , h o g y 
c s a k azok a borókás h o m o k p u s z t a g y e p e k 
alakulhatnak át a fejlettebb borókás-nyá-
rassá, a m e l y e k már ú g y Krisztus szüle
tése körül i s lé teztek, tehát e l é g i d ő vo l t 
a h h o z , h o g y a s z ü k s é g e s h u m u s z o s 
s z in tvas tagságo t lé trehozzák. E g y 6 0 - 8 0 
é v e s vágás fordu ló ( f e k e t e f e n y ő esetén ez 
a g y a k o r i ! ) k o r á n t s e m e l e g e n d ő , h o g y 
i lyen vá l tozás t o k o z z o n é s l ehe tővé te
g y e a fej lettebb s z u k c e s s z i ó s fokozat ki
alakulását. N e m ál l í tom, h o g y a feltün
tetett időtartam m i n d e n s z u k c e s s z i ó s fo
k o z a t e s e t é n a z o n o s l e n n e , vannak gyor
sabb vá l t ozások is (pl. a nyugat i határ
s z é l vágása iban m e g j e l e n ő nyírek, rez
g ő n y á r stb. f e l v e r ő d é s e után gyorsabb a 
k ö v e t k e z ő l é p c s ő f o k ) , arra a z o n b a n a 
fe j tegetés m é g i s utal, h o g y 

1. a szukcessziót csak akkor tudjuk 
előremozdítani, ha a termőhelyi átala
k u l á s m e g t ö r t é n i k a h h o z , hogy az 
újabb növényi fokozat életképes le
gyen é s 

2. az egyes fokozatok időigénye na-
gyon hosszú, egy-egy emberélet vagy 
vágásforduló ehhez semmiképpen nem 
elegendő. M i n d e z t e r m é s z e t e s e n csak a 
s z u k c e s s z i ó s o r e l ő r e l é p é s r e igaz , a le
é p ü l é s , a degradálódás annál jóva l gyor
sabb. Itt tehát l e h e t s é g e s e k gyorsabb lé
p é s v á l t á s o k , d e e z e k k e l n e f o g l a l k o z 
zunk, mert ha i l y e n e k vannak, az szak
szerűt l en ember i terü le thasznos í tás k ö 
v e t k e z m é n y e . Ezt ne kívánjuk mestersé
g e s e n e lő seg í t en i . 
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C s e m e t e k e r t i talajok t á p a n y a g - e l l á t o t t s á g á n a k v izsgá la ta 
I I 

Bevezetés 

Az elmúlt néhány esz tendőben fő
ként a mezőgazdaságban , de az e rdé
szeti csemete termesz tés t tekintve is -
mive l a m e z ő g a z d a s á g i m ű v e l é s h e z 
hasonló technológiákat a lka lmaz - je
lentősen visszaszorul t a tápanyag-el lá
to t t sági k é r d é s e k v i z s g á l a t a . E n n e k 
alapvető oka, hogy a szerves és műt rá 
gyák ára je lentősen emelkedet t , ezért 
gazdaságosságuk a l k a l m a n k é n t m e g 
ké rdő je l ezhe tő , h a n e m s z a k s z e r ű a 
végrehaj tásuk. Számta lan szabadföldi 
és t e n y é s z e d é n y - k í s é r l e t b i z o n y í t j a 
azonban, hogy az in tenz íven műve l t 
t e r ü l e t e k e n n e m t e k i n t h e t ü n k el a 
r e n d s z e r e s t á p a n y a g - u t á n p ó t l á s t ó l , 
mert amennyiben ezt n e m tesszük, né
hány év után je lentősen romolha tnak a 
termesztés feltételei. 

Mindenk iben felmerül a kérdés , mit 
kell pótolni és milyen mennyiségben. 
A legkézenfekvőbb az lenne, ha a cse
meték által évről évre a területről elvitt 
kü lönböző t ápe lemek menny i ségé t p ó 
tolnánk vissza. E h h e z viszont pontos 
ismeretek szükségesek a c semeték ál
tal kivont t ápe l emek menny i ségé rő l . 
Ma már megfe le lő és pon tos segí tséget 
ad a növényanal íz is , azaz az egyes nö
vényi szervekben l é v ő t á p e l e m e k meny-

nyiségének meghatározása . E z az ún . 
mérleg elvre alapozott tápanyag-után
pótlás, ami azt je lent i , hogy minden 
évben a c semetékke l a területről ki
vont tápe lemek mennyiségé t v i sszapó
toljuk. E n n e k előfeltétele azonban az, 
hogy a talajok j ó tápanyag-el látot tsági 
szinten legyenek. A m e n n y i b e n ennél 
k e v e s e b b t ápe l em áll r e n d e l k e z é s r e , 
úgy szükséges az ún. feltöltő" trágyá
zás, azaz m i n d a d d i g , amíg a k íván t 
szintet el n e m érjük, több tápe lemet 
ju t ta tunk a talajba, mint amennyi t on
nan a növények e lvonnak. 

Talajvizsgálatok elvi 
alapja 

Mikor mondha t juk azt, hogy a tala
j unk tápanyagban jól ellátott és mitől 
függ ez? Nagyon jó kérdés, amelyre a 
választ igazán egzakt módon n e m is i s 
merjük. Mivel az egyes fafajok c seme
téi nck e l térő t ápanyag igcnye van, m á s 
a tápe lemek fel táródásának, és a nö
v é n y á l t a l i f e l v é t e l é n e k s e b e s s é g e , 
módja stb., ezért növényfajonként kü
lön kel lene ezt megál lapí tani . Va lami 
lyen kivonószerrel meghatározot t tápe
l e m t a r t a l o m a t a l a j b a n ö n m a g á b a n 
m é g n e m m o n d semmi t a talaj táp
a n y a g - s z o l g á l t a t á s á r ó l ( p o . 5 0 m g 

foszfor /100 g talaj). Abszolú t ér téke 
n e m já t sz ik szerepet , csak akkor adunk 
valós ér te lmet ezen mennyiségeknek , 
h a azoka t a k ü l ö n b ö z ő c s e m e t é k k e l 
ka l i b r á l t uk . A ka l ib rá l á s n e m j e l en t 
mást , min t azt, hogy egy adott mód
szerrel a talajban meghatározot t tápe
l emmenny i ség mellett f igyelemmel kí
sérjük a k ü l ö n b ö z ő csemeték növeke
dését , és a válaszreakciójukból követ
kezte tünk arra, hogy az adott mennyi 
ség gyenge , közepes vagy jó növeke
dést e r edményez -e a csemetéinket te
k in tve (Búzás, 1987). Ehhez talajtípu
sonkén t , növényfa jonként számos te-
nyészedény- és csemeteker t i kísérletre 
l enne szükség . 

A mezőgazdaság i kutatásban műkö
d ő tar tamkísér le tek már évt izedek óta 
felbecsülhetet len m e n n y i s é g ű és érté
k ű adatokat szolgál ta tnak az egyes nö
vények növekedése és a talajok tápe
l em-e l l á to t t s ágának vizsgálata vonat
kozásában . Ehhez képest mi az erdé
szeti gyakor la tban csak tapogatózunk 
és „has raü téssze rűen" számítjuk ki a 
s z ü k s é g e s t á p a n y a g - u t á n p ó t l á s t , h a 
egyál ta lán fogla lkozunk ezzel a kér
déssel , ha egyál ta lán komolyan vesz-
szük. C s a k kevesen számoltak azzal, 
h o g y m i l y e n anyag i e l ő n y e l ehe t a 
gondosan végrehajtot t tápanyag-után
pót lásnak. Je lentős költséget takarítha
tunk m e g , ha ismerjük, talajaink az 
e g y e s t ápe l emeke t i l letően menny i r e 
el látottak. Eddig i gyakor la tunk alapján 
kijelenthetjük, hogy erdészet i csemete
ker t je inkben nagyon gyakran előfor
dul , h o g y egyes t ápe lemeke t túlada
go lnak (felesleges pénzkidobás) , más 
tápe lemekből pedig h iány lehet (nem 
számba vett te rméskiesés) . Példa lehet 
erre a meszes te rmőhelyeken álló cse
meteker tekben fel lépő felvehető fosz
for-, vas- vagy c inkhiány, eset legesen 
a m a k r o t á p e l e m e k b ő l való túl trágyá-
zás vagy savanyú talajokon ugyancsak 
foszforhiány. 

Csemetekerti mintavétel 

A jelenlegi gyakor la tban egy adott 
c s e m e t e k e r t t ápanyag-u tánpó t l á sának 
m e g h a t á r o z á s a k o r a T e r m ő h e l y i s m e -

Száradékgazdálkodás 
A z é let tér jav í tása ke l lő m e n n y i s é g ű é let te len fának, farészeknek az e r d ő n ha

gyásával már é v e k óta cé lként szerepe l a n é m e t o r s z á g i Freiburg város erdejének 
ü z e m t e r v é b e n . Ennek m e g v a l ó s í t á s á h o z m e g f e l e l ő „ száradék-gazdá lkodás i" e l g o n 
dolás kialakítására vo l t s z ü k s é g . A z i l yen a n y a g e lőze te s fe l le l tározásával a k ö v e t 
kezők vol tak javasolhatók: 

M i n t e g y k i lométerny i t á v o l s á g b a n , hektárnyi n a g y s á g ú , i d ő s á l l o m á n y r é s z e k e t 
a t ermésze tes fe j lődésnek kell fenntartani - e g é s z e n a s z é t e s é s i g - , a közö t tük l é v ő 
részeken p e d i g k iegész í t é sü l 0,1-0,3 ha -ny i idős v a g y elhalt c soportokat kell m e g 
hagyni . Ezeket a h e l y s z í n e n ki kell jelölni és fe l térképezni . A há lózat h é z a g m e n t e s 
kialakításához cé l szerű fiatalabb részeket is kijelölni és a használat alól mentes í ten i . 
Ez az adott e s e tben 1,4%-át tette ki a z összterüle tnek. 

Kiegész í tésül javaso lhatók m é g a továbbiak: 
- k ímélni kell a felújítás során je lentkező - főként l ágy - pionírfajokat; 
- é p p e n elhalt f a e g y e d e k e t ál lva kell hagyni ; 
- „ s z á r a d é k v á r o m á n y o s o k a t " m e g kell h a g y n i - ha n e m ártanak - értékfának, 

de m e g kell jelölni azokat; 
- f é szke lő és odúfákat m e g h a g y n i , v á g á s előtt jelölni; 
- az e l ső törz sré szen ér tékveszte t t fákat m a g a s tuskóva l dönteni ; 
- d ö n t é s k o r a koronát l ehe tő l eg az e r d ő n hagyni ; 
- k i termeléskor az á l l o m á n y b a n 5-10 fából ál ló , idős csoportokat m e g h a g y n i ; 
- idős e g y e d e k e t és s záradékot az e r d ő s z é l e k e n lehető leg fenntartani. 

(AFZ/DW 1996. 20. Ref.: jérőme R.) 



rettani Tanszéken k idolgozot t el járás 
alapján az a lábbiak szerint j á r u n k el : 

- A te rmőhe lyekre vona tkozó leg
tömörebb , legfontosabb információ a 
t e r m ő h e l y t í p u s - v á l t o z a t i s m e r e t é v e l • 
már a rende lkezésünkre áll. A m e n n y i 
ben ez a kertre m é g n e m ismert , m e g 
ha tá rozzuk a t e rmőhe ly t ípus -vá l toza -
tot. E z e n t e r m ő h e l y i a d o t t s á g o k a t a 
csemetekert i gazdá lkodás során te rmé
szetesen befolyásol juk, így a h idro ló
giai v iszonyokat öntözéssel , a genet i 
kai szintezet tséget v. talajrétegezettsé-
get, ill. néhány talaj tulajdonságot talaj-
mú'veléssel és t rágyázással stb. A ter
mőhe ly t í pus -vá l t oza t m e g h a t á r o z á s á 
hoz e lvégezzük az erre a célra kiásott 
talajszelvény leírását és a szükséges la
b o r a t ó r i u m i v i z s g á l a t o k h o z t ö r t é n ő 
mintavétel t . 

- Ezzel egy időben végezzük el a 
parcel lákra osztott csemeteker t parcel
l a - á t l agmin t á inak begyű j t é sé t a táp
anyag-utánpót lás meghatározása céljá
ból. A parcel lák kia lakí tásakor figye
lembe kell vennünk a termesztet t cse
m e t e faját , fa j tá já t ; az e s e t l e g e s e n 
m e g v á l t o z ó t e r m ő h e l y i v i s z o n y o k a t 
(pl. a humusz ta r t a lom vál tozását a szín 
alapján); és mindvégig törekedni kell 
a pa rce l l amére t c sökken t é sé r e (meg
bízhatóság) . A parce l lákban egyenle tes 
hálózatban ha ladva több helyen (álta
lában 20 m-enkén t ) min tá t ve szünk a 
parcella talajának 0 -15 , ill. 15-30 cm-
es ré tegéből . 

- Az egyes pon tmin ták vétele után 
a kijelölt parce l lákra á t lagmintát képe
zünk, ami a megha tá rozáshoz szolgáló 
talajmintát adja. 

Talajvizsgálatok 

A talajszelvény, ill. pa rce l lák min 
táinak laboratór iumi vizsgálata során a 
köve tkező vizsgála tokat végezzük el: a 
talaj kémha tásának mérése (pH) , szén
s a v a s m é s z t a r t a l m á n a k ( C a C 0 3 % ) , 
hidrol i tos és kicserélődési savanyúsá
gának (y i . yf), váz ta r t a lmának (Váz 
% ) , A r a n y - f é l e k ö t ö t t s é g é n e k ( K a ) , 
humusz ta r t a lmának ( H % ) , mechanika i 
összeté te lének ( A % , 1%, F h % , D h % ) 
meghatározása . A tápanyagok megha
tározásakor az összes ni t rogént (N %) 
Kiedahl-módszerre l , a foszfort és a ká
l iumot ammonlak t á to s kirázatből (AL-
P. A L - K ) , a ka lc iumot é s a magnéz i 
umot ká l iumklor idos kirázatből (KC1-
Ca, K C l - M g ) , a n y o m e l e m e k e t ped ig 
a talajok kémhatásá tó l függően vagy 

E D T A vagy D T P A, kirázatből (ED-
T A / D T P A - M n , -Cu, -Zn) határozzuk 
meg . 

A laborvizsgálatok során kapott mé
rési e r edmények értékelésére a lapozva 
megadjuk az alapadatokat a szükséges 
tápanyagpót lások tervezéséhez. 

Tápanyag-utánpótlási 
terv 

Az ú n . „ a l a p a d a t o k " m é r ő s z á m a i 
alapján a makro- és mikro tápe lemeket 
k ü l ö n b ö z ő tápelem-el látot tsági ka tegó
r iákba (igen gyenge , gyenge , közepes , 
j ó , igen j ó ) sorolhatjuk. Az így kiala
k í t o t t o s z t á l y o k n á l a n i t r o -
génel látot tság megí té lésekor a genet i
kai talajtípus és az Arany-féle kötött
ség alapján, foszfor esetében genetikai 
talajtípus és C a C Ü 3 % szerint, ká l ium
nál a ni t rogénnel analóg módon ; M g , 
Zn, mikroe lemek esetében az Arany
féle kötöttség alapján stb. találjuk meg 
a tápanyag-el látot tsági fokozatok m é 
rőszáma i t . Je len leg meg n e m ál lnak 
rendelkezésünkre speciálisan erdészeti 
csemete te rmesz tés re vona tkozó m é r ő 
számok, ezért kényte lenek vagyunk a 
szán tófö ld i n ö v é n y e k , a szán tófö ld i 
zö ldségnövények és a gyepek egyesí
tett határértékeit {Búzás, 1983) hasz
nálni, me lyek adatai a csemete te rmesz
tésben is a lka lmazhatóak, i l letve alkal
mazha tóságuk felülvizsgálatot k íván. 

A tápanyag-el lá tot tság mérőszámá
nak ismeretében megha tá rozzuk azt a 
hiányt, amely az ál talunk k ívánatosnak 
tartott (igen j ó vagy jó) tápanyag-el lá
tottsági kategória alsó ha tárér tékének 
e léréséhez szükséges , vagyis meghatá
rozzuk az ún . „opt imál is ta la jmodel l" 
tápanyag-el lá tot tsági értékeit a vizsgált 

m i n t á k r a . A z E r d é s z e t i é s F a i p a r i 
E g y e t e m Te rmőhe ly i smere t t an i Tan
székén kidolgozot t modell a lapgondo
lata az, hogy az egész vegetációs idő
szak alatt ön tözhe tő erdészeti csemete
ker tekben ki tüntet egy elmélet i úton 
vá lasz to t t ún . „op t imál i s talajt". Az 
„opt imál is talajnak" az a je l legzetessé
ge, h o g y a csemete te rmesz tés szem
pontjából fontos va lamennyi tulajdon
s á g a k e d v e z ő . N e v e z e t e s e n : a talaj 
kémhatása , a fizikai talajféleség, mész
tar ta lom, humusztar ta lom, a könnyen 
oldható foszfor és kál ium mennyisége 
olyan, h o g y m é g éppen lehetővé teszi 
a genet ikai lag determinál t határig a nö
vény zavartalan növekedésének meg
valósulását (Varjú et al. 1990). 

Számí tás során a 0-15 és a 15-30 
c m - e s r é t egek e r e d m é n y e i t súlyozás 
nélkül át lagoljuk - ha a talaj szinte-
ze t t sége ez t szükségessé teszi, egyes 
parcel lákban vagy akár egész cseme
teker teket tekintve is cé lszerű súlyozni 
az átlagolni szánt e redményeket . Majd 
1 ha területre vonatkozta tva kiszámol
j u k az ado t t p a r c e l l á b a n a t á p e l e m 
mennyiségé t és az esetlegesen jelent
k e z ő hiány megszünte téséhez szüksé
ges pót lás mér tékét . Az ún. „feltöltő 
t r á g y á z á s " - s a l egy i d ő b e n c é l s z e r ű 
végrehajtani a talajok meszezésé t is, 
h a azt a p H , a hidroli tos és kicserélő
dési ac id i tás ér tékei szükségessé te
szik. A „fel töl tő t rágyázást" több év 
(3-4) alatt tudjuk hatékonyan és gaz
d a s á g o s a n m e g v a l ó s í t a n i . T ö r e k e d 
nünk kell , hogy ennek során a lehető 
l e g n a g y o b b mér tékben a lka lmazzunk 
sze rves t rágyát , amel lyel nemcsak a 
m a k r o t á p e l e m e k ki jut ta tása történik, 
h a n e m nagyrészt a mikroe lemek pótlá
sa is megvalósul . A különféle trágyák 
kijuttatása mellet t a javas la tunk min
dig öntözéssel is számol , ami nemcsak 

A h e l y e n k é n t m é g N é m e t o r s z á g b a n is e l ő f o r d u l ó s a r j e r d ő n e k á t a l a 
k í t á s á h o z a f r e i b u r g i k u t a t ó i n t é z e t b e n k i d o l g o z t á k a m a d á r c s e r e s z n y e 
k ö z é p e r d ő v é v a l ó á t a l a k í t á s m o d e l l j é t . 

E s z e r i n t 0,1-1,0 h a n a g y s á g ú t e r ü l e t e n t a r r a v á g n a k , 2,5x5 m - t ő l 5x10 
m h á l ó z a t b a n 200-800 , 2-3 é v e s m a d á r c s e r e s z n y é t t e l e p í t e n e k . A 125 
c m k ö r ü l i m a g a s s á g ú ü l t e t é s i a n y a g o t v a d k á r e l l e n e g y e d i v é d e l e m b e n 
r é s z e s í t i k , fe j lődő k o r o n á j u k a t a f e l tö rő s a r j ak n y o m á s á t ó l v é d i k , m a j d 
a t ö r z s e t 10 m m a g a s s á g i g n y e s i k . G y é r í t é s s o r á n ü g y e l n e k , h o g y a 
f a t á v o l s á g n a g y o b b l e g y e n a m e l l m a g a s s á g i á t m é r ő 2 5 - s z ö r ö s n é n é l és 
í g y é r i k el v é g ü l is a 100-as t ö r z s s z á m o t . V é g h a s z n á l a t 60 é v e s k o r b a n , 
a s a r j á l l o m á n y e g y ü t t e s k i t e r m e l é s é v e l . 

A m o d e l l 4 é v e k í s é r l e t a l a t t á l l . A m i n d é l e t t a n i , m i n d g a z d a s á g i 
e r e d m é n y e k r e n d k í v ü l b i z t a t ó a k és a z e l j á rá s t k ü l ö n ö s e n a m a g á n e r 
d ő n e k a ján l ják . Javí t ja e z e g y b e n a c s á s z á r m a d á r é l e t k ö r ü l m é n y e i t is. 

(AFuJ 19%. 7. Ref.: ]érőmé R.) 
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a növények víz igényét elégíti ki, ha
nem a tápe lemek gyökérhez kerülését 
és azok növény általi felvételét is le
hetővé teszi. A szerves t rágyában l e v ő 
N, P 2 O 5 , K 2 O menny i sége a k iszórás 
utáni e l ső és másod ik évet tekintve is
mert a l apada t . E s e t l e g e s m i k r o e l e m 
műtrágyázás végrehaj tása során figye
lembe kell vennünk a ha-ra vona tkoz
tatva kijuttatott N , P 2 O 5 , K 2 O meny-
nyiségeket, mer t ezek vál tozása befo
lyásolhatja a m i k r o e l e m e k feltáródá-
sát. 

Miután a feltöltő t rágyázással elér
tük az „opt imális talaj mode l lben" leírt 
állapotot, már csak az egyes csemete
f é l e s é g e k á l t a l k i v o n t t á p a n y a g o k 
visszapótlását kell e lvégezni . Az e rdé
szeti csemeteker t i tápanyag-visszapót 
lás alapelveit az 1960-as , 70-es évek
ben Gyarmatiné Proszt Sára és Járó 
Zoltán munkáiból ismerjük. Az általuk 
közölt ada tok alapján i smer t fafajú, 
fajtájú, korú c semete által kivont táp
anyagok mennyiségé t a d a r a b s z á m m a l 
szorozzuk meg és azt pótoljuk vissza 
a vizsgált parce l lában; vagyis szinten 
tartjuk az ál ta lunk megk íván t tápe lem
el lá tot tságot , az „ o p t i m á l i s talaj m o 
dellt". A Gyarmat iné Proszt Sára által 
különböző csemetékre megado t t alapa
datok számos esetben je lentősen eltér
nek az Erdészet i és Faipar i E g y e t e m 
Termőhe ly i smere t t an i T a n s z é k é n el
végzett mérések e redményei tő l {fiidió-
Kovács, 1 9 9 5 , Kovács-Nyári, 1996). 
Ez a nagyarányú különbség azért áll 
fenn, mer t az általa megado t t ada tok 
országos á t l ago t k é p v i s e l ő e r e d m é 
nyek, amelyek lényegesen el térhetnek 
az egyes tájakon fafajonként külön-kü
lön meghatározot t t ápe lem-mennyisé 
gektől. N e felejtsük el, hogy az egyes 
c s e m e t é k b e n t a l á l h a t ó t á p e l e m e k 
mennyisége je lentősen eltér a kü lönbö

z ő talajokon. Olykor az egyes tápele
meke t i l letően ugyanazon talajon két 
k ü l ö n b ö z ő fafajú c semete tápelemtar
ta lma közöt t k i sebb e l téréseket talá
lunk, mint ugyanazon fafaj meszes és 
savanyú talajon termeszte t t csemeté i 
között . 

Éppen ezért a „szinten tartó t rágyá
z á s " végrehaj tása során vizsgálatainkat 
és az ál ta lunk javasol t tápanyag-után
pót lást növényelemzésse l is kiegészí t
jük . E z mindadd ig szükséges , míg a 
legfontosabb alaptulajdonságú talajok
ra kü lön-kü lön n e m r e n d e l k e z ü n k a 
legfontosabb erdészeti fafajainkra néz
v e a szükséges kalibrált a lapadatokkal . 
A tápanyag-u tánpót lás t , ahol tudjuk, 
éppen ezért kisebb kísérletekkel is ki
egészítjük, amelytói az ál talunk java
solt t á p a n y a g - u t á n p ó t l á s he lyes ségé t 
reméljük. Ebben a munkában a leg
több erdészet barát i együ t tműködésé re 
mind ig s zámí tha t t unk Á s o t t h a l o m t ó l 
Bajosá ig vagy Ha jdúhadház t ég l á s tó l 
Városföldön át Sopronig . 

Összefoglalás 

A z utóbbi évek drasz t ikus szerves 
t rágya és műt rágya áremelkedései rá
szorítják a gazdálkodókat , hogy a táp
anyag-utánpót lás t tudatosan végezzék 
el. E n n e k je len tős köl tségmegtakar í tás 
az e redménye . Az elvi nehézségek rö 
vid ismerte tése során vázol tuk az el
múl t években az Erdészet i és Faipari 
E g y e t e m T e r m ő h e l y i s m e r e t t a n i Tan 
székén a csemeteker tek tápanyag-után
pótlási terveinek elkészí tésekor alkal
mazot t eljárást. Ebben helyet kap a ta
lajvizsgálatok mellet t a növényanal íz is 
is, amel lyel a legpontosabban állapít
hatjuk meg , h o g y az adott területről a 
csemetékkel milyen mértékben vonjuk 

ki a t ápe lemeke t és milyen mér tékű 
visszapót lás szükséges . A javasla ta ink 
a lá támasz tására , ahol erre a lka lmunk 
nyílik, kisparcel lás kísérletek beállí tá
sával seg í t ik e l ő a csemeteker t i nö
vény te rmesz t é s nagyobb ha tékonysá
gát. Köszöne t mindazon kol légáknak, 
akik ebben a munkában rendszeresen 
segí tenek és t ámoga tnak bennünket az 
egész országban. 
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