ERDESZETI KUTATAS

A kérdés valoszindleg gyakran fel-
vetddik azoknak az erdészeknek a ko-
rében, akiknek feketefenyd is van a ke-
rilletében. Kiilonosen az elmuilt évek-
ben taldlkozhattunk egyre gyakrabban
az dllomanyokban jelentkezd hajtds-,
illetve tielhaldsokkal. A gyakorlati
szakemberek szdmdra tobbnyire ossze-
mosddnak vagy esetleg fel sem tinnek
azok az aprd, dm lényeges kiilonbsé-
gek, amelyek az egyes esetek kozott
mutatkoznak. Ebben az irdsban meg-
prébdlom ezeket az aprO eltéréseket
bemutatni, lefrni, hogy mindenki sza-
miéra segitséget nytjtsak a kiilonbozd
betegségek korai felismerésében €s el-
kiilonitésében,

A feketefenyén fellépS vorosodés-
nek és tihullisnak szdmos oka lehet.
Mindenki szimdra ismert egyes rova-
rok kérositdsa, aminek kovetkeztében
egész dllomdnyok pusztuldsa is beko-
vetkezhet, gondolok itt elsdsorban a
pajorkédrokra, szikdrositisra vagy or-
manyos bogarak dlcdinak, illetve nem-
zGinek rdgdsdra. Ezekben az esetekben
az egyedeken jelentkezd elszinezGdés
iltaldban az egész fa lombkorondjin
egyontewien jelentkezik. Kezdetben a
haragoszold szin elhalvdnyul, majd fo-
kozatosan megsziirkiil és elsdrgul a le-
vélzet, majd megvorosddik a korona.
E tiinetek az isszes hajtdson egyszerre
lépnek fel, és viszonylag gyorsan be-
kovetkezik a teljes pusztulds.

Ettél eltérd képet mutat a hajtdsokat
megtimadé kiilonbozé gombafajok dl-
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tal eldidézett elhalds, vorosodés. Ha-
zdnkban az elmilt években szinte min-
deniitt és minden korosztalyn feketefe-
nyG-allomdnyban megjelent néhdny,
eddig kevéssé ismert kérokozo, amely
a fert6zés mértékétdl fiiggden hosz-
szabb-rovidebb idd alatt jelentGsen le-
gyengitheti, szélsGséges esetben el-
pusztithatja a megtdmadott dllomdnyo-
kat. A fertGzés alattomosan, szinte ¢sz-
revétleniil terjed, és csak késdbb, eset-
leg néhdny év milva, robbandsszerden
hatalmasodik el a kér az egész dllo-
ményban.

Szémos gombafajt ismer a szakiro-
dalom, amely parazita vagy félparazita
életm6dja révén wihulldst, hajtdspusz-
tulédst idézhet el a feketefenydn. Ezek
koziil azonban az eddigi vizsgdlatok €s
megfigyelések szerint csak hdrom faj
az, amelyik valéban komoly veszélyt
jelent jelenleg az dllomdnyokra nézve.
A Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko &
Sutton (syn. Diplodia pinea), Dothist-
roma pini Hulbary (ivaros alakja a
Scirrhia pini), valamint Sclerophoma
pithyophilan (Corda). Mindhdrom kor-
okoz6 elgfordulhat onmagdban is, de
igen gyakran egyiitt 1épnek fel, fokoz-
va ezzel a pusztulds mértékét.

A Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko
& Sutton (syn. Diplodia pinea), talin
a legismertebb a hdrom koziil, mivel
elterjedése és az dltala okozott kidrok
évek 6ta problémadt jelentenek minde-
niitt, ahol kozépkori vagy idds fekete-
fenyd taldlhat6. Eddigi tapasztalataink
szerint csemetekertben vagy fiatal, 5-
10 éves dllomdnyban nem fordul eld.
A kdrokozd a fiatal, még ki nem fejli-
dott hajtdsokat, tileveleket fertdzi, ma-

jus elejétdl Altaldban jilius végéig. A
megtamadott hajtdsvégek tileveleinek
novekedése a fertGzést kovetGen ledll
és 2-4 hét milva a tilevelek egydnte-
tien fak6zolddé, sargdva, végiil voros-
sé vilnak. Kialakul a jellegzetes ,pa-
macsos” korkép. Az eldzd évjdarar ti
zoldek és normdl hossziisagiak, mig d
folyé évi fertdzon hajtdsok rovidek és
vordsek. Ez a kép éltaliban szeptem-
berre szembetindvé vilik és ennek
alapjdn megbecsiilhetd a friss fertdze-
sek ardnya.

Az ilyen tipusi elhalds dltalaban az
egész lombkorondn elszdrtan jelentke-
zik. Egyes esetekben csak az also
dgakra korldtoz6dik, mig méskor a
csticsi részeken fordul el@ nagy szdm-
ban. A megtimadott fik pusztuldsa a
folyamatos visszafertGzések esetén dl-
taldban 4-5 év alatt kovetkezik be. Az
eddigi megfigyelések szerint gyogyu-
l4s is mutatkozhat. Ha nem tdrténik
tijabb fertGzés, a megtdmadott és elhalt
részek lehullanak és a fa regenerdlo-
dik. Abban az esetben, amikor a lomb-
korona tobb mint 50%-a virts és fer-
tGzott, akkor a fa mar pusztuldsra van
itélve. Tobbnyire annyira legyengiil,
hogy a misod- és harmadlagos kor-
okozok, kértevdk rivid idén beliil a [t
teljesen elpusztitjik.

Az elhalt tileveleken a tihiively
kornyékén és a tobozokon késd Gsszel
vagy a tél folyamdn megjelennek az
apré 1-2 mm nagységi fekete ivartalan
termdtestek, amelyekbdl a fertézés a
kiszabadulé spérik révén tovaterjed.
Ha a még latszolag egészséges dllo-
médnyban megvizsgéljuk a lehullott to-
bozokat és ezeken aprd ,,mikos” szem-

Kornyezeti valtozasok és a vegetaci6 valtozasa

Napjaink id@szer kérdése annak vizsgalata, miként hatnak a kor-
nyezetet kdrosito tényezbk az erdei okoszisztémak novényzetének
tsszetételére. A németorszagi tharandti erdészeti fakultés professzora
és kutatoja H. J. Fiedler és S. Grabiezt harom évtizedes mérési eredme-
nyekr6l szamolnak be egy szalalassal kezelt biikkos Gkoszisztéma vizs-
galata alapjan (Arch. fiir Nat. — Lands. 1996. Vol 34. pp. 245-255).

A korabbi és most talalt ndvényzet alapjan a 30 év alatt lényeges
valtozas csak abban mutatkozott, hogy a nitrogénkedveld fajok jelen-
tsen elszaporodtak. Hasolo jelenség ez, mint amirél a Bakony hegy-
ségben dolgoz6 erdész szakemberek is jelzést adtak, valamint sajat
vizsgalataink alapjéan a K@szegi hegységben is tapasztaltunk.

(Ref.: dr. Bidlo Andris)
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cséket talilunk, dgy biztosak lehetiink
a gomba jelenlétében.

A mdsik két gombafajrél joval ke-
vesebbet tudunk, mivel hazai megjele-
nésiik viszonylag 1j keletd, vagy eddig
nem volt jelentds. Ennek megfelelGen
csak az eddigi részleges hazai megfi-
gyelésekre és a szakirodalomban eld-
fordulé ismeretekre tdmaszkodhatunk.

A Sclerophoma pithyophila (Corda)
ugyancsak a hajtisvégeken lévd tile-
velek kérokozoja. Valamennyi korosz-
tilya dllomédnyban elGfordulhat, és
gyakori az erdeifeny6n is. Az el§zd
gombafajjal ellentétben tébbnyire a
fertdzés a mdr teljesen kifejlodiint folya
évi titleveleken jelentkezik. A tielhalds
augusztusban mér j6l felismerhetd a
részben vagy teljes egészében elhalt
megvorosodaott levelekr6l. A tdlevelek
elhaldsa mindig a csicsi részen kezdd-
dik és lassan, fokozatosan halad a td-
hiively felé. Osszel az egyes tiknek
csak mintegy fele-kétharmada vards, a
tithiively kiirnyéke még zold. Az elGz6
évi hajtasok, tdlevelek itt is zoldek,
egészségesnek tdnnek. A fertdzés az
egész korondn elszortan vagy egysége-
sen minden dgon jelentkezhet. Az el-
halt tikon a tél folyamdn jelennek meg
a gomba termdtestei aprd fekete fél-
gdmbok formdjiban, amelyek teljesen
hasonléak a Sphaeropsis sapinea pik-
nidiumaihoz. A két kérokoz6t a terma-
testei alapjan csak mikroszképos 1iton
lehet elkiildniteni.

Végiil, de nem utolsésorban meg
kell emliteni a Dothistroma pini Hul-
bary (ivaros alakja a Secirrhia pini)
kérokozot, E faj szintén a feketefe-
nyén fordul eld, de ellentétben az el-
Gz4 két fajjal megjelenésére elsdsor-
ban a belsd iddsebb évjdrati tikin és
egydntetiien az egész korondban szd-
mithatunk. FertGzése mdjustdl juliusig
tart, amikor a konidiospéOrdk legna-
gyobb tomegben szérddnak. A tileve-
lek virdstdése a csiicsi részen jelent-
kezik elGszir az Gsz folyamdin, szep-
tember-oktéber honapokban, majd
gyors iitemben az egész uilevél elhal,
megsargul. Ekkor mir megjelennek a
fertdzésre oly jellegzetes viriis hardnt-
csikok az egész tiilevélen. Az ivartalan
termdtestek ezekben a hardntsivokban
tornek a felszinre az epidermisz aldl.
A fertdzés kezdetekor mindig a legbel-
sG legiddsebb tik halnak el. Ekkor
még gyakran csak a szokdsos tithullds-
ra emlékezietnek a tiinetek, bdr a voros
csikok megjelenése figyelmezteld jel.
A kbvetkezd évben mir a 2-3. évijdrat

tdi is fert6zddnek, elhalnak és mérci-
usig ezek az elhalt tilevelek is lehul-
lanak. Szélsdséges esetben az dgak be-
liilrdl teljesen lekopaszodnak és csak
a folyo évi hajtdsok, tik maradnak
meg. A korokozd a fiatal és az idésebb
dllomdnyokban egyardant eldfordul.
Legnagyobb veszélyt azonban a fiatal
€és kizépkora fenyvesekre jelent.

Mivel mindhdrom kérokozé azonos
fafajon és kozel azonos kornyezeti fel-
tételek kozotl fertdz, kiillonosen veszé-
lyes amikor egyiitt Iépnek fel valamely
dllomdnyban, amit mdr (6bb alkalom-
mal is megfigyeltiink. Legnagyobb a
veszély amikor a Dathistroma pini
megtamadija a belsd idGsebb tiket ¢és
vele egy idGben fellép egy Sphaeropsis
sapinea vagy Sclerophoma pithyophila
fertGzés is a Iriss hajtdsokon. Ebben az
esetben szinte biztosra vehetd az
egyed rohamos pusztulisa.

A korokozok ellen javasolhatd veé-
delem idds dllomanyokban az idGben
végrehajtott egészségi termelés, ami a
fertGzou egyedek eltdvolitdsat és meg-

semmisitését is magdban foglalja, Fia-
talabb allomanyok esetén a vegyszeres
védekezés is indokolt lehet, bir erre
hazai tapasztalataink még nincsenek.
A szomszédos orszdgokban végzetl ki-
sérletek szerint a tavaszi, kora nydri
sporaszOrddds és fertGzés idején lehet
mindhiarom koérokozé ellen eredmé-
nyesen védekezni. Réztartalmi szerek
sikeresnek tintek a fert6zés csikken-
tésére, illetve megédllitdsara. A perme-
tezések szamdrol azonban eltéréek a
vélemények. Egyesek szerint elég az
egyszeri, mig mds szerzok szerint két-
szeri €8 évente megismélodo kezelés
sziikséges.

Sclerophoma pithvophila timadisa
esetén a kezdeti stadiumban a fertGzon
dgak, hajtdsok nyesése, eltdvolitisa
¢s  megsemmisitése is  eredményes
lehet.

A cikk megirdsdaban az F 013130 sz.
OTKA rdmogatdsdanak keretében folyo
kutatdasi eredmények is segilségemre
voltak.

Koltay Andras

1989-ben elért szintnél —

egész XIX. szdzadban.

Az Oceani halaszteriiletek kimeriilése

1989-re mar minden oOceani halaszteruletet telies hozamaig vagy
azon tul is lehalasztak! A vilag legnagyobb 6cedni tenveszhelvebnl 13
mar hanyatlasnak indult. Ha pedig igaz az, amit a tudésok vé 1nek
hogy ezek a halaszteriiletek nem képesek évi 100 millié tonnanal -
lényegesen tobb halat adni, akkor az egy rore
jutd tengeri taplalék m]vamatoban csokken, mivel a fogast évente 90
milliéval tobb ember kozott kell felosztani. Napmmkban amikor a ke-
reslet meghaladja a tenyészhelyek fenntarthaté lehalaszasanak szintjét,
sokkal tobb halaszati konfliktus alakul ki egy esztendd alatt, mint az
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A minap alkalmam volt egy konferen-
cidn részt venni. Az ott elhangzott elGa-
ddsokban t&bben is utaltak a ndvénytdr-
sulisok szukcesszidjdra, vagyis arra,
hogy elényds, ha a ndvénytdrsuldsok
szukcesszidjdt elGsegithetjiik, 1épéseket
tesziink a fejlettebb 1épeséfok elérésé-
hez. Ugy gondolom, a kérdés bonyolul-
tabb, hogysem ilyen egyszerden elintéz-
hetndk. Az ilyen javaslatok ugyanis nél-
kiilozik azt az alapvet§ igazsdgot, hogy
minden novénytirsulas — az erdd is —
egy okoszisztéma hordozéja, amiben
élé és élettelen dsszetevik bonyolult
kolcsonhatisa érvényesiil. Ez mis sz6-
val azt jelenti, hogy minden ndvénytar-
suldsnak megvan a maga jellegzetes ter-
méhelyi kapesoléddsa, ahol jol érzi ma-
gdt, ahova iiltethetjiik vagy ahol fenntart-
hatjuk. Ha a novénytdrsuldst véltoztatni
kivinjuk, csak tigy tudjuk megtenni, ha
elStte az Gkoszisztéma élettelen része is
dgy alakul, hogy a felépitményként meg-
jelend névényzet viltozdsdra felkésziilt.
A gyakorlat nyelvére dtiiltetve ez annyit
jelent, hogy pl. cseres-tolgyeshdl akkor
alakithatunk ndla fejlettebbnek itélt gyer-
tydnos-tolgyest, ha a klima vagy a talaj
az ennek megfeleld dtalakuldson mér wil-
jutott. Ha ez nem tortént meg, akkor a
két Skoszisztéma-rész — €16 és élettelen

” .7
Vizhiany

A vilag tébb részén a talajviz-utan-
pétlast meghalado vizfelhasznalds mi-
att mindennapossa valt a tilzott leszi-
vattytizds. Mar a mai fogyasztassal is
siillyed a talajvizszint az USA Nagy-
siksigan, India tobb dllamdban — koz-
titk Pandzsébban, az orszag kenyeres-
kosaranak nevezett régioban — Eszak-
Kina nagy részén. A kinai Sarga-folyo
nemegyszer kiszarad anélkiil, hogy el-
érhetné a Sarga-tengeri torkolatit —
1995(!) elején pl. 620 km-re a tengertdl
elapadt.

A Colorado foly6, az USA délnyu-
gati teriileteinek legnagyobb folyama,
Arizonaban enyészik el — nem jut el a
Kaliforniai ¢bolig! Az Amu-Darjat a
folydsa mentén él6 tizbég és tiirk gya-
potiiltetvényesek szippantjdk szaraz-
ra, amely az Aral—to6 kiszdraddsat idezi
els. Izrael és Palesztina, az USA és
Mexik6, Kozép-Azsia orszigai vég
nélkiili vitakat folytatnak a fo? ok vi-
zeinek megosztasardl szantéfoldjeik
ontdzése érdekében.

A tizifa, a faanyag és a papirigény
szamos orszagban mar meghaladja az
erdGk fenntarthato kitermelési szintjét.
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kizott kapesolat — harménidja megbom-
lik, és a még kordbbi stidiumban maradt
terméShelyen az igényesebb novénytirsu-
lds sinylédni fog, a terméhelyi minGség
még egyeldre nem felel meg igényeinek.
Ekkor nem érdemes, de szakmai szem-
pontbél nem is szabad a szukcesszid el-
drevitelét erdltetni. A természet maga
fog ellenszegiilni az erdszakold torekvé-
seknek. Vagyis nem kifizetSdd dolog ez-
zel foglalkozni.

Igazolasul dlljon itt egy példa. Pilya-
kezdS éveimben a Keszthelyi-hegység-
ben koparfisitissal is foglalkoznom kel-
lett. A terméhely nyelvére leforditva ez
azt jelentette, hogy dolomitkavicsbol dl-
16 sziklis-koves vdztalajokra feketefe-
nyét iiltettiink a talaj védelme és lehet-
ség szerinti javitdsa céljabol. Akkor azt
hallottam emlegetni, hogy a fenyd egy
vigisforduléig j6 lesz. aztdn majd
annyira megjavitja maga alatt a talajvi-
szonyokat, hogy lehet&ség lesz nila igé-
nyesebb lombos fafaj pl. cser iiltetésére.
Nos, ez a beszéd nem bizonyult igaznak.
A midr kordabban hasonld helyre iiltetett
és az én idémben levdgdsra érett feny-
vesek kitermelése utdn a feltételek
messze voltak ahhoz, hogy csert lehetett
volna iiltetni. Majdhogynem ugyanott
voltunk, mint az elédom lehetett a szik-
lagyepek beerdGsitése idején. A fekete-
fenyS ugyan hagyott maga alalt valami
avartGbbletet, a letermelése utdn ez az
avar a felszinre keriilt és a nap, esG ha-
tisdra gyors bomldsnak indult, tehdt az
a kevéske kedvezd viltozds, amit a fe-
ketefenyves maga alatt ,megtermelt”,
igen 1vid ideig €lt, erre fafajviltdst ala-
pozni nem lehetett. A tanulsdg: a termé-
szet nagyon lassan dolgozik, egy vagis-
forduld kordntsem elegendd ahhoz, hogy
az igénytelen fafaj helyére valamivel
igényesebbet legyiink képesek iiltetni.
Ehhez a lépéshez ennyi idG alatt a ter-
méhely nem tudott még . felndni™.

A folyamat hosszisdginak becslésé-
hez illjon itt médsik példa. Az alféldi ho-
mokteriileten a nyilt pusztai homokgye-
pekben gyakran fordul eld borékabozot
(pl. bugaci Gsborékis). llyen helyeken a
borékdk kézétt alig mutatkozik valami
ligy szdrd ndvény, inkdbb a csupasz ho-
mokfoltokat szemlélhetjiik. De a boréka
kozoll egy-egy szdl fehér nydr is fellép-
het. (A termShely mindségének megfe-
lelGen erdds-sztyepp klimdban, tdbblet-

vizhatdstdl fiiggetlen, meszes homok
viztalajon.) Novekedése igen gyenge.
torzse girbe-gurba és az egyes egyedek
egymdstdl kidltdsnyi tdvolsdgban van-
nak. Ennél fejlettebb fokot képvisel és
botanikai szakmunkdk szerint a ko vetke-
76 szukcesszids fokozat az, ha a nydrak
magasabbra’ nének, zdrédnak, alattuk,
majd a nydrcsoport szélére Kiszorulva
marad meg néhdny boréka. Ez a bord-
kas-nydrasnak nevezett névénytdrsulds
(Junipereto-Populetum albae). Ahhoz,
hogy ez a tirsulds kialakulhasson, kell
legaldbb 15-20 cm vastagsdgi humuszos
szint a futéhomok tetején. Most tekint-
siink el attél, hogy ez a bordkds-nydras
csak specidlis terepformdban jelenik meg
(mélyedés a bucka hitdn vagy szélmen-
tett buckaoldal — mint azt a homok-ku-
latds nagyja, Babos Imre, leirta), marad-
junk csak a talajndl fejtegetésiink érde-
kében.

Fiileki Gyorgy A talaj cimd munkdji-
ban egyik helyen azt irja, hogy 1 cm vas-
tag humuszos talajréteg kialakulisdhoz
100 évre van sziikség. Vagyis a borokds-
nydrashoz sziikséges talaj 1500-2000 év
alatt alakulhat ki. Ez annyit jelent, hogy
csak azok a borékds homokpusztagyepek
alakulhatnak dt a fejlettebb borékds-nyd-
rassd, amelyek mdr dgy Kriszius sziile-
tése kiriil is 1éteztek, tehit elég idd volt
ahhoz, hogy a sziikséges humuszos
szintvastagsdgot létrehozzik. Egy 60-80
éves vigisforduld (feketefenyd esetén ez
a gyakori!) kordntsem elegendd, hogy
ilyen véltozdst okozzon és lehetGvé te-
gye a fejlettebb szukcesszids fokozat ki-
alakuldsat. Nem éllitom, hogy a feltiin-
tetett idGtartam minden szukcesszids fo-
kozat esetén azonos lenne, vannak gyor-
sabb viltozdsok is (pl. a nyugati hatdr-
szél vigasaiban megjelend nyirek, rez-
génydr stb. felverddése ntin gyorsabb a
kivetkezd 1épesdfok), arra azonban a
fejtegetés mégis utal, hogy

1. a szukcessziét csak akkor tudjuk
eléremozditani, ha a terméhelyi dtala-
kulas megtiorténik ahhoz, hogy az
ijabb novényi fokozat életképes le-
gyen és

2. az egyes fokozatok idéigénye na-
gyon hosszi, egy-egy emberélet vagy
vagasforduld ehhez semmiképpen nem
clegendd. Mindez természetesen csak a
szukcessziésor eldrelépésre igaz, a le-
épiilés, a degradilédds anndl joval gyor-
sabb. Itt tehdt lehetségesek gyorsabb 1é-
pésviltdsok, de ezekkel ne foglalkoz-
zunk, mert ha ilyenek vannak, az szak-
szertitlen emberi teriilethasznositds ko-
vetkezménye. Ezt ne kivdnjuk mestersé-
gesen elGsegiteni.
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RARE SRR SRR

Az elmilt néhdny esztendGben f6-
ként a mezdgazdasdgban, de az erdé-
szeti csemetelermesziést tekintve is —
mivel a mezdgazdasigi miveléshez
hasonl(é technoldgidkat alkalmaz — je-
lentdsen visszaszorult a tipanyag-elld-
tottsagi kérdések vizsgdlata. Ennek
alapvetd oka, hogy a szerves és mutrd-
gydk dra jelentGsen emelkedett, ezért
gazdasigossaguk alkalmanként meg-
kérdGjelezhetd, ha nem szakszerd a
végrehajtdsuk. Szdmtalan szabadfoldi
¢és tenyészedény-kisérlet bizonyitja
azonban, hogy az intenziven mdvell
teriileteken nem tekinthetiink el a
rendszeres tipanyag-utinpotldstol,
mert amennyiben ezt nem tessziik, né-
hdny év utdn jelentésen romolhatnak a
termesziés feltételei.

Mindenkiben felmeriil a kérd¢s, mit
kell pitolni és milyen mennyiségben.
A legkézenfekvébb az lenne, ha a cse-
meték altal évrdl évre a teriiletrdl elvitt
kiilinbozd tipelemek mennyiségét po-
tolndnk vissza. Ehhez viszont pontos
ismeretek sziikségesek a csemeték dl-
tal kivont tdpelemek mennyiségérdl.
Ma mar megfeleld és pontos segitséget
ad a novényanalizis, azaz az egyes no-
vényi szervekben lévd tipelemek meny-

nyiségének meghatirozdsa. Ez az 1n.
mérleg elvre alapozott tdpanyag-utdn-
patlds, ami azt jelenti, hogy minden
évben a csemetékkel a teriiletrdl ki-
vont tipelemek mennyiségét visszapo-
toljuk. Ennek eldfeltétele azonban az,
hogy a talajok jo tdpanyag-ellitottsagi
szinten legyenek. Amennyiben ennél
kevesebb tdpelem dll rendelkezésre,
gy sziikséges az un. feltslto tragyd-
zds, azaz mindaddig, amig a kivdnt
szintet el nem érjiik, W6bb tdpelemet
juttatunk a talajba, mint amennyit on-
nan a novények elvonnak.

_alapja

Mikor mondhatjuk azt, hogy a tala-
junk tdpanyagban jol elldtort és mitdl
fiigg ez? Nagyon j6 kérdés, amelyre a
vilaszt igazdn egzakt médon nem is is-
merjiik. Mivel az egyes fafajok cseme-
téinek eltérd tdpanyagigénye van, mas
a tipelemek feltir6ddsinak, ¢s a no-
vény dltali felvételének sebessége,
médja sth., ezért novényfajonként kii-
lon kellene ezt megallapitani. Valami-
lyen kivondszerrel meghatdrozott tipe-
lemtartalom a talajban tnmagdban
még nem mond semmit a talaj tép-
anyag-szolgdltatdsir6l (po. 50 mg

Szaradékgazdalkodas

Az élettér javitisa kelld mennyiségl élettelen fanak, farészeknek az erdén ha-

gyisaval mar évek Gta célként szerepel a németorszigi Freiburg viros erdejének
tizemtervében. Ennek megvaldsitisahoz megfelelG ,szaradék-gazdalkodasi” elgon-
dolds kialakitisira volt sziikség. Az ilyen anyag el6zetes felleltirozasaval a kbvet-
kezGk voltak javasolhatok:

Mintegy kilométernyi tivolsagban, hektarnyi nagysagu, idds allomanyrészeket
a természetes fejlddésnek kell fenntartani — egészen a szetesésig —, a kozottiik 1éve
részeken pedig kiegészitésiil 0,1-0,3 ha-nyi ids vagy elhalt csu|]:>urmkat kell meg-
hagyni. Ezeket a helyszinen ki kell jeloIni és feltérképezni. A hilozat hezagmentes
kialakitisahoz célszerd fiatalabb részeket is kijeldlni és a haszndlat alol mentesiteni.
Ez az adott esetben 1,4%-at tette ki az dsszteriiletnek.

Kiegészitésiil javasolhatok meég a tovabbiak:

— kimélni kell a feldjitds sordn jelentkezs — f6ként lagy — pionirfajokat;

— éppen elhalt faegyedeket allva kell hagyni;

- szdradékvdromanyosokat” meg kell hagyni — ha nem artanak — értékfinak,
de meg kell jeldlni azokat;

~ feszkel6 es odufakat meghagyni, vagas elGtt jelolni;

— az elso torzsrészen értékvesztett fakat magas tuskoval donteni;

— dontéskor a koronat lehetSleg az erddn hagyni;

- kitermeléskor az dllomanyban 5-10 fabol allo, idGs csoportokat meghagyni;

- id6s egyedeket és szaradekot az erddszéleken lehetSleg fenntartani.

(AFZ/DW 1996. 20. Ref.: Jérome R.)
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foszfor/100 g talaj). Abszolut CEriéke
nem jdtszik szerepet, csak akkor adunk
valés értelmet ezen mennyiségeknek,
ha azokat a kiilonbozé csemetékkei
kalibrdltuk. A kalibrdlds nem jelent
mdst, mint azt, hogy egy adott méd-
szerrel a talajban meghatdrozott tipe-
lemmennyiség mellett figyelemmel ki-
sérjiik a kiilonbozd csemeték noveke-
dését, és a vilaszreakcidjukbol kovet-
keztetiink arra, hogy az adott mennyi-
ség gyenge, kizepes vagy jo niveke-
dést eredményez-e a csemetéinket te-
kintve (Buzds, 1987). Ehhez talajtipu-
sonként, novényfajonként szamos Le-
nyészedény- és csemetekerti kiscrletre
lenne sziikség.

A mezGgazdasdgi kutatdsban muko-
dé6 tartamkisérletek mar évtizedek oOta
felbecsiilhetetlen mennyiségd és érté-
ki adatokat szolgdltatnak az egyes no-
vények novekedése €s a talajok tipe-
lem-elldtottsdgdnak vizsgédlata vonat-
kozdsiban, Ehhez képest mi az erdé¢-
szeti gyakorlatban csak tapogatdzunk
és ,hasraiitésszertien” szdmitjuk ki a
sziikséges tdpanyag-utdnpoétldst, ha
egyaltaldn foglalkozunk ezzel a kér-
déssel, ha egydltalin komolyan vesz-
sziikk. Csak kevesen szdmoltak azzal,
hogy milyen anyagi elénye lehet a
gondosan végrehajtott tdpanyag-utdn-
potldsnak. Jelentds koltséget takaritha-
tunk meg, ha ismerjiik, talajaink az
egyes tipelemeket illetden mennyire
ellatottak. Eddigi gyakorlatunk alapjin
kijelenthetjiik, hogy erdészeti csemete-
kertjeinkben nagyon gyakran elGfor-
dul, hogy egyes tdpelemeket nilada-
golnak (felesleges pénzkidobds), mis
tipelemekbdl pedig hidny lehet (nem
szdmba veltt terméskiesés). Példa lehet
erre a meszes terméhelyeken dllo cse-
metekertekben fellépd felvehetd fosz-
for-, vas- vagy cinkhidny, esetlegesen
a makrotipelemekbdl vald tiltrigyd-
z4s vagy savanyu talajokon ugyancsak
foszforhidny.

AR =

_Csemeteke;ﬁ__g)jntavétel

A jelenlegi gyakorlatban egy adott
csemetekert tdpanyag-utdnpétldasinak
meghatdrozdsakor a Termdéhelyisme-
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rettani Tanszéken kidolgozott eljirds
alapjdn az aldbbiak szerint jérunk el:

— A terméhelyekre vonatkozé leg-
tomdorebb, legfontosabb informaci6 a

termdhelytipus-valtozat ismeretével -

mir a rendelkezésiinkre 4ll. Amennyi-
ben ez a kertre még nem ismert, meg-
hatdrozzuk a termdéhelytipus-véltoza-
tot. Ezen terméhelyi adottsdgokatl a
csemetekerti gazddlkodds sordn termé-
szetesen befolydsoljuk. igy a hidrolo-
giai viszonyokat ontdzéssel, a geneti-
kai szintezettséget v. talajrétegezettsé-
get, ill. néhdny talajtulajdonsdgot talaj-
miiveléssel és trigydzdssal stb. A ter-
mdhelytipus-véltozat meghatdrozdsi-
hoz elvégezziik az erre a célra kidsott
talajszelvény leirdsdt és a sziikséges la-
boratériumi vizsgilatokhoz torténg
mintavételt.

— Ezzel egy idében végezziik el a
parcelldkra osztott csemetekert parcel-
la-dtlagmintdinak begydijtését a tdp-
anyag-utdnpotlds meghatdrozisa célja-
bol. A parcellik kialakitdsakor figye-
lembe kell venniink a termesztett cse-
mete fajit, fajtdjdt; az esetlegesen
megviltozd terméhelyi viszonyokat
(pl. a humusztartalom véltozdsdt a szin
alapjdn); és mindvégig torekedni kell
a parcellaméret csokkentésére (meg-
bizhat6sdg). A parcellikban egyenletes
hil6ézatban haladva tobb helyen (dlta-
l4ban 20 m-enként) mintdt vesziink a
parcella talajanak 0-15, ill. 15-30 cm-
es rétegébdl.

— Az egyes pontmintdk vétele utdn
a kijelolt parcelldkra dtlagmintdt képe-
ziink. ami a meghatdrozdshoz szolgild
talajmintat adja.

) TalalVlzsgalatok

A talajszelvény, ill. parcellik min-
ldinak laboratériumi vizsgdlata sordn a
kovetkezd vizsgilatokat végezziik el: a
talaj kémhatdsinak mérése (pH), szén-
savas mésztartalmdnak (CaCO3%),
hidrolitos és kicserélGdési savanyusd-
ginak (y1. y2). vdztartalmdnak (Vaz
%), Arany-féle kotouségének (Ka),
humusztartalmédnak (H%), mechanikai
osszetételének (A%, 1%, Fh%, Dh%)
meghatdrozdsa. A tipanyagok megha-
tirozasakor az dsszes nitrogént (N %)
Kiedahl-modszerrel, a foszfort és a kd-
linumot ammonlaktatos kirdzatbol (AL-
P, AL-K), a kalciumot és a magnézi-
umot kiliumkloridos kirdzatbdl (KCl-
Ca, KCI-Mg). a nyomelemeket pedig
a talajok kémhatdsatdl fiiggden vagy
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EDTA vagy DTPA, kirdzatb6l (ED-
TA/DTPA-Mn, -Cu, -Zn) hatdrozzuk
meg.

A laborvizsgilatok sordn kapott mé-
rési eredmények értékelésére alapozva
megadjuk az alapadatokat a sziikséges
tdpanyagpotlisok tervezéséhez.

Tépanyag-utanpotlasi
L2

Az 1n. ,alapadatok” mérdszdmai
alapjdn a makro- és mikrotipelemeket
kiilonbozd tipelem-elldtottsdgi katego-
ridkba (igen gyenge, gyenge, kbzepes,

jo. igen j6) sorolhatjuk. Az igy kiala-

kitott osztilyokndl a nitro-
génelldtottsdg megitélésekor a geneti-
kai talajtipus és az Arany-féle kotott-
ség alapjdn, foszfor esetében genetikai
talajtipus és CaCO3 % szerint, kdlium-
ndl a nitrogénnel analég moédon; Mg,
Zn, mikroelemek esetében az Arany-
féle ktitség alapjdn stb. taldljuk meg
a tapanyag-elldtotisdgi fokozatok mé-
rdszdmait. Jelenleg még nem dllnak
rendelkezésiinkre specidlisan erdészeti
csemetetermesztésre vonatkozé mérG-
szamok, ezért kénytelenek vagyunk a
szant6foldi novények, a szant6foldi
zoldségniivények és a gyepek egyesi-
tett hatdrériékeit (Buzds, 1983) hasz-
ndlni, melyek adatai a csemetetermesz-
tésben is alkalmazhatdak, illetve alkal-
mazhatésaguk feliilvizsgélatot kivdn.
A tapanyag-ellitottsdg mérdszama-
nak ismeretében meghatirozzuk azt a
hidnyt, amely az dltalunk kivinatosnak
tartott (igen jo vagy j6) tdpanyag-elld-
tottsdgi kategéria alsd hatdrériékének
eléréséhez sziikséges, vagyis meghatd-
rozzuk az n. ,optimdlis talajmodell”
tipanyag-elldtottsagi értékeit a vizsgalt

mintikra. Az Erdészeti és Faipari
Egyetem Termd&helyismerettani Tan-
székén kidolgozott modell alapgondo-
lata az, hogy az egész vegetdcids ido-
szak alatt Gntozhet@ erdészeti csemete-
kertekben kitiintet egy elméleti iton
véalasztott in. ,optimdlis talajt”. Az
.optimdlis talajnak™ az a jellegzetessé-
ge, hogy a csemeletermesziés szem-
pontjébél fontos valamennyi tulajdon-
siga kedvezS. Nevezetesen: a talaj
kémhatdsa, a fizikai talajféleség, mész-
tartalom, humusztartalom, a kbnnyen
oldhat6 foszfor és kilium mennyisége
olyan, hogy még éppen lehetdvé teszi
a genetikailag determindlt hatérig a no-
vény zavartalan novekedésének meg-
valésuldsat (Varji et al. 1990).
Szdmitds sordn a 0-15 és a 15-30
cm-es rétegek eredményeit silyozis
nélkiil 4tlagoljuk — ha a talaj szinte-
zeltsége ezt sziikségessé teszi, egyes
parcellikban vagy akér egész cseme-
tekerteket tekintve is célszerd salyozni
az dtlagolni szdnt eredményeket. Majd
1 ha teriiletre vonatkoztatva kiszdmol-
juk az adott parcelldban a tipelem
mennyiségét és az esetlegesen jelent-
kezd hidny megsziintetéséhez sziiksé-
ges potlis mértékét. Az tn. , feltélté
trigydzdas”-sal egy id6ben célszerd
végrehajtani a talajok meszez€st is,
ha azt a pH, a hidrolitos és kicserélG-
dési aciditds értékei sziikségessé te-
szik. A ,feltoltd trdgydzdst” tobb Ev
(3-4) alatt tudjuk hatékonyan és gaz-
dasdgosan megvalésitani. Toreked-
niink kell, hogy ennek sorin a lehetd
legnagyobb mértékben alkalmazzunk
szerves trigyat, amellyel nemcsak a
makrotdpelemek kijuttatdsa torténik,
hanem nagyrészt a mikroelemek potli-
sa is megvalosul. A killonféle trigydk
kijuttatdsa mellett a javaslatunk min-
dig ontdzéssel is szamol, ami nemcsak

A helyenként még Németorszagban is el6fordulé sarjerdnek atala-
kitasahoz a freiburgi kutatointézetben kidolgoztak a madarcseresznye
kozéperdGvé valo atalakitas modelljét.

Eszerint 0,1-1,0 ha nagysagu teriileten tarra vagnak, 2,5x5 m-t6l 5x10
m halézatban 200-800, 2-3 éves madarcseresznyét telepitenek. A 125
cm korili magassagy tltetési anyagot vadkar ellen egyedi védelemben
részesitik, fejl6d6 korondjukat a feltoré sarjak nyomasatol védik, majd
a torzset 10 m magassagig nyesik. Gyérités soran tgyelnek, hogy a
fatavolsag nagyobb legyen a mellmagassagi atmérd 25-szorosnenél és
igy érik el végul is a 100-as torzsszamot. Véghasznalat 60 éves korban,
a sarjallomény egydttes kitermelésével.

A modell 4 éve kisérlet alatt all. A mind élettani, mind gazdasagi
eredmények rendkiviil biztatoak és az eljarést kiilonosen a maganer-
dének ajanljak. Javitja ez egyben a csaszarmadar életkorilmeényeit is.

(AFuf 1996. 7. Ref.: |érome R.)

Erdészeti Lapok, CXXXII. évf. 1. szdm (1997. januar)
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a novények vizigényét elégiti ki, ha-
nem a tdpelemek gytkérhez keriilését
és azok novény dltali felvételét is le-
hetdvé teszi. A szerves trigydban levd
N, P20s5, K20 mennyisége a kiszorés
utdni elsd és masodik évet tekintve is-
mert alapadat. Esetleges mikroelem
miitrigydzds végrehajtdsa sordn figye-
lembe kell venniink a ha-ra vonatkoz-
tatva kijuttatott N, P20s, K20 meny-
nyiségeket, mert ezek véltozédsa befo-
lydsolhatja a mikroelemek feltdrodd-
s4t.

Miutdn a feltéltd wrdgydzdssal elér-
tiik az ,,optimdlis talajmodellben™ leirt
dllapotot, mér csak az egyes csemete-
féleségek dltal kivont tipanyagok
visszapOtldsat kell elvégezni. Az erdé-
szeti csemetekerti tdpanyag-visszapot-
lds alapelveit az 1960-as, 70-es évek-
ben Gyarmatiné Proszt Sdra és Jdro
Zoltdn munkdibél ismerjiik. Az dltaluk
kozolt adatok alapjin ismert fafaju,
fajtdjd, kori csemete dltal kivont tdp-
anyagok mennyiségét a darabszdmmal
szorozzuk meg €s azt potoljuk vissza
a vizsgdlt parcelldban; vagyis szinten
tartjuk az dltalunk megkivint tdpelem-
ellitottsdgot, az ,,optimdlis talajmo-
dellt”. A Gyarmatiné Proszt Sdra altal
kiilonbozd csemetékre megadott alapa-
datok szdmos esetben jelentdsen eltér-
nek az Erdészeti és Faipari Egyetem
Terméhelyismerettani Tanszékén el-
végzell mérések eredményeitl (Bidld-
Kovdes, 1995, Kovdcs-Nydri, 1996).
Ez a nagyardnyu kiilonbség azért 4l
fenn, mert az dltala megadott adatok
orszdgos dtlagot képviseld eredmé-
nyek, amelyek lényegesen eltérhetnek
az egyes tdjakon fafajonként kiil on-kii-
lin meghatdrozott tipelem-mennyisé-
gekt6l. Ne felejtsiik el, hogy az egyes
csemetékben taldlhatd tdpelemek
mennyisége jelentdsen eltér a kiilonbi-

z@ talajokon. Olykor az egyes tdpele-
meket illetden ugyanazon talajon két
kiilonbozd fafaji csemete tdpelemtar-
talma kozott kisebb eltéréseket tald-
lunk, mint ugyanazon fafaj meszes €s
savanyu talajon termesztett csemetéi
kozott.

Eppen ezért a ,szinten tart6 rgyé-
z4s” végrehajtdsa sordn vizsgdlatainkat
és az altalunk javasolt tdpanyag-utdn-
pétlast névényelemzéssel is kiegészit-
jiik. Ez mindaddig sziikséges, mig a
legfontosabb alaptulajdonsdgi talajok-
ra kulon kulon nem rcndclkezunk a
ve a b/uksugu kdhbralt alapadawkkal
A tdpanyag-utdnpo6tldst, ahol tudjuk,
éppen ezért kisebb kisérletekkel is ki-
egészitjiik, amelyt6l az altalunk java-
solt tdpanyag-utdnpotlds helyességét
reméljiik. Ebben a munkdban a leg-
tobb erdészet bardti egyiittmikddésére
mindig szdmithattunk Asotthalomtél
Bajcsdig vagy Hajdihadhazitéglastol
Virosfoldon it Sopronig.

Osszefoglalas

Az utébbi évek drasztikus szerves
trdgya és mutrigya dremelkedései ra-
szoritjik a gazdilkodokat, hogy a tdp-
anyag-utdnpotldst tudatosan végezzék
el. Ennek jelentds koltségmegtakaritds
az eredménye. Az elvi nehézségek ro-
vid ismertetése sordn vizoltuk az el-
muilt években az Erdészeti és Faipari
Egyetem Termdhelyismerettani Tan-
sz€ékén a csemelekertek tipanyag-utin-
potldsi terveinek elkészitésckor alkal-
mazott eljardst. Ebben helyet kap a ta-
lajvizsgialatok mellett a ndvényanalizis
is, amellyel a legpontosabban dllapit-
hatjuk meg. hogy az adott teriiletrél a
csemetékkel milyen mértékben vonjuk

Lorn mérnok tollabol.

rolnak a fakitermelés elGtt.

Erdekes cikket kizolt a francia erdészeti szaklap technika rovata a
lausannei, svéjci polytechnikum két kutatdja, Sandoz professzor és

A nevezettek ultrahangu (Ultraszonos) készilékkel a labon allo fak
belsd szerkezetét vizsgaltak és az esetleges karokat igyekeztek felfe-
dezni. Az eljards igen fontos, mivel Svajcban és Franc:aorbzag.,ban is
a fadllomanyt vagy az egyes fakat labon 4l16 allapotban, arverés fo-
Il lyaman adijék el, becslés alapjan. Igy a bels§ kérokat egy ,Sylvatest”

eljarassal végzik, tel]esen automatikusan. Az eljaras igen megblzhato
és a gyakorlat szamdra értékes adatokat ad, tehat a fakitermel6k és a
fakereskeddk az €16 fakon lathatjak, hogy nulyen mindségli fat vasa-

(Revue Forestiere Francaise n” 3 Nancy, Franciaorszag.

Ref.: dr. Téth Janos)

Erdészeti Lapok, CXXXII. évf. 1. szam (1997. januar)

A novemberi szamban em-
litett , Termd&fold védelme”
cimid godollsi konferencia
irdsos anyaga megjelent.
Az érdekl6d6k megrendel-
hetik dr. Szab6 Lajos egye-
temi tandrndl, 2103 Godol-
16 ATE. Trépusi Tanszék,
Pf.: 303. Telefon: 28-330-
601, fax: 28-310-804. A ki-
advany ara 500 Ft/db. Ké-
résre csekket kiildenek és a
befizetési csekk eredeti
vagy masolatdnak beérke-
zése utan azonnal kiildik a
kiadvanyt.

ki a tipelemeket és milyen mértékd
visszapOtlds szitkséges. A javaslataink
aldtdmasztisdra, ahol erre alkalmunk
nyilik, kisparcellds kisérletek bedllitd-
sival segitik eld a csemetekerti no-
vénytermesztés nagyobb hatékonysi-
git, Kiszinet mindazon kollégdknak,
akik ebben a munkédban rendszeresen
segitenek és tdmogatnak benniinket az
egész urszaigban.
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