
DR. RÉDEI KÁROLY 

Szelektált akácfajták termesztési kísérleteinek értékelés e 

Az akác termesztésével több mint 
két évszázada fogla lkoznak hazánk
ban, így honosí tot t fafajnak tekinthető". 
Az akác biológiai sajátosságai többféle 
nemesí tési eljárásra nyúj tanak lehető
séget. Lé t rehozha tók egyk lónú fajták, 
meghatározot t k lónokat tar ta lmazó 
k lóncsopor tok vagy k lónkeverékek , lé
tesíthetők továbbá klón- és m a g o n c -
plantázsok is. 

Az 1960-as évek elején az akác ne
mesí tése irányított keresz tezésekkel in
dult, a később iek folyamán azonban a 
szelekciós nemesí tés vált sz inte kizá
rólagossá. A je lenlegi , á l lamilag m i n ő 
sített fajták ez utóbbi nemesí tési eljá
rás e redményei és d ö n t ő többségük fe-
notípus alapján kiválasztot t 2.. .20 
törzsfa k lónkeveréke . A k lónok több
sége zöld- vagy gyökérdugványró l jól 
szaporí tható, s ol tásuk is v iszonylag 
könnyen mego ldha tó . 

A felhasználók m é g kevese t tudnak 
a szelektált akácfajtákról. Szapor í tó

anyaguknak m a g a s előállítási köl tsége, 
va lamint a megfe le lő referencia-erdő
sí tések h iánya miatt csökkent a fajták 
te rmesz tésbe vonásának intenzitása. 

Az akácnemes í tés folyamán eddig 
12 ál lamilag el ismert fajtát, i l letve két 
fajtajelöltet állítottak elő. E z e k közül 
az ígére teseknek tartottakat termeszté
s i -há lóza t i kísér letekben vizsgáljuk. A 
kísérletekben dominál a 'Ny í r ség i ' 
akác (ebből a fajtából termelik a leg
több ültetési anyagot) , kevesebb he
lyen, i l letve csak egy-két kísérletben 
az 'Ü l lő i ' , a 'Za l a i ' , az 'Appa lach ia ' , a 
'Sza jk i ' , a ' Jászkisér i ' , a ' K i s k u n s á g i ' , 
a 'K i scsa la i ' , a 'Császár tö l tés i ' , a 'Vá -
t i - 4 6 ' és a ' Í K M 1 4 6 ' akácot . A legel
terjedtebb erdősítési hálózat a 2 ,5x1,0 
m, illetve 2,5x2,0 m. Kontrol lként 
pusztavacsi vagy ófehértói származású 
magcseme te szerepel . A kísérletek 
d ö n t ő többsége a D u n a - T i s z a közén 
(Mikebuda , Kélesha lom, Jánosha lma , 
Kunfehér tó , Helvécia , Szentkirály, 

1. táblázat 
A t e r m e s z t é s i - h á l ó z a t i k ísér le tek főbb adatai 

H e l y / T é n y e z ő k Kor (év) Faj ták Hálózat T e r m ő h e l y t í p u s - v á l t o z a t 

Mikebuda 12H 12 ' N y í r s é g i ' 2,5x1,0 
2,5x2,0 

E S Z T Y , V F L E N , H H , K M E , H 0 

Mikebuda 22E 11 'Ül lői ' 2,5x1,0 E S Z T Y , V F L E N , H H , K M E , H 0 

Kéleshalom 56A 10 ' N y í r s é g i ' 2,5x2,0 E S Z T Y , V F L E N , H H , SE , H0 

T é t 16 L 10 ' N y í r s é g i ' 
'Ül lő i ' 
'Za la i ' 

2,5x1,0 
C S - K T T , V F L E N , A B E , S E, 
KME, H 0 

Helvéc ia 80A 5 ' N y í r s é g i ' 
'Ül lő i ' 
' J á s z k i s é r i ' 
'K iscsa la i ' 

1,5x1,0 

E S Z T Y , V F L E N , H H , SE , H0 

Nyárló'rinc), a Nyí rségben (Hajdúbö
szörmény , Hajdúhadház-Téglás , Ófe-
hér tó) és a Kisalföldön (Tét) található. 

A termesztési-hálózati kísérletek 
néhány jellemzője 

Rendszeres vizsgálatba vont ter
mesz tés i -há lóza t i kísérlet és azokból 
levonható e redmény viszonylag kevés 
van. A termesztésre ajánlott akácfajták 
egy része ugyan i s csak néhány éve ke
rült a gazdá lkodókhoz . Ennélfogva tu
lajdonságaikról , a lkalmazhatóságukról 
m é g kevés a tapasztalatunk, csakúgy, 
min t a leg több akácfajta termőhelyi 
igényéről . így előfordul, hogy ugyan
azon fajták egyes termőhelyt ípusokon 
igen j ó , másokon gyengébb tulajdonsá
gokat muta tnak . 

Az ál talunk lefolytatott legfonto
sabb egy, illetve több fajtát tar talmazó 
te rmesz tés i -há lóza t i kísérletek jellem
z ő adatai a köve tkezők (1. táblázat): 

A főbb faál lomány-szerkezet i té
nyezők meghatározásán túlmenően a 
fák egyedi minősí tését is elvégeztük 
fenot ípusuk és egészségi állapotuk 
alapján. 

Következtetések 

A minden kísérletre j e l l e m z ő szám
szerű adatok e l ső ér tékelése alapján 
legfőbb következte tésként megállapít
ható, hogy szelektált akácfajtákkal - a 
közönséges akáccal összevetve - a fa
á l lományok hozama általában nem, 
minőségük azonban fokozható. (A fa-
á l lományminőségre utaló muta tószá
m o k 8 - 1 0 % - o s javulás t mutatnak a 
szelektál t fajtákon). 

2. táblázat 
'Ü l lő i ' akác te rmesz tés i k ísér let f a á l l o m á n y - s z e r k e z e t i adatai 

(Mikebuda 22E) 

F T 0 : II . (Rédei , 1984 ) 

M e g n e v e 
zés 

Kor 
(év) 

H f 

Főá l lomány M e l l é k á l l o m á n y E g é s z á l l o m á n y Át 
lagfa 
tér fo
gata 

Faál lo
mány 
minő
ség i 

je lző
szám 
(1-4) 

M e g n e v e 
zés 

Kor 
(év) 

H f 

H Dl.3 G N V b H Dl,3 G N V b H Dl.3 G N V b 

Át 
lagfa 
tér fo
gata 

Faál lo
mány 
minő
ség i 

je lző
szám 
(1-4) 

M e g n e v e 
zés 

Kor 
(év) 

m m c m m 2 / 
ha 

db / 
ha 

m 3 / 
ha m c m m 2 / 

ha 
db / 
ha 

m 3 / 
ha m c m m 2 / 

ha 
db/ 
ha 

m 3 / 
ha d m 3 

Faál lo
mány 
minő
ség i 

je lző
szám 
(1-4) 

'Üllői' aká c 11 13,3 12,2 7,9 8,35 1705 64,0 9,4 5,1 0,70 341 4,8 12,0 7,5 9,05 2046 68,8 33,6 1,95 
Köz. aká c 11 13,7 12,4 8,4 7,52 1364 58,4 7,0 4,0 0,56 432 7,0 12,0 7,6 8,08 1795 65,4 36,4 2,16 

Megjegyzés:ki adato k a z e lső t isztítás ( 9 é v es korban ) után i ál lapotr a vonatkoznak , íg y a  mel lékál lomány elkülönítés e elmélet i je l leg ű csupán . A  faál lomány -



3. táblázat 
' N y í r s é g i ' akác t e r m e s z t é s i - h á l ó z a t i k ísér le t f a á l l o m á n y - s z e r k e z e t i adatai 

(Mikebuda 12H) 

F T O : I I I . (Rédei, 1984) 

Par
c e l  Kor 

(év) 

Há ló  H f 

Faá l lomány M e l l é k á l l o m á n y E g é s z á l l o m á n y 
Á t l a g -
fa tér
fogata 

Ö s s z e s fa -
te rmés nö-

v e d é k e 
la 

szá 

Kor 
(év) zat 

( m x m ) H Dl.3 G N V b H D u G N V b H D1,3 G N V b 
(egé -
száll . ) átlag fo lyó 

ma 
m m c m m 2 / 

ha 
db/ 
ha 

m 3 / 
ha m c m m 2 / 

ha 
db / 
ha 

m 3 / 
ha m c m m 2 / 

ha 
db / 
ha 

m 3 / 
ha d m 3 m 3 / h a / é v 

I. 7 2,5x1,9 7,5 6,7 6,0 4,23 1497 27,0 5,8 4,3 0,90 606 5,9 6,5 5,6 5,13 2103 32,9 15,6 4,7 4,7 

12 2,5x2,0 11,6 10,8 9,4 11,38 1634 82,7 8,4 6,0 1,12 389 7,3 10,5 8,9 12,50 2023 90,0 44,5 7,5 11,4 

III. 7 2,5x1,2 7,4 6,9 5,6 5,13 2114 32,6 6,0 4,3 1,76 1223 11,5 6,7 5,1 6,89 3337 44,1 13,2 6,3 6,3 

12 2,5x1,7 11,1 10,2 8,6 11,10 1920 78,7 8,4 6,0 1,19 423 7,8 10,0 8,2 12,29 2343 86,5 36,9 8,0* 10,3* 

Megjegyzés:hl adato k a z e lső tisztítá s ( 8 éves korban ) után i ál lapotr a vonatkozna k ( a tisztítást t ény l egese n csa k a  III . parce l lában végez té k el) . 

* a  tény legesen ki termel t mel lékál lománnya l növel t összes fa te rmé s alapjá n számítot t növedék . 

A 2. táblázatban pé ldaként a Mike
buda 22E erdőrészletben található ' Ü l 
lői ' akác - közönséges akác - te rmesz
tési kísérlet egy-egy parcel lájának 
adatsorát tüntetjük fel. Látható , hogy a 
főbb faál lomány-szerkezet i tényezők 
értékei egymáshoz közelál lóak, a faál
lomány-minőség i j e l zőszám ér tékkü
lönbsége viszont eléri a 10%-ot . 

A fajták j e l l e m z ő többklónúságából 
következően egy-egy faál lományon 
belül jól é rzéke lhe tő az egyedek m a 
gasság és mel lmagassági á tmérő sze
rinti differenciáltsága a közönséges 
akáchoz hasonlóan . Emia t t az e l s ő ne
velővágás során a törzsenkénti szelek
ciónak a fajtáknál is jelentős szerepe 
van. 

Közel azonos termőhelyi v iszonyok 
mellett a fajták d ö n t ő többségének 
kezdeti magasság i és vastagsági növe
kedése alig el térő. 

1. ábra 
A k á c f a j t á k át lagos m a g a s s á g a 

(He lvéc ia B D A , Kor : 5 év) 

§§ll: l̂i§$ 

llíIIÉl 

Ollói a J á s z k a . Nyírs .8 . Klacs.a. 
fq lák 

Köz.a. 

1. ábra 
A k á c f a j t á k át lagos m a g a s s á g a 

(He lvéc ia B D A , Kor : 5 év) 

I a. Jó&zk.a. Nyírs .a . K l s c s . a . KŐZ.8. 

Az 1. és 2. ábrán a Helvécia 80A 
erdőrészletben l évő négy akácfajta és a 
közönséges akác átlagos magassági és 
mel lmagasság i á tmérő értékeit ábrá
zol tuk 5 éves korban. A kontrol lnak te
kintet t közönséges akác vonatkozó ér
tékei a fajták át lagaihoz nagyon közel 
állnak. A D u n a - T i s z a közétől föld
rajzilag legtávolabb e s ő tájon, a Nyír
ségben szelektált fajta - döntően a ter
mőhe ly i igény kü lönbözősége miatt i -
növekedésbe l i e lmaradása a táji sze
lekciók fokozot tabb je lentőségére hív
ja fel a f igyelmet. 

Az akác-ér tékfatermesztés lényeges 
e l eme jó m i n ő s é g ű törzsek nevelése . 
Ezt a nemesí te t t fajtáknál is döntően 
törzsalakí tó nyesésekkel érhetjük el. 

A fatermesztés opt imalizálása 
szempont jából fontos ismerni az erdő
sí tések induló hálózatát . Két ilyen 
alaphálózat i variáció (2,5x1,0 m, illet-



ve 2,5x2,0 m) faá l lomány-szerkeze t re 
gyakorol t ha tá sának vizsgálatát végez
tük el. 

A Mikebuda 12H erdó'részlefben, 
ahol 1981 tavaszán létesí tet tünk 'Nyí r 
ségi ' akáccal hálózat i kísérletet , a 7, il
letve 12 éves kori faá l lomány-szerke
zeti adatokat a 3. táblázat tar ta lmazza. 
A két eltérő hálózati variációt repre
zentáló I. és III. parcel la faá l lománya 
12 éves kori egészségá l lomány adatai
nak e lemzéséből az ál lapí tható m e g , 
hogy a mel lmagasság i á t m é r ő ér téké
ben muta tkozó 8%-os el térésen tú lme
nően nincs lényeges kü lönbség a szá
mított t ényezők között a kétféle há ló 
zati var iációban. E n n e k magyaráza ta , 
hogy a törzsszám-el térések rendszer int 
kiegyenl í t ik az á tmérőben kimuta tható 
különbségeket . 

Fent iek alapján megfon to landó , 
hogy a jövőben a várhatóan az I-II. 
(III.) fatermési osztályba tartozó, sze
lektált akácfajtákkal létesített erdősí té
sek egyik lehetséges induló há lóza ta 
2,5x2,0 m (2000 db/ha) legyen, eset leg 
más fafajok elegyí tésével . Ez t indokol
hatja az igen magas ültetési anyagár , 
valamint az e l ső neve lővágáskor kiter
melhe tő faanyag csekély piaci é r téke 
is. 

A további kutató-fejlesztő munka 
főbb szempontjai 

A hazai akácgazdá lkodásban , s rajta 
keresztül egész e rdőgazdá lkodásunk
nak é rdeke a fafaj minőség- és h o z a m 
javí tó nemesí tése . A z elmúlt évtize
dekben e téren elért e redményeke t sze
lektíven kell kezelni , egy részüknek 
minőségi továbbfej lesztésével , más ré 
szüknél viszont szükséges az eddigi 
e r edmények mega lapozo t t ságának fe
lülvizsgálata. Néhány fajtánál ugyanis 
vitatott a fajta genetikai ér téke, érték
többlete. 

Az akác nemesí tésének továbbfej
lesztése folyamán fontosnak tartjuk a 
köve tkezők f igyelembevételét : 

Az akácnemesí tés n e m korlá tozód
hat az eddig kizárólag vegetat ív úton 
előállított fajtákra. Bőví teni szükséges 
a populác iók szelekcióján alapuló ne
mesitől tevékenységet . E téren je len tő
sebb fejlesztő m u n k a folyik több he
lyen az országban (Felső-tiszai E F A G , 
Baktalórántháza, il letve E R T I , Püs
pökladány) . Akácosa ink rendkívül ér
tékes - talán a vi lágon egyedülál ló -
génkész le tének megőrzése az eddigi
eknél is szélesebb k ö r ű feltáró és ar
chiváló munká t igényel . 

N a g y o b b figyelmet é rdemelne a 
gyengébb fa termő képességű te rmőhe
lyeken álló, d e jó genetikai tulajdonsá
gú akácosokban (facsoportokban) sze
lektált, árboc je l l egű törzsfák elszapo-
rítása. Ez irányú kuta tómunkánkat 
nemrég újítottuk fel. 

A többklónú fajták sokszor vitatott 
valós genetikai ér tékének egyértel
m ű b b megí té lése szempontjából vissza 
kel lene térni - amennyiben ez lehetsé
ges - az eredeti faál lományokhoz, s 
szükség esetén új törzsfákat szelektál
ni . H a erre már nincs mód, a meg lévő 
termesztés i kísérletekből lenne célsze
r ű újraszelektálni kiváló fenotípusú 
egyedeket , az e l l enőrző klónkísérletek 
ismétel t e lvégzésével . 

A m e g l é v ő termesztési kísérletek, 
i l letve az ü z e m i erdősí tések mintavéte
les ér tékelésének alapján felül kel lene 
vizsgálni néhány fajta (pl. 'Appala-
chia ' akác) korábban meghatározot t el
sődleges termesztési céljának helyt
állóságát. El kel lene dönteni továbbá a 
fajtafenntartás h iányából adódóan köz
te rmesz tésbe gyakorlat i lag be n e m 
vont fajták (pl. 'Röj tökmuzsa j i ' , 'R i 
cs ika i ' ) további sorsát is. 

A Roth Gyula Erdészeti és Faipari 
Szakközépiskola 

továbbképzést szervez 
1995. február 20-24-ig erdészeti 
növényvédő szaktechnikusok 

számára. 
Jelentkezni lehet írásban az 

iskolánál 1994. december 31-ig 
az alábbi címen: 

9400 Sopron, Szent György utca 9. 

Mi hat leginkább 
az erdők 

növekedésére és 
halandóságára? 

Az amerika i Pennsylvani a er -
deiben regressziószámítá s segít -
ségéve l keresték , hog y m i okozza 
a fá k növekedésének gyor s meg -
szűnését é s hirtele n felgyorsul t 
halandóságát. 

Különféle tényezőke t vette k 
számításba. Kitűnt , hog y eze k kö-
zül legnagyob b szerep e a  fák er -
dó'beli térál lásána k volt , tovább á 
a rovaro k okozt a lombvesztésne k 
és a  szárazságnak , a  szulfáto s 
vagy nitráto s ülepedésne k err e 
nem vol t kimutathat ó hatása . 

(Forest Science, 
1994. 3. sz. 543-557. o. 

Ref.: Jakab Jenő) 



TELJESÍI M E M Y N Q V t L O - K O R N Y f 7 E T K I M É L Ö 

Ü Z E M A N Y A G - A D A L É K 

A STAMPO-AGl'segíti az üzemanyag optimáli s 
hasznosulását, jelentősen csökkenti a környezet 
terhelését. Egyaránt alkalmazhat ó a z Ottó, Dize l é s turb ó 
Diesel rendszer ű motoroknál . 

Használatának előnyei: 
- Lényegese n csökkenne k -  a  táblázat szerint i 

arányban -  a  korom , szénmonoxid , nitrogénoxi d és 
szénhidrogén jelleg ű káro s anyagok . 

- Érzékelhet ő a fogyasztáscsökkenés. 

Ottó rendszerű motorok Dízelmotorok 

esetében 
2 - 1 1 % teljesítménynövekedést 

és 
9-15% fogyasztást 

5% szénmonoxid 
6,5% szénhidrogén 

15-25% koromszám 
3 5 % szénmonoxid 
42% nitrogénoxid 

CSÖKKENÉST képes eredményezni. 

A z adalé k használat a egyszer ű és gazdaságos. A STAMPO-AGl'2%o-ben a z üzemanyaghoz 
adagolva azonna l oldódik . 

A S T A M P O - Á G I üzemanyag-adalé k előnyöse n használhat ó mé g valamennyi benzi n vag y 
dieselolajjal működ ő erőgép , erdő - é s mezőgazdasági gép , szivattyú k esetébe n is. 

Csomagolás: 200 litere s fémzárol t acélhordóban . 
Külön megrendelésr e 2 0 literes, 0, 5 és 0,08 litere s 
kiszerelés i s biztosított . 

Tárolás, szállítás: a  tűzveszélyes anyagokra vonatkoz ó B M , T O P előírásokat kel l 
betartani, „ B " tűzveszélyességi osztályon. 

KIZÁRÓLAGOS FORGALMAZÓJA: 
A M O N T A KFT . 

1112 Budapest , Ol t u. 29 . 
Telefon: 182-245 1 

Fax: 112-368 0 

A fent i címe n 
további informáci ó é s rendelés feladás . 

t e l j e s i t m é n y n ó v e l ö - k ö r n y e z e t k i m é l ó 

ÜZEMANYAG-ADALÉK 



DR. S O M O G Y I Z O L T Á N 

Hogyan lehet mérni a tartamosságot? 

Ezt a  kérdés t próbált a megválaszoln i e z ev júniusában eg y Genfben megtartot t 
nemzetközi szakértő i tanácskozás . Egyáltalá n lehet-e , mel y esetekbe n lehet , s 
mikor nem ? Mel y kritériumok , a z erdővel é s a gazdálkodással kapcsolato s mér -
hető menny isége k jöhetne k szóba ? 

A világ erde inek á l lapotában to
vábbra is a kedvezőt len i rányú tenden
ciák ura lkodnak; hazánkban az e rdő
gazdálkodás tá rsadalmi-gazdasági hát
terében b e k ö v e t k e z ő gyors vál tozások 
sem mindig az e rdők érdekei t szolgál
ják. Mivel az e r d ő természetes folya
matai s e m bir tokhatárokat , sem or
szághatárokat n e m ismernek, i t thon és 
nemzetközi téren közös felelősségünk 
azon gondolkodni , hogyan lehet a ked
vezőtlen folyamatokat megszünte tn i . E 
közös gondo lkodás j egyében manap 
ság sokfelé zajlik annak vitája, hogy 
szükség van-e természetszerű, tarta
mos gazdálkodásra, egyáltalán mit je
lent e fogalom, mi lyenek e gazdá lko
dás je l l emzői s hogyan lehet az elveket 
a gyakola tba átültetni? 

E - ko rán t sem megoldot t - kérdé
sekkel azonos fontosságú mindig tud
ni, hogy milyen is , menny i r e ta r tamos 
(fenntartható) az e rdőgazdá lkodás , m i 
lyen hatásai vannak a te rmészet re és a 
társadalomra. Tudni kell ugyanis , hogy 
vajon ajövőben is k i tűzhe tünk-e 
ugyanolyan gazdálkodási célokat , mint 
amilyeneket ma , s az e rdők a jövőben 
is tudják-e számunkra majd nyújtani 
mindazoka t a „szolgál ta tásokat" , ame
lyekkel m a mega jándékoznak? 

Mielőt t azonban az eddig feltett 
kérdésekre i smer te tnénk az említet t ta
nácskozás által adott válaszokat , érde
mes a tanácskozás létrejöttének törté
netét is röviden bemuta tn i annak szem
léltetésére, hogy mi lyen e lőzmények 
és milyen sze l lemiség szolgált annak 
hát teréül . A legfontosabb közvet len el
őzmények a St rasbourgban 1992-ben, 
majd a Hels inkiben 1993-ban megren
dezett Erdészet i Minisz ter i Konferen
ciák voltak. A konferenciákat , mint is
meretes , az erdők sorsáért érzett fele
lősségtől indít tatva szervezték a leg
magasabb poli t ikai szinten. A két kon
ferencián összesen tíz ha tározatot hoz
tak Eu rópa erdészeti miniszterei , ame
lyek közül ki lencet hazánk is aláírt. 

A miniszteri konferenciák határoza
tai - c ímszavakban - az alábbiak: 

Strasbourgi határozatok: 
1. Állandósí tot t mintaterületek eu

rópai hálózata az erdei ökosz isz témák 
hosszú távú megf igyelésére . 

2 . Az erdei genet ikai erőforrások 
megőrzése . 

3 . Decentral izál t adatbank az e rdő
tüzekről (nem írtuk alá). 

4 . A hegyvidéki erdők kezelésének 
adaptálása az új környezet i feltételek
hez. 

5. Az „Euros i lva" fafiziológiai ku
tatóhálózat kiterjesztése. 

6. Erdei ökoszisz témák kuta tásának 
európai hálózata . 

Helsinki határozatok: 
1. Az európai e rdőkben folytatott 

tar tamos gazdálkodás ál talános irány
elvei . 

2. Ál ta lános i rányelvek az európai 
erdők diverzi tásának megőrzésésére . 

3 . Erdészet i együ t tműködés az át
menet i gazdaságú országokkal . 

4 . A z európai e rdőknek a k l ímavál
tozáshoz tör ténő hosszú távú alkal
mazkodásának elősegítését szolgáló 
stratégiák. 

Amin t látható, a ha tározatok egyike 
(a hels inki 1. határozat) k imondot tan a 
tar tamosságot , a „fenntar thatóságot" 
(angolul: sustainabil i ty) állítja a kö
zéppontba . A többi határozat is többé-
kevésbé szorosan összefügg a tarta
mosságga l , hiszen pl. a biodiverzi tás 
megőrzése nélkül a tar tamosság illúzió 
csupán. A határozatok megvalós í tására 
az egyes országok külön-külön, de 
együttesen is tesznek erőfeszítéseket. 
Ezek sorába i l leszkedik a genfi tanács
kozás , amely a tar tamosság mérésére 
szolgáló rendszer alapjait volt hivatott 
lerakni . A rendszer hazánkba tör ténő 
bevezetését komolyan meg kell fontol
nunk. 

A tar tamosság é rhe tőségének vizs
gálata előtt é rdemes röviden megfogal 
mazni : mit is jelent a tartamosság? 
Mindenekelő t t a lehe tő legtágabb érte
lemben vett gazdá lkodás tar tamossá
gát: azt, hogy a gazdálkodás a közeli 
és a távoli jövőben is tudja mindazokat 

a javakat produkálni - ha azokra szük
ségünk lesz - , amelyeket ma tud, bele
ér tve a faanyagot, de a gyógynövénye
ket, a nagyvadat , az erózióvédelmet 
stb.-t is. Mindazon j avak összességéről 
szó van tehát, amelyek egy-egy erdé
szet, e rdőgazdaság vagy egy egész or
szág gazdálkodásában je lenleg fonto
sak. ( N e m volna szabad azonban azok
ról a javakró l sem megfeledkezni , 
amelyek m a még n e m fontosak ne
künk, de amelyek döntőek lehetnek a 
jövőben . ) 

M i n d e h h e z azonban természetesen 
az szükséges , hogy az erdőben a j ö v ő 
ben is megte remjenek mindazok a ja
vak és szolgáltatások, amelyekkel mi 
gazdálkodni akarunk. Ezeke t ugyanis 
csak kis részben teremtjük meg mi, na
gyobb részben a természet folyamatai
nak e redményekén t jönnek létre. A 
gazdá lkodás másképpen megfogal
mazva tehát rá van utalva a termé
szetre, s azzal szoros kapcsolatban lé
v ő rendszer t alkot. Ezért alapvetően 
fontos az is , hogy a gazdálkodás alap
jául szolgáló erdő jellemzőinek tarta
mosságát is biztosítsuk. 

Je l lemzőkről van szó, s a többes 
szám használa ta n e m véletlen. N e m 
pusztán a faanyag mennyiségének tar
tamosságá t kell ugyanis vizsgálnunk. 
E n n e k oka részben az, hogy a gazdál
kodás tárgya közvet lenül n e m csak a 
faanyag, s m a már az e rdő sokféle, é le
tünkben felismerten és elfogadottan 
sokféle közvet len funkciója képezi a 
gazdá lkodás tárgyát. A másik, leg
alább ilyen fontos ok viszont az, hogy 
azt is f igyelembe kell venni , hogy 
olyan tényezők, mint pl. a biodiverzi
tás, amelyek nem közvetlenül a gaz
dá lkodás tárgyai, meghatározó je lentő
ségűek az ál talunk megcélzot t j avak és 
szolgál ta tások létrejöttéhez. N e m köz
vetlen gazdasági cél pl. az énekesma
darak mennyiségének fenntartása, 
mégis fontos követe lmény a tar tamos 
gazdá lkodás megvalósí tása végett . Sok 
jel muta t arra, hogy az énekesmada
rakhoz hasonlóan az e rdő sok más élő
lényének, sőt a holt faanyagnak és 
más , gazdasági lag értéktelen vagy ép
pen a gazdálkodás t megnehez í tő e rdő 
a lkotórészeknek a je lenléte , továbbá az 
e r d ő más szempontokból is bonyolult 



szerkezetének a fenntartása is né lkü
lözhetetlen a t a r t amossághoz . Az erdő
gazdálkodás tartamossága tehát sokfé
le, a gazdálkodással közvetlenül össze
függő és a gazdálkodással közvetlenül 
nem összefüggő dolog tartamosságál 
jelenti egyszerre. 

E dolgokat különböző ' csopor tokba 
lehet rendszerezni . így csoportosí tani 
lehet pl . az e r d ő fa termelő funkciójá
nak tar tamosságát megha tá rozó dolgo
kat, pl . a te rmőhely fa termő képessé
gének tar tamosságát , az e r d ő fafa
jösszetételét , a fatermést szintén m e g 
határozó faál lomány-szerkezet i ténye
zőket stb. Hason lóképpen csoportosí
tani lehet az e rdők védelmi funkciói
nak, a biodiverzi tásnak, az e r d ő egyéb 
szocio-ökonómiai funkcióinak a tarta-
mosságáva l összefüggő dolgokat stb. E 
csoportokat ugyanakkor a tartamosság 
kritériumainak is lehet nevezni : ezek 
azok a főbb szempontok , amelyek sze
rint vizsgálható egy ország vagy erdő
gazdálkodó gazdá lkodásának tarta
mossága . 

S ezzel el is ju to t tunk a fő kérdés
hez: hogyan mérjük a ta r tamosságot? 
A kr i tér iumok természetesen önma
gukban n e m a lka lmasak a tartamosság 
mérésére. Er re konkrét jellemzőket, ún. 
indikátorokat kell használni. Az indi
kátorok lehetnek kvanti tat ívek, vagyis 
mennyiségi leg m é r h e t ő je l lemzők, és 
lehetnek kval i ta t ívek is, amikor az er
d ő va lamely n e m mérhe tő je l lemzőjét 
írják le. E lőbbi re pé lda egy ország 
vagy erdészet fával borí tot t területének 
abszolút nagysága vagy részaránya, 
utóbbira egy e r d ő esztét ikai ér téke. A 
genfi ér tekezleten éppen arról volt 
hosszú vita, hogy a javasol t indikáto
rok közül melyek, mi lyen körü lmé
nyek között a lka lmasak mérésre . Az 
elfogadott kr i tér ium- és indikátor
rendszert a cikk végén ismertetjük. 

A tartamosság természetesen idő
ben értelmezendő kívánalom, ezért a 
tar tamosság mérésének is csak egy 
időszak vizsgálata alapján van ér te lme. 
Ennek megfelelően a mérés a vizsgált 
jellemzők időszak elején és végén meg
határozható „értékének" az összeha
sonlításán alapul. 

Az egyes indikátorok mérését , d e 
különösen a mért ér tékek kiértékelését 
elmélet i leg is több t ényező is nagyon 
megnehezí t i , s ezt már most , bármifé le 
mérési rendszer beveze tése előtt hang
súlyozni kell. Az egyik nehézség, hogy 
egy-egy jellemző változása önmagában 
még nem elegendő a tartamosság meg
ítéléséhez, így pl . az erdőterület növe 
kedése önmagában még n e m biz tos , 
hogy a tar tamosságot szolgálja, hiszen 
ha ez p l . az őshonos fafajok által bor í 
tott erdőterület c sökkenésének és exóta 
fajok - nagyobb területen végzet t - te
lepí tésének az eredője, akkor a na
gyobb erdőterület e l lenére kisebb sta
bi l i tásúvá válhat az erdő. 

A dolgok tehát összefüggenek, és 
habár külön-külön mindegy ik indiká
tor mér téke mutatja az egyes erdő- , il
letve gazdálkodási j e l l emzők tar tamos
ságát, az egész rendszer ta r tamossága 
az összes j e l l e m z ő kölcsönha tásának 
eredője. E z egyben azonban arra a 
p rob lémára is rávilágít, hogy ti. lehet-e 
egy rendszer (pl. az erdőgazdálkodás) 
valamely elemét (pl. afaterrnelést) op
timalizálni anélkül, hogy a többi elem
mel is törődnénk? A válasz nyi lvánva
lóan nem (pl. n e m lehet csak a fater-
meléssel törődni anélkül, hogy az e r d ő 
egyéb élőlényeivel , a talajjal stb. is tö
rődnénk) . 

Az értékelést ugyanakkor az is 
megnehezí t i , hogy az e r d ő n e m stati
kus rendszer : a benne lezajló változá
sokat, s ebből adódóan a tar tamosságot 
is d inamikusan kell ér te lmezni . A z ér
te lmezés rendszerének kialakí tása még 
a jövő , az erdészet i kutatás intenzív 
bevonásá t igénylő feladata. F igye lem
be v e e n d ő ugyanakkor az is, hogy a 
mérési rendszer kialakítását és végle
gesítését is csak ezen ér te lmezési rend
szer - legalább részleges - i smereté
ben lehet e lvégezni . 

A tanácskozáson elfogadott mérési 
rendszert tehát természetesen m é g fej
leszteni kell, már csak azért is, mer t az 
korántsem teljes. Ki kell próbálni , 
hogy a javasol t indikátorok mérése mi
lyen formában történjen, a gyakorlat
ban kivi telezhető-e, s hogy nincs-e 
szükség új indikátorokra. 

A rendszer kialakí tásakor megpró 
bál tak tudományosan megalapozot t , 
még i s k iv i te lezhe tő rendszer t létrehoz
ni. Az már mos t lá tható, hogy a szigo
rúan vett t udományosság kri tériumai 
az ese tek nagy részében n e m lesznek 
kielégí thetők. A kivi te lezhetőséget te
k in tve pedig hazánk szempontjából ér
d e m e s megjegyezni , hogy a tar tamos
ság mérésére kidolgozott rendszer sok 
e l e m e ná lunk már m a is az erdőgazdál 
kodás , i l letve az e rdőrendezés gyakor
latának, vagy az erdészeti kutatásnak a 
része , s így n e k ü n k csak néhány új m é 
rést kell majd beveze tn i . 

M i n d e z e k után álljon itt szó szerinti 
fordításban, további gondola tok és vi
ták kivál tására az a kri tér ium- és indi
kátor-rendszer , amelyet a genfi érte
kezlet rész tvevői többségi alapon elfo
gadtak (a kr i tér iumokat kövér, az indi
kátorokat normál betűkkel szedtük; a 
vál tozások, ahol lehet, 10 évre vonat
koznak) : 

1. A z erdei erőforrások fenntartá
sa és megfe l e lő bővítése, valamint 
azok hozzájárulása a globális szén
körforga lomhoz . 

1.1. Az erdők és más fás területek 
nagysága, i l letve ennek vál tozása 
(megbontva , ha lehetséges, e rdő- és 
vegetációt ípus , tulajdonosi struktúra, 
korszerkezet és eredet szerint) . 

1.2. Vál tozás 
a/ az összes élőfakészletben; 
b / az át lagos élőfakészletben (meg

bontva , ha lehetséges , a kü lönböző ve
getációs zónák és te rmőhelyek sze
r int) ; 

cl a korszerkezetben vagy megfele
l ő á tmérőosz tá lyokban . 

1.3. Összes tárolt szénmennyiség és 
annak vál tozása. 

2. Az erdei ökosz i sz téma egész
ségének és vi tal i tásának fenntartása. 

2 . 1 . A l égszennyező anyagok összes 
meny i sége és annak vál tozása ötéven
ként (ál landósított területeken mérve) . 

2.2. A fák komolyabb levélveszté
sében 5 év alatt beköve tkező változá
sok (az E N S Z E G B és az E U 2, 3 és 4-
es levélvesztési osztályait használva) . 

2 .3 . Biot ikus és abiot ikus tényezők 
által okozot t komolyabb károsítások: 

a/ rovarok és be tegségek okozta ká
ros í tások mér tékének mérése a növe
dékvesz teség (vagy a mortal i tás) alap
ján; 

b / az évenként leégett e r d ő vagy 
m á s fás terület nagysága; 

cl a v iharkárok mér téke az érintett 
terület és a v iharkárok miatt kitermelt 
fatérfogat nagysága alapján; 

Nemes nyárasok trágyázása 
A Kelet-Szlováki a nemesnyár -gazdá lkodásána k kutatásáva l foglalkoz ó kassa i ku-

tató, S . Kohán , adatokat közö l a z l-214-es o lasznyá rasok t rágyázásána k e redménye i -
r ő l E z a művele t a  Latorc a ment i kísérlet i á l lományba n a z értékhozamot háromszo -
rosára növel te , mí g a fatér fogat növedék e 17-18%-ka l emelkedett . 

(Lesnictv i 1993. 10. sz. dr. Szodfridt István) 



ál nagyvadak vagy legeltetés miat t 
komolyabban károsí tot t felújítások 
részaránya. 

2.4. Tízévenként i vál tozás a táp
anyagel látásban és a saasságban (pH 
és kation kicserélési kapaci tás , K K K ) ; 
a K K K telítettségi szintje az európai 
hálózatban, illetve ennek megfe le lő 
nemzet i há lóza tban . 

3. A z erdők produkt ív funkciói
nak (fa és nem-fa funkció inak) fenn
tartása és bővítése . 

3 .1 . A növekedés és a fakitermelés 
egyenlege 10 év alatt. 

3.2. Erdő te rvek vagy megfe le lő 
gazdálkodási i rányelvek szerint kezelt 
erdők részaránya. 

3.3. A nem-fa j e l l egű erdei t e rmé
kek (pl. vadhús , parafa, erdei gümöl -
csök, g o m b a stb.) teljes menny i sége , 
i l letve értéke, továbbá ezek vál tozása. 

4. Az erdők biológiai diverzi tásá-
nak fenntartása és bőví tése . 

4 . 1 . Az alábbiak terüle tének vál to
zása: 

a/ természetes és ősi fél természetes 
erdőt ípusok; 

b / szigorúan védett erdőrezervátu
mok ; 

cl speciális kezeléssel védet t erdők. 
4 .2 . A veszélyeztetet t fajok számá

ban és az összes fajhoz viszonyítot t 
részarányában beköve tkező vál tozás 
(referencialistákat használva , min t pl . 
az I U C N , az Európai Bizot tság vagy 
az E U Előhelyi Direkt ívák listáját). 

4 . 3 . Az erdei génforrások megőrzé 
se és hasznosí tása érdekében kezelt er
d ő k (pl. génrezervá tumok, m a g t e r m ő 
á l lományok) részarányának vál tozása; 
az őshonos és az exóta fafajok elkülö
nítése. 

4.4. A 2 - 3 fafajból álló e legyes ál
l ományok arányában bekövetkezet t 
vál tozások. 

4 .5 . A természetesen felújított terü
letek nagysága az összes felújításhoz 
viszonyí tva. 

5. A z erdők védelmi funkcióinak 
(e l sősorban a ta laj - és v ízvédelem
nek) fenntartása és fejlesztése. 

5 .1 . Az e lsődlegesen talajvédelmi 
erdők részaránya. 

5.2. A z elsődlegesen víz- (vízgyűj
tő-) védelmi erdők részaránya. 

6. A z erdők m á s szocio-ökonómiai 
funkció inak és feltételeinek a fenn
tartása. 

6 . 1 . A z erdészeti szektor részesedé
se a brut tó hazai termékből . 

6.2. Az üdülés biztosítása: az üdü
lésre szolgáló erdők részaránya. 

6 .3 . A z erdőgazdálkodásban dolgo
zók számának változása, különösen a 
vidéki területeken (az erdészetben, a 
faki termelésben, a faiparban alkalma
zottak száma) . 

K O L T A Y A N D R Á S 

A feketefenyő hajtáspusztulása Magyarországon 
Az elmúlt évt izedben bekövetkezet t 

e rdőpusz tu lások a feketefenyő-ál lomá
nyokat sem kímél ték. A nyolcvanas 
évek végén egyre több e rdőgazdaság 
jelezte, hogy - az e rdővéde lmi szem
pontból v iszonylag stabil kul túráknak 
számító - idősebb feketefenyvesekben 
je lentős mér t ékű vörösödést , ágelha-
lást tapasztalnak. 

A helyszíni és labora tór iumi vizsgá
latok folyamán megál lapí to t tuk, hogy 
a hajtáspusztulást egy hazánkban ed
dig szinte ismeret len kórokozó , a 
Sphaeropsis sapinea (Fr.) D y k o et Sut-
ton (syn. Diplodiapinea /Desm. / ) idézi 
elő. A g o m b a vi lágszerte elterjedt és 
eddig 33 Pinwí-fajon találták m e g . Ha
zánkban elsősorban feketefenyőn for
dul elő, d e sok he lyen ta lá lkoztunk ki
sebb mér t ékű károsí tásával az erdeife
nyőn is. 

Az Erdészet i F igye lő - Je l ző Szolgá
lati Rendszer adatai szerint az elmúlt 
években je lentősen nőtt a haj táspusztu
lással k i sebb-nagyobb mér tékben érin
tett területek nagysága . A táblázatban 
szereplő adatok ko rán t sem tekinthetők 
teljesnek. Gyakran előfordul, hogy a 
fekete fenyő-á l lományokban fel lépő 
pusztulást aszály, szú vagy eset leg a 
gyökérrontó tapló okozta károk között 
tüntetik fel a gazdá lkodók . 

Fer tőzés m é r t é k e (ha) 
összes 

g y e n g e k ö z e p e s erős 
összes 

1989. 393 104 180 677 

1990. 131 48 82 261 

1991. 395 101 - 496 

1992. 353 353 6 712 

A Balatonfelvidéki E F A G pápai és 
balatonfüredi erdészetében 1992-ben 
részletes felmérést végeztek, amelynek 
során kiderült , hogy a haj táspusztulás
sal érintett területek nagysága Pápa 
térségében 223 ha, míg Balatonfüred 
környékén 506 ha. E z önmagában 
több, mint az összes az évben jelentet t 
kár. 

Hasonló részletes vizsgálatokat 
folytattak 1993-ban a Pilisi Pa rke rdő 
Rt. budapest i erdészeténél is. Itt 826 
ha volt a fertőzött területek nagysága . 
Szóbeli tájékoztatásuk a lkalmával ki
derült, hogy a fenti területeket az 
aszálykárok között tüntet ték fel. E z 
annyiban indokolt , hogy az eddigi is
mere tek szerint az epidémiát kiváltó 
e lsődleges ok az aszály okozta stressz
hatás . 

Az évek óta tartó száraz időjárás a 
fák fiziológiai legyengülését idézte 

elő. A folyamat jó l nyomon köve the tő 
volt m ind az egészséges , mind a beteg 
fákból vett min ták évgyűrű-elemzései 
során. A z e lmúl t 12 évben erőteljesen 
csökkentek az évgyűrűszélességek. 

A Sphaeropsis sapinea okozta haj
táspusztulás kezdeti tünetei je l legzete
sek, szinte semmi mással össze n e m 
téveszthetők. A kórokozó tavasszal és 
kora nyáron a p iknospórá i révén terjed 
és fertőzi a fiatal, még teljesen ki n e m 
fejlődött hajtásokat, zöld tobozokat. A 
megtámadot t hajtások, tűlevelek növe
kedése leáll, és 2 - 4 hét elteltével fakó
zölddé, majd vörössé válnak. Augusz
tus végére , szeptemberre kialakul az 
úgyneveze t t „boj tos" levéforma. Az az 
évi haj tások tűlevelei a fertőzés idejé
nek függvényében az átlagosnál több
nyire röv idebbek és vörösek, míg az 
alatta l é v ő e lőző évi tűlevelek zöldek 
és normál méretűek. A fertőzött tobo-



zok zavartalanul fejlődnek, b e n n ü k a 
m a g o k szabályosan kia lakulnak, beér
nek. 

Az időjárástól függően még az év 
végén, de legkésőbb a köve tkező év 
ápril isának végéig az elhalt túlevelek 
tövében és a tobozpikke lyek kü l ső fe
lületén megje lennek a kórokozó ter
mőtestei 0 ,2 -0 ,5 m m átmérőjű, fekete 
félgömb alakú p ikn íd iumok formájá
ban (a). A tavaszi-nyári spóraszóródás
hoz e l e g e n d ő néhány m m csapadék, 
me lynek hatására beindul a nagyará
nyú spóraki lökődés a p ikn íd iumokból . 
A spóracsapdázások e redményei azt 
mutatják, hogy a spóraszóródás a fagy
mentes napok kivételével szinte az 
egész évben folyamatos, de vál tozó in
tenzitású. A spóraszám menny i sége és 
időbeli eloszlása egyér te lműen a csa
padékviszonyoktó l függ. 

A mes te rséges fertőzési kísérletek 
szerint a fenyőhajtások és a túlevelek 
csak a teljes kifejlődésig, azaz júl ius
augusztusig fogékonyak a kórokozóval 
szemben. Ez t követően a spórák már 
n e m képesek behatolni a tú levelekbe 
és haj tásokba. 

A sorozatos többéves fertőzések kö
vetkeztében a haj tások egyre nagyobb 
része pusztul el. Többny i re 50%-os 
fertőzöttségi ér ték felett a fa már oly
annyira legyengül , hogy a másod lagos 
károsítok - e lsősorban a nagy tömeg
ben meg je lenő szúfajok - az ágak, 
majd a törzs szál l í tószöveteinek el
puszt í tásával befejezik az elhalási fo
lyamatot . 

Mindemel le t t gyakran megf igyelhe
tő b izonyos m é r t é k ű regenerá lódás is, 
amikor az elszáradt ágak tövében a kö
ve tkező év tavaszán megje lennek a 

friss, egészséges hajtások. A m e n n y i 
ben n e m következ ik be folyamatos 
visszafer tőződés, úgy a fa néhány év 
elteltével teljesen egészséges képet 
mutathat . E n n e k esélye azonban cse
kély, mivel a kórokozó még a látszólag 
fer tőzésmentes á l lományokban is szin
te mindenüt t megta lá lha tó . E je lenlét 
könnyen megál lapí tható , h a a lehullott 
tobozokat megvizsgál juk. Ha megta 
láljuk rajtuk az apró fekete p iknídiu-
mokat , b iz tosak lehetünk abban, hogy 
az á l lományban jelen van a kórokozó 
és a nagyobb arányú fertőzés kialaku
lásának veszélye adott. 

A legnagyobb mér t ékű pusztu lás a 
Dunántú l i -középhegység m é s z k ő és 
dolomi t kopárokra telepített feketefe
nyő-á l lományaiban következet t be . Itt 
is e lsősorban a 30 évnél idősebb állo
m á n y o k azok, amelyek szinte kivétel 

b 

nélkül k i sebb-nagyobb mér tékben 
Sphaeropsis sapinea-vú fertőzöttek. A 
Budai -hegység , a Pilis, va lamint a Ba
latonfelvidék idősebb feketefenyő-ál
lományai olyannyira rossz ál lapotban 
vannak, hogy további fenntartásuk, 
megmaradásuk igen sok helyen kétsé
ges. A prob lémát súlyosbítja, hogy 
ezen pusztuló erdőrészletek többnyi re 
meredek véde rdő je l legűek, ahol az 
egészségügyi termelés nehezen vagy 
egyáltalán nem megoldha tó , n e m is 
szólva a felújítási nehézségekrő l . 
Ugyanakkor az egészségügyi termelé
sek e lmaradása kiszélesítheti és fel
gyorsíthatja a pusztulási folyamatot . 

Az epidémia k ia lakulásának okait 
vizsgálva, mint már az e lőzőekben 
uta l tam rá, e lsődleges szerepe a hosz-
szan tartó szárazságnak van. Francia 
kutatók szerint a szokásosnál szára

zabb időjárás esetén mindig számolni 
kell a kórokozó előretörésével . Bár a 
feketefenyőt épp a jó s zá razság tű rőké 
pes sége miat t telepítet ték a m é s z k ő és 
dolomi t kopárokra , az elmúlt évek 
szélsőséges időjárását n e m mindenüt t 
bir ták elviselni . Az ex t rém száraz, se
kély váztalajokon bekövetkezet t pusz
tulás szoros összefüggést muta t a ki-
tettségi v iszonyokkal , va lamint az állo
m á n y o k korával . Mindemel le t t a kór
okozó számára kedvezően hatot t az 
igen meleg időjárás, mivel csírázási 
op t imuma, va lamint a cs í ra tömlő nö
vekedésének op t imuma 2 5 - 2 8 °C k ö 
zött van. E z azt jelenti , hogy a száraz
ság mellet t a tavaszi, nyár eleji magas 
hőmérsék le t kedvez az epidémia kiala
kulásának. Az 1993-as év rendkívül i 
tavaszi időjárása ilyen volt, aminek 
következ tében ugrásszerűen nőtt az 
ágelhalással érintett területek nagysá
ga. 

A kórokozó életmódjával , fertőzés
menetéve l kapcsolatban még több nyi
tott kérdés van. Ilyen például az a mai 
napig n e m kielégítően magyarázot t 
tény, hogy a gomba miér t az idősebb 
á l lományokban okoz elsősorban gon
dokat . A mes terséges oltási kísérletek 
ugyanis azt mutat ják, hogy a fiatal, 1 -
2 éves csemeték hajtásai legalább 
olyan é rzékenyek a kórokozó fertőzé
sével szemben , mint az idősebb fák 
hajtásai. E n n e k el lenére a fiatal állo
mányokban , telepí tésekben egy-két 
esettől e l tekintve n e m találkoztunk az 
említet t kórképpel . 

E g y más ik további kutatást é rdemlő 
kérdés , hogy az alföldi homokterü le te 
ken álló feketefenyó'-ál lományokban a 
pusz tu lás miért n e m olyan látványos és 
erős, min t a dolomit és m é s z k ő kopá
rokon, h i sz ezen fenyvesek hasonlóan 
gyenge , szélsőségesen rossz t e rmőhe
lyeken tenyésznek. 

A gombafer tőzés és az ep idémia ki
a lakulásának mege lőzésé re a vegysze
res véde lem az idős á l lományokban 
gazdaságta lan , arról nem is szólva, 
hogy a gazdá lkodóknak sok esetben az 
egészségügyi te rmelések e lvégzésére 
sincs e l e g e n d ő pénze . Mindezek mel
lett a hajtáspusztulás okozta erdőkárok 
mérséklésére csak az egészségügyi ter
melések időbeni és szakszerű elvégzé
sét lehet javasolni, amit azonban fel
tétlenül össze kell kötni az elszáradt 
koronák, vázágak elégetésével . 

Elhalt tü leve l t e rmőtes tekke l (a), érett spórák (b/ . 


