FRDESZETI KUTATAS

Az akdc termesztésével tbb mint
két évszdzada foglalkoznak hazink-
ban, gy honositott fafajnak tekinthetd.
Az akdc bioldgiai sajitossdgai tobbféle
nemesitési eljirdsra nyujtanak lehetd-
séget. Létrehozhatok egykléni fajtik,
meghatdrozott  klénokat tlartalmazo
kloncsoportok vagy klénkeverékek, 1é-
tesithet6k tovabbd klon- és magonc-
plantazsok is.

Az 1960-as évek elején az akic ne-
mesitése irdnyitott keresztezésekkel in-
dult, a késébbiek folyamdn azonban a
szelekcios nemesités vilt szinte kiza-
rélagossd. A jelenlegi, dllamilag ming-
sitett fajtdk ez utébbi nemesilési elji-
rds eredményei és dontd tobbségiik fe-
notipus alapjan kivdlasztott 2...20
torzsfa klonkeveréke. A klonok tibb-
sége z0ld- vagy gydkérdugvanyrol jol
szaporithat6, s oltdsuk is viszonylag
kénnyen megoldhatd.

A felhaszndlok még keveset tudnak
a szelektdlt akdclajtdkrol. Szaporito-

anyaguknak magas elGallitasi koltsége,
valamint a megfeleld referencia-erdG-
sitések hidnya miatt csokkent a fajtdk
termesztésbe vondsdnak intenzitdsa.
Az akécnemesités folyamin eddig
12 4llamilag elismert fajtdt, illetve két
fajtajeloltet dllitottak el6. Ezek koziil
az igéreteseknek tartottakat termeszté-
si—hdlézati kisérletekben vizsgéljuk. A
kisérletekben domindl a ’'Nyirségi’
akdc (ebbdl a fajtdbdl termelik a leg-
tibb iiltetési anyagot), kevesebb he-
lyen, illetve csak egy-két kisérletben
az "UlG1’, a "Zalai’, az "Appalachia’, a
"Szajki’, a "Jaszkiséri’, a "Kiskunsigi’,
a "Kiscsalai’, a "Csdszartoltési’, a "Vi-
ti—46" és a '"HC—4146" akicot. A legel-
terjedtebb erd@sitési hdlézat a 2.5x1,0
m, illetve 2,5%x2,0 m. Kontrollként
pusztavacsi vagy 6fehértdi szarmazdsi
magesemete  szerepel. A kisérletek
dontd tobbsége a Duna-Tisza kozén
(Mikebuda, Kéleshalom, Jianoshalma,
Kunfehértd, Helvécia, Szentkirdly,

Nyirlérinc), a Nyirségben (Hajdibi-
szormény, Hajdihadhdz-Téglds, Ofe-
hértd) és a Kisalfoldon (Tét) taldlhato.

A termesztési—halozati kisérletek
nehany jellemzdje

Rendszeres vizsgdlatba vont ter-
mesztési-hdlézati kisérlet és azokbol
levonhato eredmény viszonylag kevés
van. A termesztésre ajanlott akdcfajtak
egy része ugyanis csak néhdny éve ke-
riilt a gazdalkoddkhoz. Ennélfogva tu-
lajdonsdgaikrél, alkalmazhat6sdgukrdl
még kevés a lapasztalatunk, csakigy,
mint a legtdbb akdcfajta termdhelyi
igényérdl. Igy eldfordul, hogy ugyan-
azon fajtdk egyes terméhelytipusokon
igen j6, mdsokon gyengébb tulajdonsé-
gokat mutatnak.

Az dltalunk lefolytatott legfonto-
sabb egy. illetve tobb fajtdt tartalmazd
termesztési-hdldzat kisérletek jellem-
z( adatai a kovetkez6k (1. tabldazat):

A fébb fadllomdny-szerkezeti té-
nyezOk meghatirozdsdn tilmenden a
fik egyedi minGsitésél is elvégeztiik

1. tablazat
A termesztési-halozati kisérletek fébb adatai fenotipusuk ¢s egészségi dllapotuk
alapjdn.
Hely/Tényezdk |  Kor (év) Fajtik Halézat Termahelytipus—valtozat Kovetkeztetések
Mikebuda 12H 12 ‘Nyirségi’ 2,5x1,0 ESZTY, VFLEN, HH, KME, HO A minden kisérletre jel]emzﬁ' $Zam-
. 2,5%2,0 szerd adatok elsG értékelése alapjdn
Mikebuda 22E 11 “Ulisi’ 2,5%1,0 ESZTY, VFLEN, HH, KME, HO legfébb kivetkeztetésként megallapit-
Kéleshalom 56A 10 "Nyirségi 25x2.0  |ESZTY, VFLEN, HH, SE, HO hat6, hogy szelektdlt akdcfajidkkal — a
Tet 6L 10 “Nyirssol CS-KTT, VFLEN, ABE, SE, kozonséges akdccal dsszevetve — a fa-
‘s 2,5x1,0 KME, HO dllomdanyok hozama dltaldban nem,
‘Zalai' mindségiik azonban fokozhat6. (A fa-
Helvécia B0A 5 ‘Nyirséqi ESZTY, VFLEN, HH, SE, HO dllomdnymindségre utald mutatosza-
"lJJI'Imk_ 15x1,0 mok 8-10%-o0s javulist mutatnak a
'KiaSSCZS;sl:irrl szelektilt fajtakon).
i 2. tablazat
‘Ullai* akac termesztési kisérlet faallomany-szerkezeti adatai
(Mikebuda 22E)
FTO: Il {(Rédei, 1984)
Foallomany Mellekallomany Egészallomany At- | Faallo-
Hy Ia’:gla m?n!-
Megneve- | Kor H | Dis G N Vi H | Diz| G N Vb Dizs | G N vp |térfo-| mino-
2és (év) gata segi
2 3 2 3 2 3 istel-
m’/ | db/ | mY/ m | db/ | m%/ m | db/ | m’/ 3 | szam
" M e ha | ha | ha ol ol B8 S00 IR S0 I ol IO 700 iy oo g TP
‘Unéi* akac 1] 133| 122 79| 835| 1705| 640| 94| 51| 070| 341| 48| 120| 75| 905| 2046 | 688 | 336| 195
Kéz. akac 11 137| 124| 84| 752| 1364 | 584| 70| 40| 056| 432| 70| 120| 76| 808| 1795| 654 | 364 | 216

Megjegyzés: Az adatok az elsd tisztits (9 éves korban) uténi allapotra vonatkoznak, igy a mellékalloméany elkiilonitése elméleti jellegii csupan. A faallomany-
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3. tablazat

‘Nyirségi’ akac termesztési-halozati kiseérlet faallomany-szerkezeti adatai
(Mikebuda 12H)

FTO: I1l. (Rédei, 1984)

Atlag- | Osszes fa-

Par- Féallomany Mellékallomany Egészallomany fa tér- | termeés na-
cel- Halé- | Hy fogata | vedéke

la K’or zat (ogé- ’

Subs (ev) {mxm) H |Dia| G N Vb H |Di3| G N Vb H [D13| G N Vb | szall) | atlag | folyd

ma 2 3 2 3 2 3

m°/ | db/ | m’/ m°/ | db/ | m’/ m/ | db/ | m’/ 3 Bah =t

" | ha ha|™ || ha ha ha a e . hn ha ha - W JRaY

i 7 {2,519 75| 67| 60| 423|1497 | 270| 58( 43| 090 606f 59| 65| 56| 513/2103 | 329 156 47| 47

12 2,5:@,0 116( 108] 94/11,38|1634 827 B84] 60| 1,12 389 73] 105 B9 | 12,50 | 2023 90,0 44,5 75] 114

1. T i2.oxl2 14 69| 56| 513|2114 326| 60( 43) 1,76 1223 ] 115 6,7 51| 6,89 ]3337 441 13,2 6,3 6,3

12 12,5x1,7 11,1] 10,2| B6|11,10|1920 78,7 84| 60| 1,19 423 78| 10,0 8,2 | 12,29 | 2343 86,5 36,9 80*| 103"

Megregyzés: Az adatok az elsd tisztitas (8 éves korban) utani allapotra vonatkoznak (a tisztitast ténylegesen csak a lll. parcellaban végezték el).

* a ténylegesen kitermelt mellékallomannyal névelt 6sszesfatermés alapjan szamitott navedeék.

A 2. tdabldzatban példaként a Mike-
buda 22E erdérészletben taldlhat6 "Ul-
161" akdc — kozonséges akdc — termesz-
tési  kisérlet egy-egy parcelldjanak
adatsordt tiintetjiik fel. Lathato, hogy a
fobb fadllomany-szerkezeti tényezGk
értékei egymdshoz kozeldlloak, a fail-
lomdny-mindségi jelzdszdm értékkii-
lonbsége viszont eléri a 10%-ot.

A fajtdk jellemzd tobbklontsdgabol
kovetkezéen egy-egy fadllomdnyon
beliil j6l érzékelhetd az egyedek ma-
gassdg és mellmagassigi atmérG sze-
rinti differencidltsdga a kozinséges
akdchoz hasonléan. Emiatt az elsd ne-
velGvigds sordn a torzsenkénti szelek-
ciénak a fajtikndl is jelentGs szerepe
van.

Kézel azonos termdhelyi viszonyok
mellett a fajtdk dontd tébbségének
kezdeti magassdgi €s vastagsagi nove-
kedése alig eltérd.

1.

abra

AL Atrrdrd (cm)

Akacfajtak atlagos magassaga

(Helvécia BDA, Kor: 5 év)

1. abra
Akacfajtak atlagos magassaga
(Helvécia BDA, Kor: 5 év)

Atl. mogoesdg (m)

faitdk
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Az 1. és 2. dbrdn a Helvécia 80A
erddrészletben 1évd négy akicfajta és a
kozonséges akdc dtlagos magasségi és
mellmagassigi atmérd értékeit 4bra-
zoltuk 5 éves korban. A kontrollnak te-
kintett kbzonséges akdc vonatkoz6 ér-
tékei a fajtdk dtlagaihoz nagyon kozel
dllnak. A Duna-Tisza kozétdl fold-
rajzilag legtidvolabb es@ tdjon, a Nyir-
ségben szelektilt fajta — dontden a ter-
méhelyi igény kiilonbozbsége miatti —
novekedésbeli elmaraddsa a tdji sze-
lekcidk fokozottabb jelentdségére hiv-
ja fel a figyelmet.

Az akdc-értékfatermesztés lényeges
eleme j6 mindségd torzsek nevelése.
Ezt a nemesitett fajiakndl is dontGen
torzsalakito nyesésekkel érhetjiik el.

A fatermesztés  optimalizdlisa
szempontjibdl fontos ismerni az erdd-
sitések indulé hdlézatdit. Két ilyen
alaphdl6zati variaci6 (2,5x1,0 m, illet-
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ve 2,5x2,0 m) fadllomdny-szerkezetre
gyakorolt hatisdnak vizsgdlatat végez-
tiik el.

A Mikebuda 12H erdiGrészletben,
ahol 1981 tavaszdn 1étesitettiink "Nyir-
ségi’ akdccal hdldzati kisérletet, a 7, il-
letve 12 éves kori faillomény-szerke-
zeti adatokat a 3. tdbldzar tartalmazza,
A két eltérd hilozati variiciot repre-
zentdlo 1. és 101, parcella fadllomidnya
12 éves kori egészségallomany adatai-
nak elemzésébdl az dllapithaté meg,
hogy a mellmagassigi atmérG értékeé-
ben mutatkozé 8%-os eltérésen tilme-
nden nincs lényeges kiilonbség a sza-
mitott tényezdk kozott a kétféle halo-
zati varidciéban. Ennek magyardzata,
hogy a torzsszdm-eltérések rendszerint
kiegyenlitik az dtmérdben kimutathatd
kiilonbségeket.

Fentiek alapjin megfontolandd,
hogy a jovében a virhatéan az I-II.
(II.) fatermési osztdlyba tartozo, sze-
lektalt akdcfajtikkal 1étesitett erd@sité-
sek egyik lehetséges indulé hildzata
2,5x2,0 m (2000 db/ha) legyen, esetleg
mds fafajok elegyitésével, Ezt indokol-
hatja az igen magas iiltetési anyagir,
valamint az elsd neveldvigéaskor kiter-
melhetd faanyag csekély piaci értéke
is.

A tovabbi kutato—fejleszté munka
fdbb szempontjai

A hazai akdcgazdilkoddsban, s rajta
keresztiil egész erddgazdialkodasunk-
nak érdeke a fafaj minGség- és hozam-
javité nemesitése. Az elmilt évtize-
dekben e téren elért eredményeket sze-
lektiven kell kezelni, egy résziiknek
minGségi tovibbfejlesztésével, mis ré-
sziiknél viszont sziikséges az eddigi
eredmények megalapozottsiganak fe-
liillvizsgdlata. Néhdny fajtandl ugyanis
vitatott a fajta genetikai értéke, ériék-
tobblete.

Az akic nemesitésének tovdbbfej-
lesztése folyamdn fontosnak tartjuk a
kivetkezdk figyelembevételét:

Az akdcnemesités nem korldtozod-
hat az eddig kizdrélag vegetativ tton
elGdllitott fajtdkra. BGviteni sziikséges
a populéciok szelekci6jdn alapulé ne-
mesitdi tevékenységet. E téren jelentd-
sebb fejlesztd munka folyik tobb he-
lyen az orszigban (Felsd-tiszai EFAG,
Baktaldranthdza, illetve ERTI, Piis-
pokladdny). Akdcosaink rendkiviil ér-
tékes — taldn a vildgon egyediildllé —
génkészletének megérzése az eddigi-
eknél is szélesebb kord feltiré és ar-
chival6é munkit igényel.

Nagyobb figyelmet érdemelne a
gyengébb fatermd képességii termdhe-
lyeken 4ll6, de j6 genetikai tulajdonsa-
gu akdcosokban (facsoportokban) sze-
lektdlt, drboc jellegd torzsfdk elszapo-
ritdsa. Ez irdnyd kutatémunkédnkat
nemrég djitottuk fel.

A tobbkloni fajtik sokszor vitatott
val6s genetikai értékének egyértel-
mibb megitélése szempontjibol vissza
kellene térni — amennyiben ez lehelsé-
ges — az eredeti fadllomdnyokhoz, s
sziikség esetén 1j torzstikat szelektal-
ni. Ha erre mér nincs méd, a meglévd
termesztési kisérletekbdl lenne célsze-
ri ujraszelektdlni kival6 fenotipusi
egyedeket, az ellendrzd klonkisérletek
ismételt elvégzésével.

A meglévl termesziési kisérletek,
illetve az iizemi erdGsitések mintavéte-
les értékelésének alapjin feliil kellene
vizsgdlni néhdny fajta (pl. *Appala-
chia’ akic) kordbban meghatdrozott el-
sGdleges termesztési céljdnak helyt-
allosagat. El kellene donteni tovédbba a
fajtafenntartds hidnydbél adoddan kiz-
termesztésbe gyakorlatilag be nem
vont fajtik (pl. 'Rojtokmuzsaji’, "Ri-
csikai’) tovibbi sorsdt is.

A Roth Gyula Erdészeti és Faipari
Szakkdzépiskola
fovabbkepzest szervez
1995. februar 20-24-ig erdészeti
novenyveao szaktechnikusok
szamara.

Jelentkezni lehet irasban az
Iskolanal 1994. december 31-ig
az alabbi cimen:

9400 Sopron, Szent Gyorgy utca 9.

o

Mi hat leginkabb
az erdok
novekedéseére és
halandésagara?

Az amerikai Pennsylvania er-
deiben regresszidszamitds segit-
ségével keresték, hogy mi okozza
a fak ndvekedésének gyors meg-
szlinését és hirtelen felgyorsult
halanddoségat.

Kiilénféle tényezdket vettek
szamitasba. Kit{int, hogy ezek k-
ziil legnagyobb szerepe a fék er-
débeli téréllasédnak volt, tovahba
a rovarok okozta lombvesztésnek
és a szarazsdgnak, a szulfatos
vagy nitrdtos llepedésnek erre
nem volt kimutathatd hatasa.

(Forest Science,
1994. 3. sz. 543-557. o.
Ref.: Jakab Jend)
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A STAMPO-AG/ segiti az lizemanyag optimélis
hasznosulasat, jelentdsen csckkenti a kornyezet
terhelését Eqyarant alkalmazhat6 az Otto, Dizel és turbo
Diesel rendszerii motoroknal.

Haszndlatanak elonyer;

— Lényegesen csdkkennek — a tablazat szerinti
aranyban — a korom, szénmonoxid, nitrogénoxid és
szénhidrogén jellegi karos anyagok.

— Erzékelhetd a fogyasztascsiokkenés.

Otto rendszerd moluruk- Dizelmotorok

eseteben
2-11% teljesitménynovekedést
és
9-15% fogyasztast

5% szénmonoxid 15-25% koromszdm
6,5% szénhidrogén 35% szénmonoxid
42% nitrogénoxid

CSOKKENEST képes eredményezni.

Az adalék hasznélata eqyszer(i és gazdasagos. A STAMPO-AG/2%-ben az iizemanyaghoz
adagolva azonnal oldédik.

A STAMPO-AGI iizemanyag-adalék elGnydsen hasznalhato még valamennyi benzin vagy
dieselolajjal m(ikodd erdgép, erd6- és mezdgazdasagi gép, szivattylik esetében is.

Csomagolds: 200 literes fémzarolt acélhorddban.
Kiilon megrendelésre 20 literes, 0,5 és 0,08 literes
kiszerelés is biztositott.

Térolds, szallitas: a tlizveszélyes anyagokra vonatkozé BM, TOP eldirdsokat kell
betartani, ,B" tlizveszélyességi osztalyon.

KIZAROLAGOS FORGALMAZOJA:
AMONTA KFT.
1112 Budapest, Olt u. 29.
Telefon: 182-2451
Fax: 112-3680

A fenti cimen
tovabbi informécio és rendelés feladéas.
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hetd mennyiségek johetnek szdha?

A vilig erdeinek dllapotdban to-
vébbra is a kedvezGtlen irdnyd tenden-
cidk uralkodnak; hazdnkban az erdd-
gazdilkodds tdrsadalmi-gazdasagi hat-
terében bekdvetkezd gyors viltozdsok
sem mindig az erdGk érdekeit szolgdl-
jdk. Mivel az erdd természetes folya-
matai sem birtokhatdrokat, sem or-
szdghatdrokat nem ismernek, itthon és
nemzetkozi téren kozos feleldsségiink
azon gondolkodni, hogyan lehet a ked-
vezdtlen folyamatokat megsziintetni. E
kozos gondolkodds jegyében manap-
sdg sokfelé zajlik annak vitdja, hogy
sziikség van-e lermészetszerii, tarla-
mos gazddlkoddsra, egydltaldn mit je-
lent e fogalom, milyenek e gazdilko-
dés jellemzdi s hogyan lehet az elveket
a gyakolatba itiiltetni?

E — kordntsem megoldott — kérdé-
sekkel azonos fontossidgi mindig tud-
ni, hogy milyen is, mennyire tartamos
(fenntarthatd) az erd6gazdilkodés, mi-
lyen hatdsai vannak a természetre és a
tarsadalomra. Tudni kell ugyanis, hogy
vajon ajovében is  kitdzhetiink-e
ugyanolyan gazdilkoddsi célokat, mint
amilyeneket ma, s az erddk a jovében
is tudjik-e szdmunkra majd nyujtani
mindazokat a ,,szolgdltatdsokat”, ame-
lyekkel ma megajindékoznak?

MielGtt azonban az eddig feltett
kérdésekre ismertetnénk az emlitett ta-
nicskozds dltal adott vilaszokat, érde-
mes a tandcskozds létrejottének torté-
netét is roviden bemutatni annak szem-
léltetésére, hogy milyen eldzmények
és milyen szellemiség szolgdlt annak
hitteréiil. A legfontosabb kozvetlen el-
Gzmények a Strasbourgban 1992-ben,
majd a Helsinkiben 1993-ban megren-
dezett Erdészeti Miniszteri Konferen-
cidk voltak. A konferencidkat, mint is-
meretes, az erd6k sorsdért érzett fele-
16sségt6l indittatva szervezték a leg-
magasabb politikai szinten. A két kon-
ferencidn dsszesen tiz hatirozatot hoz-
tak Eurépa erdészeti miniszterei, ame-
lyek koziil kilencet hazdnk is aléirt.

A miniszteri konferencidk hatiroza-
tai — cimszavakban — az aldbbiak:
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g Ezt a kérdést probalta megvalaszolni ez év jlniusdban egy Genfben megtartott
¢ nemzetkdzi szakertdi tandcskozés. Egyaltalan lehet-e, mely esetekben lehet, s
¢ mikor nem? Mely kritériumok, az erddvel és a gazdélkodéssal kapcsolatos mér-
&

Strasbourgi hatdrozatok:

1. Allandésitott mintateriiletek eu-
répai hilozata az erdei tkoszisztémak
hosszi tdvii megfigyelésére.

2. Az erdei genetikai erdforrdsok
megdrzése.

3. Decentralizalt adatbank az erdd-
tiizekrdl (nem frtuk ald).

4. A hegyvidéki erddk kezelésének
adaptdlisa az 1j kornyezeti feltételek-
hez.

5. Az ,Eurosilva”™ fafiziol6giai ku-
tatéhdlozat kiterjesziése.

6. Erdei okoszisztémdk kutatdsanak
eurGpai hilozata,

Helsinki hatdrozatok:

1. Az eur6pai erddkben folytatott
tartamos gazddlkodds dltaldnos irdny-
elvei.

2. Altaldnos irdnyelvek az eurdpai
erddk diverzitdsinak megGrzésésére.

3. Erdészeti egyiittmikodés az ét-
meneti gazdasdgui orszagokkal.

4. Az eur6pai erdéknek a klimavdl-
tozdshoz torténd hosszi tiva alkal-
mazkoddsdnak elGsegitését szolgdld
stratégidk.

Amint lithatd, a hatdrozatok egyike
(a helsinki 1. hatdrozat) kimondottan a
tartamossdgot, a fenntarthatdsigot”
(angolul: sustainability) éllitja a ko-
zéppontba. A tobbi hatdrozat is t6bbé-
kevésbé szorosan Osszefiigg a tarta-
mossdggal, hiszen pl. a biodiverzitds
megdrzése nélkiil a tartamossdg illizid
csupdn. A hatdrozatok megvaldsitisira
az egyes orszdgok kiilon-kiilon, de
egyiittesen is tesznek erdfeszitéseket.
Ezek sordba illeszkedik a genfi tandcs-
kozds, amely a tartamossig mérésére
szolgédld rendszer alapjait volt hivatott
lerakni. A rendszer hazdnkba torténd
bevezetését komolyan meg kell fontol-
nunk.

A tartamossdg érhetdségének vizs-
gdlata eldtt érdemes rividen megfogal-
mazni: mit 15 jelent a tartamossdg?
Mindenekel6tt a lehetd legtigabb érte-
lemben vett gazddlkodds tartamossi-
gat: azt, hogy a gazddlkodds a kizeli
és a tavoli jiovoben is tudja mindazokat

a javakat produkdlni — ha azokra sziik-
ségiink lesz —, amelyeket ma tud, bele-
értve a faanyagot, de a gydgynivénye-
ket, a nagyvadat, az erézidvédelmet
stb.-t is. Mindazon javak Osszességérdl
sz van tehdt, amelyek egy-egy erdé-
szet, erdgazdasig vagy egy egész or-
szdg gazdilkoddsiban jelenleg fonto-
sak. (Nem volna szabad azonban azok-
r6l a javakr6l sem megfeledkezni,
amelyek ma még nem fontosak ne-
kiink, de amelyek dontdek lehetnek a
jovében.)

Mindehhez azonban természetesen
az sziikséges, hogy az erdében a jové-
ben is megteremjenek mindazok a ja-
vak €s szolgdltatisok, amelyekkel mi
gazddlkodni akarunk. Ezeket ugyanis
csak kis részben teremtjiik meg mi, na-
gyobb részben a természet folyamatai-
nak eredményeként jonnek létre. A
gazddlkodds mdsképpen megfogal-
mazva tehdt rd van utalva a termé-
szetre, s azzal szoros kapcsolatban 1é-
v( rendszert alkot. Ezért alapvetGen
fontos az is, hogy a gazddlkodds alap-
Jjaul szolgdlo erdd jellemzdinek tarta-
mossdgat is biztositsuk.

Jellemz6krSl van sz6, s a tibbes
szam haszndlata nem véletlen. Nem
pusztdn a faanyag mennyiségének tar-
tamossdgit kell ugyanis vizsgdlnunk.,
Ennek oka részben az, hogy a gazddl-
kodds tdrgya kozvetleniil nem csak a
faanyag, s ma mdr az erdd sokféle, éle-
tiinkben felismerten és elfogadottan
sokféle kozvetlen funkcidja képezi a
gazddlkodds targydt. A mdsik, leg-
aldbb ilyen fontos ok viszont az, hogy
azt is figyelembe kell venni, hogy
olyan tényezdk, mint pl. a biodiverzi-
tds, amelyek nem kozvetleniil a gaz-
dalkodés tdrgyai, meghatdroz6 jelentd-
ségiiek az dltalunk megcélzott javak és
szolgdltatdsok létrejottéhez. Nem koz-
vetlen gazdasdgi cél pl. az énekesma-
darak mennyiségének fenntartisa,
mégis fontos kivetelmény a tartamos
gazddlkodds megvalGsitisa végett. Sok
jel mutat arra, hogy az énekesmada-
rakhoz hasonléan az erdd sok mas €16-
lényének, so6t a holt faanyagnak és
mis, gazdasigilag értéktelen vagy ép-
pen a gazdilkoddst megnehezitd erdd
alkotérészeknek a jelenléte, tovibb4 az
erdd mds szempontokb6l is bonyolult
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szerkezetének a fenntartdsa is nélkii-
lozhetetlen a tartamossdghoz. Az erdd-
gazddlkodds tartamossdga tehdt sokfé-
le, a gazddlkoddssal kdzvetleniil dssze-
fliggd és a gazddlkoddssal kizvetleniil
nem Gsszefiiged dolog tartamossagat
Jjelenti egyszerre.

E dolgokat kiilonbozd csoportokba
lehet rendszerezni. Igy csoportositani
lehet pl. az erdd fatermeld funkci6ja-
nak tartamossigit meghatdroz6 dolgo-
kat, pl. a termGhely fatermd képessé-
gének tartamossigdt, az erdG fafa-
josszetételét, a fatermést szintén meg-
hatdroz6 fadllomény-szerkezeti ténye-
zGket stb. HasonlOképpen csoportosi-
tani lehet az erdék védelmi funkciGi-
nak, a biodiverzitdsnak, az erdd egyéb
szocio-dkondémiai funkcidinak a tarta-
mossédgdval osszefiiggd dolgokat stb. E
csoportokat ugyanakkor a tartamossdag
kritériumainak is lehet nevezni: ezek
azok a fébb szempontok, amelyek sze-
rint vizsgdlhat6 egy orszdg vagy erdd-
gazddlkodd gazddlkoddsdnak tarta-
mossaga.

S ezzel el is jutottunk a fG kérdés-
hez: hogyan mérjiik a tartamossigot?
A kritériumok természetesen Onma-
gukban nem alkalmasak a tartamossdag
mérésére. Erre konkrét jellemzdket, tin.
indikdtorokat kell haszndlni. Az indi-
kdtorok lehetnek kvantitativek, vagyis
mennyiségileg mérhet§ jellemzdk, és
lehetnek kvalitativek is, amikor az er-
dd valamely nem mérhetd jellemzdjét
irjdk le. Elébbire példa egy orszdg
vagy erdészet fival boritott teriiletének
abszolit nagysiga vagy részardnya,
utébbira egy erdd esztétikai értéke. A
genfi értekezleten éppen arrél volt
hosszi vita, hogy a javasolt indikéto-
rok kozil melyek, milyen koriilmé-
nyek kozott alkalmasak mérésre. Az
elfogadott  kritérium- és indikdtor-
rendszert a cikk végén ismertetjiik.

A tartamossdg természetesen idd-
ben értelimezendd kivdnalom, ezért a
tartamossdg mérésének is csak egy
idGszak vizsgdlata alapjén van értelme.
Ennek megfeleléen a mérés a vizsgdlt
Jjellemzok iddszak elején és végén meg-
hatdrozhatd ,, értékének” az dsszeha-
sonlitdsdn alapul.

Az egyes indikdatorok mérését, de
kiilontsen a mért értékek kiértékelését
elméletileg is tébb tényezd is nagyon
megneheziti, s ezt méir most, barmiféle
mérési rendszer bevezetése el6tt hang-
stilyozni kell. Az egyik nehézség, hogy
egy-egy jellemzd valiozdsa dnmagdban
még nem elegendd a tartamossdg meg-
itéléséhez. gy pl. az erdGteriilet nove-
kedése onmagiban még nem biztos,
hogy a tartamossdgot szolgdlja, hiszen
ha ez pl. az Gshonos fafajok dltal bori-
tott erdéteriilet csokkenésének és exota
fajok — nagyobb teriileten végzett — te-
lepftésének az eredGje, akkor a na-
gyobb erddteriilet ellenére kisebb sta-
bilitdstiva vdlhat az erdd.

A dolgok tehdt osszefiiggenek, ¢és
habdr kiilon-kiilon mindegyik indiké-
tor mértéke mutatja az egyes erdd-, il-
letve gazddlkod4si jellemzdk tartamos-
sdgdt, az egész rendszer tartamossiga
az Osszes jellemzd kolcsonhatdsdnak
eredGje. Ez egyben azonban arra a
problémdra is ravildgit, hogy 4. lehei-e
egy rendszer (pl. az erdégazddlkodds)
valamely elemét (pl. a fatermelést) op-
timalizdlni anélkiil, hogy a tobbi elem-
mel 15 torddnénk? A vilasz nyilvinva-
I6an nem (pl. nem lehet csak a fater-
meléssel torddni anélkiil, hogy az erdd
egyéb éldlényeivel, a talajjal stb. is to-
rddnénk).

Az értékelést ugyanakkor az is
megneheziti, hogy az erdd nem stati-
kus rendszer: a benne lezajlé viltozi-
sokat, s ebbdl ad6ddan a tartamossdgot
is dinamikusan kell értelmezni. Az ér-
telmezés rendszerének kialakitisa még
a jovd, az erdészeti kutatds intenziv
bevondsdt igényl§ feladata. Figyelem-
be veendd ugyanakkor az is, hogy a
mérési rendszer kialakitdsit és végle-
gesitését is csak ezen értelmezési rend-
szer — legaldbb részleges — ismereté-
ben lehet elvégezni.

A tandcskozdson elfogadott mérési
rendszert tehdt természetesen még fej-
leszteni kell, mdr csak azért is, mert az
kordntsem teljes. Ki kell prébilni,
hogy a javasolt indikdtorok mérése mi-
lyen formdban torténjen, a gyakorlat-
ban kivitelezhetd-e, s hogy nincs-e
sziikség 1j indikdtorokra.

Nemes nyarasok tragyazasa

A Kelet-Szlovakia nemesnyar-gazdalkodasanak kutatasaval foglalkozd kassai ku-
tato, S. Kohan, adatokat kézdl az |-214-es olasznyarasok tragyazasanak eredményei-
r6l. Ez a mivelet a Latorca menti kisérleti alloményban az értékhozamot haromszo-
rosara novelte, mig a fatérfogat névedéke 17-18%-kal emelkedett.

(Lesnictvi 1993, 10. sz. dr. Szodfridt Istvan)

Erdészeti Lapok, CXXIX. évf. 12. sz. (1994. december)

A rendszer kialakitdsakor megpro-
bédltak tudomdnyosan megalapozott,
mégis kivitelezhet§ rendszert 1étrehoz-
ni. Az mar most lithat6, hogy a szigo-
rian vett tudomdnyossdg kritériumai
az esetek nagy részében nem lesznek
kielégithetGk. A kivitelezhetdséget te-
kintve pedig hazink szempontjibol ér-
demes megjegyezni, hogy a tartamos-
sdg mérésére kidolgozott rendszer sok
eleme ndlunk mir ma is az erdGgazdal-
kodis, illetve az erddérendezés gyakor-
latdnak, vagy az erdészeti kutatdsnak a
része, s igy nekiink csak néhdny 1j mé-
rést kell majd bevezetni.

Mindezek utdn 4lljon itt sz6 szerinti
forditdsban, tovdbbi gondolatok és vi-
tak kivdltdsara az a kritérium- €s indi-
kdtor-rendszer, amelyet a genfi érte-
kezlet résztvevd tobbségi alapon elfo-
gadtak (a kritériumokat kovér, az indi-
kitorokat norméil betikkel szedtiik; a
viltozdsok, ahol lehet, 10 évre vonat-
koznak):

1. Az erdei erdforrasok fenntarti-
sa és megfeleld bdvitése, valamint
azok hozzajarulasa a globalis szén-
korforgalomhoz.

1.1. Az erd6k és mds fas teriiletek
nagysdga, illetve ennek véltozdsa
(megbontva, ha lehetséges, erdG- és
vegetdci6tipus, tulajdonosi struktira,
korszerkezel és eredet szerint).

1.2. Viltozas

al az Osszes él6fakészletben,

b/ az dtlagos €léfakészletben (meg-
bontva, ha lehetséges, a kiilonbozd ve-
getdciés zondk és termdhelyek sze-
rint);

¢/ a korszerkezetben vagy megfele-
16 dtmérGosztalyokban.

1.3. Osszes tarolt szénmennyiség és
annak véltozdsa.

2. Az erdei okoszisztéma egész-
ségének és vitalitasanak fenntartasa.

2.1. A légszennyez@ anyagok Osszes
menyisége és annak viltozdsa otéven-
ként (dllandésitott teriileteken mérve).

2.2. A fik komolyabb levélveszté-
sében 5 év alatt bekdvetkezd viltozd-
sok (az ENSZ EGB és az EU 2, 3 és 4-
es levélvesztési osztilyait haszndlva).

2.3. Biotikus és abiotikus tényezdk
dltal okozott komolyabb kérositdsok:

a/ rovarok és betegségek okozta ki-
rositisok mértékének mérése a nove-
dékveszteség (vagy a mortalitds) alap-
jén;

b/ az évenként leégett erd§ vagy
mads fas teriilet nagysdga;

¢/ a viharkdrok mértéke az érintett
teriilet és a viharkdrok miatt kitermelt
fatérfogat nagysédga alapjin;
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d/ nagyvadak vagy legeltetés miatt
komolyabban kdrositott  feldjitdsok
részardnya.

24. Tizévenkénti viltozds a tdp-
anyagellitdsban és a saassigban (pH
és kation kicserélési kapacitds, KKK);
a KKK telitettségi szintje az eurdpai
hil6zatban, illetve ennck megfeleld
nemzeti hilézatban.

3. Az erdok produktiv funkciéi-
nak (fa és nem-fa funkciéinak) fenn-
tartisa €s béovitése.

3.1. A novekedés és a fakitermelés
egyenlege 10 év alatt.

3.2. Erdétervek vagy megfeleld
gazddlkoddsi irdnyelvek szerint kezelt
erddk részardnya.

3.3. A nem-fa jellegd erdei termé-
kek (pl. vadhis, parafa, erdei giimol-
csdk, gomba stb.) teljes mennyisége,
illetve értéke, tovibba ezek véltozdsa.

4. Az erddk bioldgiai diverzitasa-
nak fenntartiasa és bdvitése.

4.1. Az aldbbiak teriiletének véilto-
z4sa:

a/ természetes €s 0si féltermészetes
erdétipusok:

b/ szigorian védett erddrezervitu-
mok;

c/ specidlis kezeléssel védett erddk.

42, A veszélyeztetett fajok szdma-
ban és az Osszes fajhoz viszonyitott
részardnydban bekdvetkezd valtozis
(referencialistdkat haszndlva, mint pl.
az IUCN, az Eurépai Bizottsig vagy
az EU ElGhelyi Direktivék listdjat).

4.3. Az erdei génforrisok megdGrzé-
se s hasznositdsa érdekében kezelt er-
ddék (pl. génrezervitumok, magtermd
dllomanyok) részarinydnak viltozdsa;
az Gshonos és az exdta fafajok elkiilo-
nitése.

4.4. A 2-3 fafajbol 4ll6 elegyes al-
lomanyok ardnydban bekdvetkezett
viltozdsok.

4.5. A természetesen felijitott terii-
letek nagysiga az Osszes feldjitishoz
viszonyitva.

5. Az erdék védelmi funkcidinak
(elssorban a talaj- és vizvédelem-
nek) fenntartasa és fejlesztése.

5.1. Az elsGdlegesen talajvédelmi
erdGk részardnya.

5.2. Az elsédlegesen viz- (vizgyij-
td-) védelmi erddk részardnya.

6. Az erdok mas szocio-okonomiai
funkcidinak és feltételeinek a fenn-
tartisa.

6.1. Az erdészeti szektor részesedé-
se a brutté hazai termékbdl.

6.2. Az ldiilés biztositdsa: az udii-

lésre szolgdld erddk részardnya.

6.3. Az erdGgazdilkoddsban dolgo-
z6k szdmadanak véltozédsa, kiilonosen a
vidéki teriileteken (az erdészetben, a
fakitermelésben, a faiparban alkalma-
zottak szdma).

Az elmilt évtizedben bekovetkezett Fertfizés mértéke (ha) n
erdGpusztuldsok a feketefenyd-alloma- " m osszes
nyokat sem kimélték. A nyolcvanas L L —
évek végén egyre tobb erddgazdasig 1989. 393 104 180 677
jelezte, hogy — az erdévédelmi szem- 1990, 131 48 82 261
pontbdl viszonylag stabil kultdrdknak 1991, 395 101 m 196
szamitd — idGsebb feketefenyvesekben
jelentds mértékd vordsodést, dgelha- L i &8 L 12

last tapasztalnak.

A helyszini és laboratériumi vizsgd-
latok folyamédn megillapitottuk, hogy
a hajtaspusztuldst egy hazdinkban ed-
dig szinte ismeretlen korokozd, a
Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko et Sut-
ton (syn. Diplodia pinea /Desm./) idézi
eld. A gomba viligszerte elterjedt és
eddig 33 Pinus-fajon taliltik meg. Ha-
zdnkban elsGsorban feketefenydn for-
dul el6, de sok helyen taldlkoztunk ki-
sebb mértékid kédrositisdval az erdeife-
nydn is.

Az Erdészeti Figyel6-JelzG Szolga-
lati Rendszer adatai szerint az elmult
években jelentdsen nétt a hajtdspusztu-
ldssal kisebb-nagyobb mértékben érin-
tett teriiletek nagysdga. A tdbldzatban
szerepld adatok kordntsem tekinthetdk
teljesnek. Gyakran eldfordul, hogy a
feketefeny@-dllomdnyokban  fellépd
pusztuldst aszdly, szii vagy esetleg a
gyokérrontd tapld okozta kdrok kozott
tiintetik fel a gazdalkodok.
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A Balatonfelvidéki EFAG pdpai €s
balatonfiiredi erdészetében 1992-ben
részletes felmérést végeztek, amelynek
sordn kideriilt, hogy a hajtdspusztulds-
sal érintett teriiletek nagysdga Pdpa
térségében 223 ha, mig Balatonfiired
kirnyékén 506 ha. Ez Onmagdban
tobb, mint az 0sszes az évben jelentett
kr.

Hasonlo  részletes  vizsgalatokat
folytattak 1993-ban a Pilisi Parkerdd
Rt. budapesti erdészeténél is. Iit 826
ha volt a fertGzott teriiletek nagységa.
Szobeli tdjékoztatdsuk alkalmdval ki-
deriilt, hogy a fenti teriileteket az
aszdlykarok kozott tiintették fel. Ez
annyiban indokolt, hogy az eddigi is-
meretek szerint az epidémidt kivalté
elsddleges ok az aszély okozta stressz-
hatés.

Az évek Ota tarté szdraz idGjards a
fik fiziologiai legyengiilését idézte

el6. A folyamat j6l nyomon kovethetd
volt mind az egészséges, mind a beteg
fakbol vett mintdk évgytrd-elemzései
sordn. Az elmilt 12 évben erGteljesen
csokkentek az évgyiiniszélességek.

A Sphaeropsis sapinea okozta haj-
tdspusztulds kezdeti tiinetei jellegzete-
sek, szinte semmi mdssal Ossze nem
téveszthet6k. A kérokozd tavasszal €s
kora nydron a piknospoérdi révén terjed
és fertGzi a fiatal, még teljesen ki nem
fejladott hajtdsokat, zold tobozokat. A
megtimadott hajtisok, tilevelek nove-
kedése ledll, és 2—4 hét elteltével fako-
zolddé, majd vorossé vilnak. Augusz-
tus végére, szeptemberre kialakul az
igynevezelt ,.bojtos” levéforma. Az az
évi hajtdsok tilevelei a fertGzés idejé-
nek fiiggvényében az dtlagosndl tobb-
nyire rovidebbek és vorisek, mig az
alatta 1évé eldz6 évi tilevelek zoldek
és normdl méretidek. A fertGzott tobo-
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zok zavartalanul fejlédnek, benniik a
magok szabdlyosan kialakulnak, beér-
nek.

Az iddjarasto] fiiggden még az €v
végén, de legkésdbb a kivetkezd év
dprilisdnak végéig az elhalt tilevelek
tovében és a tobozpikkelyek kiilsé fe-
liiletén megjelennek a koérokozo ter-
mdtestei 0,2-0,5 mm atmérdjd, fekete
félgomb alaki piknidiumok forméja-
ban (a). A tavaszi-nyéri spéraszorédas-
hoz elegendd néhédny mm csapadék,
melynek hatdsdra beindul a nagyari-
nyt sporakilokddés a piknfdiumokbol.
A spéracsapdédzdsok eredményei azt
mutatjik, hogy a spéraszorddis a fagy-
mentes napok kivételével szinte az
egész évben folyamatos, de valtozo in-
tenzitdsi. A spOraszam mennyisége €s
idébeli eloszldsa egyértelmiien a csa-
padékviszonyoktdl fiigg.

friss, egészséges hajtdsok. Amennyi-
ben nem kovetkezik be folyamatos
visszafertGzGdés, gy a fa néhiny év
elteltével teljesen egészséges képet
mutathat. Ennek esélye azonban cse-
kély, mivel a kérokoz6 még a latszolag
fertGzésmentes dllomédnyokban is szin-
te mindeniitt megtaldlhatd. E jelenlét
kénnyen megdllapithatd, ha a lehullott
tobozokat megvizsgiljuk. Ha megta-
ldljuk rajluk az apré fekete piknidiu-
mokat, biztosak lehetiink abban, hogy
az dllomdnyban jelen van a kérokozé
és a nagyobb ardnyu fert6zés kialaku-
lasdnak veszélye adott.

A legnagyobb mértékid pusztulds a
Dunantili-kozéphegység mészkd és
dolomit kopérokra telepitett feketefe-
nyd-dllomdnyaiban kivetkezett be. Itt
is elsdsorban a 30 évnél idGsebb dllo-
manyok azok, amelyek szinte kivétel

Elhalttilevél termétestekkel (a), érett sporak (b/.

A mesterséges fertGzési kisérletek
szerint a fenyShajtdsok €s a tidlevelek
csak a teljes kifejlGdésig, azaz julius-
augusztusig fogékonyak a kérokozoval
szemben. Ezt kdvetGen a spéridk mir
nem képesek behatolni a tilevelekbe
és hajtisokba.

A sorozatos tobbéves fertdzések ko-
vetkeziében a hajtdsok egyre nagyobb
része pusztul el. Tobbnyire 50%-os
fertézottségi érték felett a fa mdr oly-
annyira legyengiil, hogy a mdsodlagos
kérositok — elsdsorban a nagy tomeg-
ben megijelend szifajok — az dgak,
majd a torzs szdllitészoveteinek el-
pusztitisdval befejezik az elhaldsi fo-
lyamatot.

Mindemellett gyakran megfigyelhe-
td bizonyos mértékid regenerdl6das is,
amikor az elszdradt dgak tovében a ko-
vetkezd év tavaszdn megjelennek a

nélkiil  kisebb-nagyobb  mértékben
Sphaeropsis sapinea-val fertdzottek. A
Budai-hegység, a Pilis, valamint a Ba-
latonfelvidék iddsebb feketefenyd-al-
lomédnyai olyannyira rossz dllapotban
vannak, hogy tovdbbi fenntartdsuk,
megmaraddsuk igen sok helyen kétsé-
ges. A problémdt silyosbitja, hogy
ezen pusztuld erddrészletek tobbnyire
meredek véderdd jellegiek, ahol az
egészségiligyi termelés nehezen vagy
egydltalin nem megoldhatd, nem is
szOlva a feldjitisi nehézségekrdl.
Ugyanakkor az egészségligyi termelé-
sek elmaraddsa kiszélesitheti és fel-
gyorsithatja a pusztuldsi folyamatot.
Az epidémia kialakuldsdnak okait
vizsgdlva, mint mdr az eldzéekben
utaltam rd, elsddleges szerepe a hosz-
szan tart¢d szdrazsignak van. Francia
kutat6k szerint a szokdsosndl szdra-
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zabb iddjards esetén mindig szdmolni
kell a kérokoz6 elGretorésével. Bér a
feketefenyGt épp a jo szdrazsagiirs ké-
pessége miatt telepitették a mészkd és
dolomit kopérokra, az elmilt évek
sz€lsdséges idGjardsat nem mindeniitt
birtdk elviselni. Az extrém széraz, se-
kély viztalajokon bekovetkezett pusz-
tulds szoros osszefliggést mutat a ki-
tettségi viszonyokkal, valamint az dllo-
ményok kordval. Mindemellett a kor-
okoz6 szamara kedvezGen hatott az
igen meleg idGjards, mivel csirdzasi
optimuma, valamint a csiratomld no-
vekedésének optimuma 25-28 “C ko-
zott van. Ez azt jelenti, hogy a szdraz-
sdg mellett a tavaszi, nydr eleji magas
hémérséklet kedvez az epidémia kiala-
kuldsdnak. Az 1993-as év rendkiviili
tavaszi iddjardsa ilyen volt, aminek
kivetkeztében ugrasszerden nétt az
dgelhaldssal érintett teriiletek nagysa-
ga.

A korokozd életmddjaval, fertGzés-
menetével kapcsolatban még tibb nyi-
tott kérdés van. Ilyen példdul az a mai
napig nem kielégitGen magyardzott
tény, hogy a gomba miért az idGsebb
dllomédnyokban okoz elsdsorban gon-
dokat. A mesterséges oltdsi kisérletek
ugyanis azt mutatjik, hogy a fiatal, 1-
2 éves csemeték hajtdsai  legaldbb
olyan érzékenyek a koérokozo fertdzé-
sével szemben, mint az iddsebb fik
hajtdsai. Ennek ellenére a fiatal dllo-

ményokban, telepitésekben egy-két
esettdl eltekintve nem taldlkoztunk az
emlitett korképpel.

Egy masik tovdbbi kutatdst érdemld
kérdés, hogy az alfoldi homokteriilete-
ken allo feketefenyG-dllomdnyokban a
pusztulds miért nem olyan litvanyos €s
erds, mint a dolomit és mészkd kopi-
rokon, hisz ezen fenyvesek hasonlan
gyenge, szélsOségesen rossz termohe-
lyeken tenyésznek.

A gombafert6zés és az epidémia ki-
alakuldsdnak megelGzésére a vegysze-
res védelem az idGs dallomdnyokban
gazdasdgtalan, arr6l nem is szOlva,
hogy a gazdilkodoknak sok esetben az
egészségiigyl termelések elvégzésére
sincs elegendd pénze. Mindezek mel-
lett a hajtdspusziulds okozta erddkdrok
mérséklésére csak az egészségiigyi ter-
melések iddbeni és szakszerii elvégzé-
sét lehet javasolni, amit azonban fel-
tétleniil ossze kell kotni az elszdradt
korondk, vizigak elégetésével.
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