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AZ EDENYZETRE
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Elézmények

Az 50—60-as években a télgyek egyik virdgkorukat élték. Evi tobb sziz va-
gon makkot hasznaltunk fel szaporitdsra, de még 1000 vagonos gyijtés is eld-
fordult. Ertheté, ha a makk tantés taroldsdval ez id6 tajt intenziven foglal-
koztunk (Mdtyds V., Nemky, Marjai). Atiitd eredményre azonban nem jutot-
tunk — csak rész-adatokat kaptunk —, annak ellenére, hogy mar mestersé-
ges httést (Mdtyds V.), ill. folia csomagolast (Marjai) is alkalmaztunk. A ku-
darc oka — most mar tudni lehet — elsésorban az a magokologiai tévedés volt,
miszerint a télgymakk biolégidja megegyezik a fenyé magvakéval (melyek-
bdl ekkor mar vagonszam taroltunk PVC-ben is, 3—4 évre). A szivosabb pro-
balkozasoktol az is eltantoritott benniinket, hogy akkoriban a wagon nagy-
sédgrend szinte utopisztikusnak latszott a hitéhazi kapacitas szlikossége és dra-
gasaga miatt.

Egyéb ,kozjatékok” utan is, az el6zé tanulmanyban emlitett radidciés im-
pulzus serkentett tjabb kutatasokra 1980-ban. A tolgymakk tarolds nagy je-
lent8ségli kérdése természetesen mads szakembereket is foglalkoztatott. Illesz-
ked6 eredményeikkel a késébbiekben talalkozni fogunk. Az 1980-t6l 1987-ig
tartdo harom lépcsts kisérleti sorozatbdl a kezeléseket tartalmazé részt AZ
ERDO 1988. 8. szamaban mar targyaltuk. Ez alkalommal a sziikebb értelem-
ben vett tarolas megoldasok jonnek sorra, mégpedig az edényzet (gongyoleg,
csomagolé anyag) megvalasztasat illetéen, a tarolt makk lélegzésének tiukré-
ben.

A gongydlegnel mindenekel6tt biztositania kell a biologiai feltételeket, a
mag életben maradasat, mégpedig olyan fajok esetében, melyek kritikus ned-
vességtartalma magas, a megengedett hémérséklet pedig nulla fok koriil van
(ezt mar mas kisérletekbdl jol ismertiik). De azt is elvarjuk téle, hogy tartés
legyen, birja a rakodast, mozgatast, konnyen tolthetd és lrithetd, mérlegelhe-
t6 legyen. Elény az is, ha tobbszor felhasznalhaté. Jo, ha atlatszo, megkonnyi-
tendé az ellenérzést. Mdr évtizedekkel ezeldtt ugy ldtszott, hogy a sokré-
tii kivdnalomnak leginkdibb a miianyag féliak fognak megfelelni. — Jelen ki-
sérletekbe is ezt az anyagcsoportot vontuk be. Masrészrdl tanulmanyoztuk,
hogy a folidn beliill mi zajlik le — folyamatosan is mérhetéen. Erre az oxigén
és széndioxid-meghatdrozds kinalt lehetdséget. Kiegészitésiil és durva kont-
rolként megfigyeltiik a sulyvaltozdst és tarolas utani nedvességtartalmat.

Kisérleti anyag, modszer

A kezelési kisérlettel azonos anyaggal dolgoztunk, annak usztatott és keze-
letlen varidnsaval. A gongydleg anyagat nézve, négy mianyag tipust alkal-
maztunk: az at nem latszdé opalos, tejes, vagy Cofunds zacskot, egy erbsebb,
laboratériumban haszndlt PVC zacskét, vékony, uzsonnas polietilén (PE) zacs-
k6t és olyan iizemi PVC zacskét, mint amilyenben a kezelési kisérlet bajcsai
variansait is taroltuk. Ez utébbibdl 20 kg-os egységeket formaltunk (akarcsak
Bajesan), a tobbi miianyag tipus zacskéi 4 kg-osak voltak.
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A gdzok szazalékos értékét un. Orsat-Pfeiffer-késziilékkel, oxigénredukci-
6s elven mértiik. Folyamatosan mértiik a 4 kg-os zacskék sulyvaltozasait is
(g-ban) — a 20 kg-osakét nem, mert erre valé mérleggel nem rendelkeztiink.
A meérések id6pontjai a kovetkez6k: 1. mérés 1985. 05. 16., 2. mérés 07. 15., 3.
mérés 10. 09.é sa 4. mérés 1986. 01. 16.

A nedvességtartalmat 105 °C-on val6é szdritdssal hatdroztuk meg. Az ellen-
6rzd csiraztatast a tdrolas 20. hénapjaban végeztiik el, 1986 nyaran, homokban,
30 °C-on.

Kisérleti eredmények

1. A paraméterek alakuldsa

A kapott adatokat az 1., 2. és 3. tablazat, ill. az 1., 2. és 3. sz. dbrak tiin-
tetik fel.

1. tabldzat

Koesanyos tolgy sily-, C0,~ és 0, valtozasa a tarolis folyamian
kiillonféle esomagoléanyagokban és silyegységekben

Csomagoléanyagtipus:
a. Cofunds

b. PVC (labor)

c. PE

d, PVC (tizemi)

Sulyesokkenés (g) CO, tartalom (%) O, tartalom (%) az

folyamatosan az az
@ Mérés Mérés
:% sorsz. idépontja a b e d .. & bioe d 41 a b e d Ll
- tipusban tipusban tipusban
TNS 1. 1985. 05. 16. 57 79 47 — 61 32,6582 0,4 12,826,0 5,4 2,9 20,110,6 9,7
2. 1985. 07.15. 27 33 18 — 26 59,5685,6 0,411,639,2 1,6 0,7 20,211,6 8,6
3. 1985. 10. 09. 23 31 28 — 27 18,331,6 0,6 12,617,7 4,6 0,719,8 8,8 8,4
4, 1986. 01.16. 19 6 35 — 20 3,4 6,6 — 11,6 7,2 4,7 1,7 20,0 8,4 8,6
Ossz. 126 149 128 — 134
atl. 34 28,447,6 0,412,122,6 4,0 1,56 20,0 9,8 8,8
UNS 1. mint el6z6  (Nincs mérve, mert a 76,4 84,9 1,6 23,6 46,6 1,8 0,7 19,1 9,4 7,8
2. suly meghaladta 60,883,6 0,7 16,440,4 2,0 0,919,6 8,7 7,8
3. mérlegiink silyha- 9,824,1 1,4 15,012,6 2,7 0,419,1 9,2 7,8
4. . tarat.) 6,1 5,7 0,6 6,1 4,6 5,5 0,319,3 9,1 8,6
Gasz.
atl. 38,349,6 1,1 15,3 26,1 3,0 0,6 19,3 9,1 8,0
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100+

Jvaridnsokban/ [fliatipusonként/
g dtl- sulycsokkenés

KST TNS 100.{ cofunds %1 i
KTTr TNS _pvc Jlabor/ 143 g -
KTT UNS b PE, 211 g.
eredd

3 ‘: merse 4 meres
1. Siilyesdkkenés a tdrolds alatt (g-ban)

2. tablazat

Koesanytalan tilgy sily-, CO,- és 0, valtozisa a tarolis folyamin
kiilinféle esomagoléanyagokban és silyegységekben

Caomagoléanyagtipus: a. Cofunas, b. PVC (labor), e. PE, d. PVC (iizemi)

CO, tartalom( %)
az

Sulyesokkenés (g)
folyamatosan az

0, tartalom (%) az

% Mérés Mérés
i€  sorsz. idépontja a b e d 41 a b e d a b e d
G atl. 4tl.
2 tipusban tipusban tipusban
TNS a2k 1985. 05. 16. 89 79 104 — 9161,575,9 1,8 10,437,4 2,2 0,7 18,6 11,7 8,3
2. 1985. 07. 16. 22 21 34 — 2643,363,2 1,4 11,729,9 1,9 1,3 19,3 9,8 8,1
3. 1985. 10. 09. 12 20 55 — 2918,334,2 1,818,118,1 4,3 0,8 18,4 8,9 8,1
4. 1986. 01. 16. 9 12 63 — 28 2,518,9 0,56 13,4 8,812,6 12, 19,6 8,710,6
5392, 132 132 266 — 174
Atl. 44 31,448,0 1,4 13,423,6 5,3 1,0 19,0 9,8 8,8
UNS 1. mint el6z6 129 107 88 — 10841,467,7 2,8 — 37,3 3,2 0,918,6 — 7,6
2. 29 22 52 — 3415,950,8 0,3 — 22,310,4 2,4 19,7 — 10,8
3. 6 11 49 — 22 5,910,6 6,3 — 7,6 7,7 6,0 144 — 0.4
4, 2 3 59 — 21 21 56 1,2 — 3,0 86 23188 — 9,9
G882z, 166 143 248 — 186
a;'mtl. 46 16,333,7 2,6 — 17,6 7,6 2,917,9 — 904
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3. tablazat

Nedvességtartalom és esirazéképesség 20 honappal a betirolas
utin a csomagolasi kisérlethen
Csomagoléanyagtipus: a. Cofunéds, b. PVC (labor), e. PE, d. PVC (lizemi).

Nedvességtartalom ( %)
b b

Faj Varidns » g B b 2 i o g
1. 2. 4tl 1 2. 1 5 2.
proba préba * préba préba  4tl.  préba préba Atl.
KST TNS 47,4 45,7 46,6 45,5 43,2 44,4 46,4 456 46,0 48,0
UNS 424 39,8 41,1 386 41,8 40,2 44,5 445 445 39,9
KTT TNS - 54,9 53,0 53,9 52,1 555 53,8 64,6 63,9 64,2 62,0
UNS 39,7 46,9 43,3 46,7 45,8 46,7 56,2 60,1 53,2 —
Cairdzoképesség (%)
a a a b b b c ¢ ¢ d
1. 2. 1. 2. 1. 2.
préba préba 4tl. préba préba 4Atl. préba préba  Atl
KST TNS 0 0 0 0 0 0 65 61 63 8
UNS 0 0 0 0 0 0 47 53 B0 0
KTT TNS 0 0 0 0 0 0 63 41 b2 0
UNS 0 0 0 0 0 & 15 19 17 0
/a varidnsekban/ Ja flictpusokbarn) /a varidnsokban/ [ feliatipusckban/
kST TNS cofunds
KSI' TNS cofunds
S ) o7y /labor/ s U ‘—‘_‘Wcj'f'bw
XKIT TNS rc fizemi/ 00— BEC RS speaen R
"""" B KTT UNS % e
e KTT  UNS s PE il
% %
80- 4

% B, 5| Wumérds

2. A CO, vdltozdsa a tdrolds alatt R T T
3. Az O, vdltozdsa a tdrolds alatt 1. 2. 3. 4.mérds




Sulycsékkenés

Altalanos jelenség, hogy az elsé mérés — ami a betarolast hat hénappal ko-
vette — a KST esetében két-haromszorosa, a KTT viszonylatdban harom-
négyszerese a kés6bbi (mar harom havonta végzett) mérések értékének (1.
dbra). A stlyleadds tehat kezdetben fokozottabb — akar variansonként, akar
foliatipusonként nézziik is —, késébb kiegyenlitettebbé wvdlik, de megfigye-
lésiink egész tartalma alatt folyik. Az Osszes sulyveszteség 200 hénap alatt az
eredeti silynak kb. 5%-a. A KTT siulyvesztesége cca. 1/4-del meghaladja a
KST-jét.

Széndioxid-tartalom vdltozdsa. %-ban

Elészor is azt a szembeszokd és rendszeresen jelentkezé tényt kell rogziteni,
hogy a tilgymakkokndl a széndioxid-ardny zdrt légkdérben, bizonyos csomago-
lasban a normdlis 0,4°-rél sokkal magasabb koncentrdciéra, nem egyszer 70—
80%-ra is disulhat. A 2. dbran joél érzékelhetd, hogy a masodik és a harma-
dik mérés kozott nagy torés kovetkezik be az ,,a” és ,b” csomagolasban. Az is
megfigyelhetd, hogy a kezeletlen (TNS) és kezelt (usztatott; UNS) varidnsok
nem nagyon kiillonbiznek széndioxid termelésiikben. A cofunds és labor PVC-
zacské magas értékei mellett az iizemi PVC-ben kozepes, a PE-ben pedig szin-
te szabad légkori COqg-koncentrdcié uralkodott.

Ozxigéntartalomvdltozdsa, Y-ban

A 3. dbra tanusaga szerint az oxigénszint ugyszélvdn dllandésult a tdrolds
sordn, miutan bizonyos koncentraciéra higult az els6 mérés idépontjara. Ez az
dllandésdg mind a varignsokra, mind a féliatipusokra jellemzé. Mas dolog,
hogy ez az dllandé érték hol alakul ki. Legalacsonyabbra, a leboratériumi
PVC-ben (1—2%-ra), majd a cofundsban esett (3—8%) a normdl részardny-
nak — ami 21%; — kb. fele alakult ki az iizemi PVC-ben (9—11%) és kozel
a légkdéri maradt a PE-ben (18—20%).

Nedvességtartalom, %-ban

A 3. tablazatbdl kitlinik, hogy szélséséges értékeket nem mutatott. Az tsz-
tatdst kovetd szikkasztéds az eredeti szint ala szoritotta, s ez a kiilonbség a
tarolas végeéig megmaradt.

Csirdzdéképesség "y-ban
Ertékei a folia-féleségeken beliil homogének, — a fajra és kezelésre valé
tekintet nélkiil. Egymas kozott azonban a kiilonbézé csomagolé anyagok ha-
tdsa a csirdzéképesség alakuldsdra igen eltéré és ez a korilmény az egyik leg-

jelentésebb informacié a kisérletek részérdl, ti. a tdroldasi kisérlet egyértelmii
sikerét igazolja (3. tabl.).

2. A csomagolé anyagok értékelése
Cofunds zacsko
A KST esetében a CO,-tartalmat kezdetben 33—60%-ra dusitotta, majd
rohamosan csokkentette, 1 év elteltével 3—4%-ra. Az O,-szint 1,5—5,4% ko-
z6tt ingadozott. A sulyveszteség kozepes és egyenletesnek foghato fel. A KTT
viszonylatdban a CO.- és Os-valtozas hasonl6, de kissé szeszélyesebb, a suly-
veszteség viszont az UNS-ben joval nagyobb az elején. A nedvességtartalom-
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mal kapcsolatos korabbi altalanositas érvényes. Ebben a mianyag tipusban
a makk 20 hénap elteltével elpusztult.

PVC-zacské,laboratériumi

Ebben az erdsebb kiviteli PVC-csakoban a CO, a maximumdt érte el, nem
egyszer 85%ot is. 56U ald sohasem esett. Az O, viszont itt csékkent a mini-
mumra, 0,3 és 6,0% kozé, fokozottabban a KST és kevésbé a KTT esetében.
A stlycsokkenés atlagos képet mutat. A nedvességtartalom megegyezd az el6-
zovel. A makk a csirdztatds idépontjdra ebben a tipusban is tonkrement.

PE-zacskd

A polietilénben a maklk egészen mdsként érzi magdt. A CO, a KST TNS va-
ridnsban 0,4—0,6%, az usztatist kovetden 0,6—1,6%. A KTT hasonlé parjai:
0,5—1,8, ill. 0,3—86,3%. Ezek az értékek kizeliek a légkérihez.

Az Os-tartalom hasonléan alakult, dlt. 19%-ot ért el (norm. 21%). A suly-
csoklkenés a KST esetében egyenletes és nem éri el az atlagot. A KTT viszony-
latdban ellenben majdnem kétszerese a PVC-ben mértnek. A nedvességtarta-
lom a KST esetében alig nagyobb mint az elézé félidkban, a KTT-ben azon-
ban kb. 10%-kal magasabb. A PE azonban nemcsak permeabilitisiban egye-
di a tarsai kozott, hanem abbdl a szempontbél is, ami egész kisérletiinkben
a legfontosabb, ti. a csirdzdképesség megbrzésében. A PE az egyetlen vizsgdlt
edényzet, amelyik igyszélvdn maradéktalan tilélést biztositott!

A 3. tablizat szerint és Gsszehasonlitasban a kiindulé értékekkel a 20 ho-
napos élettartam a KST esetében 84°/y-osnak, a KTT esetében 98%y-osnak bi-
zonyult a nem usztatott varidnsban.

PVC_-zadk, dzemi

A COy koncentrdciéja a laboratériumi PVC és PE kdzdtt mozog, mindkét
faj esetében 12—15% koriil. Az O, szintén kozbiilsé értéket foglal el. Stlyval-
toz4si adataink — az ismert okokbdél nincsenek. A nedvességtartalom a PE-
¢éhez 4ll a legkozelebb. Kiemelt figyelmet érdemel az a tény, hogy a PE mel-
lett még ebben a géngydlegben fordult elé 20 hénapos tilélés, 8/-ban (KST
NTS). Ugyancsak e féliatipus semipermeabilitdsanak koszénhetd, hogy a ke-
zelési kisérletekben egyéltaldn kaptunk életjeleket (csirazast és kelést) egy-
éves tarolas utan.

Megvitatas

Az elézményekben felvazoltuk az edényzet irant tamasztott tarolasi igé-
nyeket. Arr6l is szd esett, hogy a PVC-folidval mar 30—35 éve folytak ki-
sérletek, de nem kielégité eredménnyel. Messer pl. 1960-ban arrdl szdmol be,
hogy a KST csirdzoképessége polietilénben 1 év alatt 87%-rél 54-re esett, a
KTT pedig elpusztult. 1964-ben, az erdei- és lucfenyd csakanydoroszldi sikeres
tarolasabol kiindulva, magam is megprébalkoztam a PVC-vel, foldveremben
tavaszig valé eltartdssal. Az &sszel 91%-0s KST makk a PVC-ben csak a 80
cm mélyen lévé rétegben maradt életben jé mindségben (88%), a 60, 40 és
20 ecm-es mélységekben csak 5—17%. Erdemes viszont megemliteni — a végko-
vetkeztetéshez —, hogy ugyanekkor a hagyoméanyos kontroll, kukoricaszaras
verem, 77—80%)-0s megmaradast biztositott.

Jelen kisérletben, a négyféle anyag vizsgilatakor megdllapithaté volt, hogy a
Cofunds és a PVC-zacskék (kiillonosen a labor) az oxigén behatoldisdt meg-
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akaddlyoztik, s miutdn készlete elfogyott, a lélegzés megdllt és a makk meg-
fulladt. Kévetkezésképpen a széndioxrid-kibocsdtds megsziint és konteentra-
cidja — igen lassu diffuzié6 révén — fokozatosan visszaesett. Ezt a kovetkez-
tetést a folyamatosan mért sulyvaltozas is aldtamasztja (1. dbra), melynek so-
ran az elsdé és masodik mérés kozotti nagy sulyveszteséget a tovabbiakban
sulyallandésag kiveti. A kialakult kép szerint a makk pusztuldsa a szaméra
kedvezdtlen burkolatban tarolasanak mar kb. 6—8. hénapjaban bekévetkezik.
Ezzel egybevag az 1964-es megfigyelés, amikor még az atteleltetés is csak rész-
legesen sikertilt.

A polietilén merében mds tulajdonsdigii. Benne a gdzdsszetétel lényegében
a légkorinek megfeleld szinten marad, a makk lélegzése alig korlditozddik,
ugyanakkor a nedvességtartalom megmarad. Stein szerint is a 100—250 mik-
ron falvastagsigii PE-ben a makk lélegzik, de nem szirad. (Sajnos, mi a fo-
lidnk mdszaki paramétereit nem hatdroztuk meg.) Mdtyds Cs. ugyancsak po-
lietilénben kapta legjobb eredményeit.

A lélegzés fontossdgdhoz még néhany adat. Holmes és Buszewicz, ill. Susz-
ka és Tylkowski a tarolé edényzet kilyuggatasaval biztositja az oxigénellatast.
Tompsett szerint egy 56"/ csirizéképességli Araucaria hunsteinii mag 1% O,
mellett 2 hénapig, 5%-nal 3 hénapig és 10%-nal 4 hénapig maradt életben.
A lélegzéssel kapcesolatban még felidézziik az lizemi PVC koézbensd ateresztd-
képességét és részleges csirazéképesség megtartasat.

Végiil fontos adat az is, hogy a tdrolds alatt legintenzivebb anyageserét bizto-
sit6 PE-ben sem haladta meg a 20 hénapos élettevékenység a kb. 5% -nyi tar-
taléktiapanyag-felhaszndldst, (sulyveszt. 1. dbra). Ami a két vizsgalt faj keze-
lés- és tarolasbeli magatartasat illeti (a kiindulé minéséget most figyelmen
kiviil hagyva), tigy tiinik, hogy a KST ,kivetkezetesebben’ reagdl a kiornye-
zeti tényezdkre és azért is ,kiszdmithatobb” faj, mert dltaldban dllékonyabb
mindségben ismerhettiik meg.

Kovetkeztetések

A Roberts-féle magokologiai osztalyozas értelmében a tdlgyek az in. re-
calcitrans-fajok kézé tartoznak, amelyek nem szarithaték 20—50%, nedves-
ségtartalom ald és fagypont alatt nem tarthaték. Alapvetd tulajdonsigokban
kiilonbéznek tehdt az 1n. ortodox fajoktdl (amilyenek pl. a feny6k), amelyek
az elébbi hatésokat elviselik, s6t, tartés tarolasuknak éppen kritériumai ezek.
A magas nedvességtartalom és fagypont feletti hémérséklet viszont szamotte-
v6 lélegzéshez vezet, amihez oxigén sziikséges. E végbdl olyan térolé edény-
zetre van sziikség, amelyik a géazokat atereszti, a vizgézt viszont nem. En-
nek a kivetelménynek a polietilén megfelel, de mivel ez gyenge és a tarolas-
sal jaré fizikai igénybevételeket nem nagyon birja ki, csak ,ablakszertien”
alkalmazhaté, vagy tartészédlas, racsos kopenyben. A biolégiai alapkévetel-
mények tisztidzdsa az anyagmegvéalasztasban természetesen szélesebbkort al-
taldnositast is lehetévé tesz, azaz, mas anyagok is szamitasba vehetdk.

A fajok tekintetében a nagy magvakkal végzett mindennemii kisérlettel
kapcsolatos fenntartasokat a problémak sokiranytd megkézelitésével oldhat-
juk fel. Mivel a KST-vel kapcsolatban ilyen szempontbdl az adatok egybe-
csengése mondhaté el, kocsdnyos télgyre a kétéves tdroldst nyugodtan java-
solhatjuk. A kocsanytalan télgy nemcsak kiils6 bélyegeiben, de belsé tulaj-
donsagaiban is kiilén faj és mivel nem minden reagilasit ismerjiik kielégi-
téen, egyelére inkabb elégedjiink meg egyéves tarolisaval és majd a csemetét
alavagva huzzuk ki a masodik inséges esztendét.
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