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A z e r d ő t e r v e k í a t é r f o g a t a d a t a i n a k p o n t o s s á g a é s r é s z l e t e s s é g e i r á n t a g a z d á l 
k o d ó k r é s z é r ő l n ö v e k v ő i g é n y m u t a t k o z i k , u g y a n a k k o r m e g h a t á r o z á s u k m ó d j a 
e r ő s e n b e f o l y á s o l j a m i n d a m e g b í z h a t ó s á g o t , m i n d a z e r d ő r e n d e z é s r á f o r d í t á s a i t . 
E z é r t l é n y e g e s m e g i s m e r n ü n k a z o k a t a h a t á s o k a t — n a g y s á g r e n d j ü k b e n is — , 
a m e l y e k a f a t é r f o g a t a d a t o k p o n t o s s á g á t b e f o l y á s o l j á k . 

D e n d r o m e t r i a i k u t a t á s a i n k fő c é l j a , h o g y a z á l l o m á n y o k j e l l e m z ő i t ő l é s é r t é k é t ő l 
f ü g g ő e n m e g a d j u k a s z ü k s é g e s p o n t o s s á g o t é s a z t , h o g y e z m e l y e l j á r á s s a l é r h e t ő 
el a l e g g a z d a s á g o s a b b a n . A z o k a z é l ő f a k é s z l e t - m e g h a t á r o z á s i e l j á r á s o k , a m e l y e k e t 
a g y a k o r l a t a v á g á s é r e t t é s e h h e z k ö z e l Jiálló á l l o m á n y o k b a n a l k a l m a z , z ö m m e l m i n 
t a v é t e l e z é s e n a l a p u l n a k . E z e s e t b e n a l e g n a g y o b b h i b a f o r r á s a r e p r e z e n t a t í v h i b a , 
m e l y a b b ó l e r e d , h o g y a m i n t á n a k k i v e t t r é s z h a l m a z s o s e m k é p v i s e l i e g é s z e n h ű e n 
a t e l j e s h a l m a z t . J e l e n c i k k a r r ó l a k u t a t á s r ó l szó l , m e l y a r e p r e z e n t a t í v h i b a ö s z -
s z e f ü g g é s e i t i g y e k e z e t t f e l t á r n i . 

A k u t a t á s c é l j a é s a v i z s g á l a t i m ó d s z e r 

A k u t a t á s c é l j a v o l t m e g á l l a p í t a n i : 
— a z e g y e s f e l v é t e l i e l j á r á s o k p o n t o s s á g á t ; 
— a f ő b b á l l o m á n y j e l l e m z ő k h a t á s á t a r e p r e z e n t a t í v h i b á r a ; 
— a v a l ó s á g o s h i b a é s a s z á m í t o t t v a l ó s z í n ű h i b a v i s z o n y á t ; 
— a z e g y e s e l j á r á s o k o n b e l ü l a z o p t i m á l i s p r ó b a t é r n a g y s á g o t . 
M ó d s z e r ü l a m o d e l l e z é s t v á l a s z t o t t a m , m e r t a t e r e p i f e l v é t e l e k e n a l a p u l ó v i z s g á 

l a t t a l s z e m b e n a k ö v e t k e z ő e l ő n y ö k k e l r e n d e l k e z i k : 
— g y o r s a b b ; 
— a z e r e d m é n y e k e t n e m t o r z í t j á k e l f e l v é t e l i h i b á k ; 
— a z á l l o m á n y j e l l e m z ő k s z a b a d o n v a r i á l h a t ó k ; 
— b á r m i k o r a z o n o s a l a p o n b ő v í t h e t ő a v i z s g á l a t . 
E h h e z o l y a n m o d e l l r e n d s z e r t k e l l e t t e l ő á l l í t a n i , a m e l y t e r m é s z e t h ű e n s z i m u l á l j a 

m i n d a z á l l o m á n y o k a t , m i n d a m i n t a v é t e l i e l j á r á s o k a t . 
A v i z s g á l t e l j á r á s o k : k ö r ö s p r ó b a , P r o d a n f. p r ó b a , r á c s o s ( p á s z t á s ) p r ó b a , s z ö g 

s z á m l á l ó p r ó b a é s e z e k k o m b i n á c i ó i . A v i z s g á l t á l l o m á n y j e l l e m z ő k : t e r ü l e t n a g y s á g , 
s ű r ű s é g , e g y e n l e t e s s é g a t ö r z s s z á m e l o s z l á s b a n , e l e g y e d é s b e n , á t m é r ő b e n . A b e c s ü l t 
f a t é r f o g a t t a l k a p c s o l a t o s a d a t o k : t ö r z s s z á m , á t l a g á t m é r ő , á t m é r ő t e r j e d e l e m , k ö r 
l a p ö s s z e g , f a f a j k ö r l a p a r á n y . A m a g a s s á g o t a z é r t n e m v o n t a m b e a v i z s g á l a t b a , m e r t 
m e g h a t á r o z á s á n a k é s f e l h a s z n á l á s á n a k m ó d j a n e m f ü g g ö s s z e a z e g y e s ; m i n t a v é -
t e l e s e l j á r á s o k k a l , a z o k r e p r e z e n t a t í v h i b á j á t ó l e l k ü l ö n ü l t r e p r e z e n t a t í v h i b á i v a n n a k . 

A m o d e l l e k f e l é p í t é s e a k ö v e t k e z ő : E g y - e g y m o d e l l e g y - e g y á l l o m á n y t k é p v i s e l , a 
m o d e l l e l e m e i p e d i g a z á l l o m á n y e g y e s t ö r z s e i t . A m o d e l l é p í t ő k ö v e i a m o d u l o k . 
E z e k n e g y e d h e k t á r t r e p r e z e n t á l ó n é g y z e t e k , é s a z e l e m e k k e r e t e i ü l s z o l g á l n a k . 
S z i m u l á c i ó s s z e r e p ü k n i n c s , c s u p á n a m o d e l l e k ö s s z e á l l í t á s á t , a v i z s g á l t á l l o m á n y 
j e l l e m z ő k v a r i á l á s á t k ö n n y í t i k m e g . A z e l e m e k n e k a m o d u l o k b a l a l s ó s a r k p o n t 
j á r a v o n a t k o z t a t o t t k o o r d i n á t á i k v a n n a k . E z e k e t a m o d u l k o o r d i n á t á k a t m o d e l l -
k o o r d i n á t á k k á k e l l t r a n s z f o r m á l n i a s z e r i n t , h o g y h o l é s m i l y e n f o r g a t á s i h e l y z e t b e n 
v a n a m o d u l a m o d e l l b e n . 

A z e l e m e k f a f a j a é s á t m é r ő j e s z a b a d o n v á l a s z t h a t ó é s c s e r é l h e t ő , a z á t m é r ő n é l 
a z o n b a n f i g y e l e m b e k e l l v e n n i e g y s t a t i s z t i k a i ö s s z e f ü g g é s t : a t e r m é s z e t b e n e l ő 
f o r d u l ó e l o s z l á s t í p u s o k a t . 

A z e l e m e k n e k t e h á t v a n e g y á l l a n d ó j e l l e m z ő j ü k : a m o d u l k o o r d i n á t a , m e l y a z 
e l e m e k n e k a m o d u l t ö b b i e l e m é h e z v i s z o n y í t o t t h e l y z e t é t m e g h a t á r o z z a é s h á r o m , 
v á l t o z ó j e l l e m z ő : 

— a m o d e l l k o o r d i n á t a , m e l y a m o d e l l t ö b b i m o d u l j á h o z , a z o k e l e m e i h e z v a l ó 
h e l y z e t é t h a t á r o z z a m e g ; 

— a f a f a j ; 
— a z á t m é r ő . 
A f e l v é t e l i m ó d s z e r e k s z i m u l á l á s á h o z k i k e l l s z á m í t a n i a t e r v e z e t t f e l v é t e l i 

i n t e n z i t á s n a k m e g f e l e l ő p r ó b a k ö z p o n t - k o o r d i n á t á k a t . A p r ó b á k e g y é b j e l l e m z ő i t 
i s m e r v e ( k ö r s u g á r , s á v s z é l e s s é g , s z ö g s z á m l á l ó s z o r z ó s tb . ) e g y é r t e l m ű e n e l d ö n t h e t ő , 
h o g y e g y e l e m b e k e r ü l t - e a m i n t á b a v a g y s e m . 

A m o d e l l t e r v e k a l a p j á n s z á m í t ó g é p e s p r o g r a m o k v é g z i k a k o o r d i n á t a t r a n s z f o r 
m á c i ó t , v a l a m i n t a f a f a j é s á t m é r ő s z é t o s z t á s á t a z e l e m e k r e . A p r ó b á k j e l l e m z ő 
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a d a t a i a l a p j á n u g y a n c s a k k ü l ö n b ö z ő p r o g r a m o k v é g z i k e l a b e c s l é s t é s e n n e k 
a l a p j á n o u t p u t k é n t m e g a d j á k a m i n t a v é t e l a d a t a i t , t o v á b b á k é t f é l e t é v e d é s i s z i n 
t e n a v á r h a t ó , v a l ó s z í n ű h i b á t . 

Dr. Orbai Péter (EFE) s z e r v e z t e a r e n d s z e r t s z á m í t ó g é p r e é s í r t a a p r o g r a m o k a t . 
H ú s z m o d e l l t t e r v e z t e m az á l l o m á n y j e l l e m z ő k k ü l ö n b ö z ő v a r i á c i ó i v a l , a m e l y e k e n 

1200 m i n t a v é t e l i f e l v é t e l t f u t t a t t a m át . E z 16 000 a d a t o t e r e d m é n y e z e t t . A m e n n y i 
b e n a f e l v é t e l e k e t t e r e p e n v é g e z t ü k v o l n a , c s a k a b e c s l é s e k h e z 800 m é r n ö k n a p r a 
l e t t v o l n a s z ü k s é g . E h h e z m é g h o z z á s z á m í t a n d ó m i n t e g y 100 m u n k n a p a k i v á l a s z 
tásra , s z e r v e z é s r e , u t a z á s r a , i d ő j á r á s m i a t t i k i e s é s r e , s e m e l l e t t a z e r e d m é n y e k 
m e g b í z h a t ó s á g i s z i n t j e is a l a c s o n y a b b l e t t v o l n a . 

Eredmények és gyakorlati felhasználhatóságuk 

A s z i m u l á l t f e l v é t e l e k b ő l n y e r t , i l l e t ő l e g a z o k a l a p j á n s z á m í t o t t b e c s l é s i a d a t o k a t 
a r e g r e s s z i ó a n a l í z i s , e l t é r é s v i z s g á l a t é s a k e r e s z t o s z t á l y o z á s m ó d s z e r e i v e l e l e m e z 
t e m . V i z s g á l t a m a z e l t é r é s e k n a g y s á g r e n d j é t , a k ü l ö n b s é g e k t e n d e n c i á j á t é s s z i g n i -
f i k a n c i á j á t . A m e l y p r o b l é m á n á l e r r e l e h e t ő s é g v o l t , m i n d h á r o m e l j á r á s t a l k a l m a z 
t a m , s c s a k h a a z o n o s t e n d e n c i á t m u t a t t a k , e j t e t t e m el a v é l e t l e n s z e r ű s é g l e h e t ő 
s é g é t . A l e s z ű r t m e g á l l a p í t á s o k t e r m é s z e t e s e n c s a k a m e g f i g y e l é s i t a r t o m á n y o n 
b e l ü l é r v é n y e s e k . 

A vizsgálat lényegesebb megállapításai: 

l . A z e g y e s e l j á r á s o k k ö z ö t t , f i g y e l e m b e v é v e az ö s s z e s b e c s l é s i a d a t p o n t o s s á g á t 
és a z ö s s z e s á l l o m á n y j e l l e m z ő , v a l a m i n t a f e l v é t e l i i n t e n z i t á s h a t á s á t , l é n y e g e s 
k ü l ö n b s é g n e m m u t a t k o z o t t . 

2. S z i g n i f i k á n s e l t é r é s v o l t v i s z o n t a z e g y e s e l j á r á s o k o n b e l ü l a z e l é r h e t ő p o n t o s s á g 
t e k i n t e t é b e n az a l k a l m a z o t t p r ó b a t é r n a g y s á g o k k ö z ö t t . A k ö r ö s , r á c s o s é s s z ö g 
s z á m l á l ó p r ó b á n á l e g y a r á n t a k i s e b b p r ó b a t e r e k a d t a k m e g b í z h a t ó b b e r e d m é n y t , 
a z o n o s i n t e n z i t á s o n . E n n e k o k a v a l ó s z í n ű l e g az , h o g y a t ö b b k i s e b b p r ó b a t é r 
r é s z l e t e s e b b e n t á r j a f e l a z á l l o m á n y o n b e l ü l i e l t é r é s e k e t , m i n t a n a g y o b b , d e 
k e v e s e b b , t e h á t e g y m á s t ó l t á v o l a b b l e v ő m i n t a t é r . E m i a t t a v i z s g á l a t o t k i t e r j e s z 
t e t t e m a z o p t i m á l i s p r ó b a t é r n a g y s á g m e g h a t á r o z á s á r a , m e l y e r e d e t i l e g n e m v o l t 
b e n n e a p r o g r a m b a n . A P r o d a n - f é l e p r ó b a e s e t é b e n a z ö t f á s b i z o n y u l t p o n t o s a b b 
nak , m i n t a h á r o m f á s . 

3. S z ö g s z á m l á l á s n á l a p á s z t á s p r ó b á v a l k o m b i n á l t j o b b a n a j á n l h a t ó , m i n t a p r ó b á b a 
e s ő t ö r z s e k á t l a l á s a . 

4. A k ö r l a p ö s s z e g é s a z á t m é r ő t e r j e d e l e m p o n t o s s á g a s z e m p o n t j á b ó l a m i n t a a b 
s z o l ú t n a g y s á g a m e g h a t á r o z ó b b m i n t r e l a t í v n a g y s á g a , v a g y i s n a g y o b b s ú l l y a l 
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esik l a tba az, hogy m e k k o r a az összpróba té r , m i n t az , hogy ez h á n y a d r é s z e az 
á l l ománynak . Ebből következ ik , hogy az á l l o m á n y t e r ü l e t é n e k nagysága j o b b a n 
befolyásolja a h ibá t , m i n t a felvétel i in tenz i tás . Az e l egya rány pon tosságáná l 
m á r az i n t enz i t á snak v a n nagyobb szerepe . 

5. Együt tesen v izsgá lva v a l a m e n n y i felvétel i e l j á rás b e v o n á s á v a l az egyes á l l o m á n y 
je l lemzők, v a l a m i n t a felvétel i in tenz i t ás h a t á s á t a kör lapösszeg és e l egyarány* 
pontosságára , ha t á rozo t t összefüggések vo l t ak m e g á l l a p í t h a t ó k . A kör lapösszeg 
t ek in te t ében az összefüggés egy hé tvá l tozós , az e l egya rány t e k i n t e t é b e n egy négy-
vál tozós függvénnyel fe jezhetők ki . A függvények pa rc iá l i s kor re lác iós indexei 
a l a p j á n a r e p r e z e n t a t í v h i b á r a va ló befo lyásoka t az a l ább i t á b l á z a t o k é rzéke l 
te t ik , h a az összha tás t 100%-nak ves szük : 

Körlapösszeg: 
t e rü l e tnagyság 3 7 % 
felvételi i n t enz i t á s 2 8 % 
sűrűség 1 1 % 
egyenle tesség á t m é r ő b e n 1 0 % 
egyenle tesség e legyedésben 8% 
egyenle tesség tö rz s t ávo l ságban 6% 

Elegyarány: 
felvételi in tenz i t ás 4 7 % 
t e r ü l e t n a g y s á g 3 9 % 
egyenle tesség e legyedésben 1 4 % 

6. A m a t e m a t i k a i s t a t i sz t ika h ibaszámí t á s i kép le te i a vé le t l ensze rű m i n t a v é t e l e n 
a l apu lnak , a becs léseknél a z o n b a n sz i sz t ema t ikus m i n t a v é t e l e k e t a l k a l m a z u n k , 
ezér t t é r el sz ign i f ikánsan a tényleges h iba és a s zámí to t t va lósz ínű h iba . Az 
e l té rés nagysága a fe lá l lások s z á m á n a k függvénye. Az e l té rés n e m l inár i s , h a 
n e m a p r ó b á k s z á m á n a k növekedéséve l négyze tesen csökken, s b izonyos p r ó b a 
szám u t á n e l tűn ik . N é h á n y je l lemző a d a t : h a a h i b á t 9 5 % va lósz ínűségre szá
mí t juk , a k k o r ez a csökkenés körös p r ó b á n á l 130, P r o d a n - f é l e p r ó b á n á l 80, szög
számlá ló p r ó b á n á l 50 felál lás ese tén szűn ik m e g nagy valószínűséggel . 

7. Az op t imá l i s p r ó b a t é r n a g y s á g v izsgá la ta m é g folyik a c ikk m e g í r á s a idején, így 
csak p rov izó r ikus e r e d m é n y t t udok közölni . K i s t e rü l e tű á l l o m á n y o k ese tén (3—6 
ha) körös p r ó b á n á l a 0,01 ha -os p r ó b a k ö r , rácsos p r ó b á n á l a 2 m sávszélességű 
p róba t e rü l e t , szögszámláló p r ó b á n á l a 4 -es szorzójú sáv b izonyu l t e lőnyösebbnek . 

Az eredmények gyakorlati hasznosításához t á b l á k a t sze rkesz te t t em. Ezek a fel
vétel i in tenz i tás , az á l l o m á n y n a g y s á g és egy-egy á l lományje l l emző v i szony la t ában , 
a kör lapösszegre és az e l e g y a r á n y r a vona tkozóan t a r t a l m a z z á k az egyes va lósz ínű 
pontossági zónákat . A zónák az á t l agos va lósz ínű h i b a és a n n a k felső h a t á r a sze
r in t k ü l ö n ü l n e k el. A 2. á b r á n l á t h a t ó k i lyen t áb lák , a sű rűség függvényében . 

Ezekről a t áb l ák ró l l eo lvasha tó az a l k a l m a z h a t ó in t enz i t á s i n t e r v a l l u m a , az á l lo
m á n y é r téké tő l függően. A k ivá lasz to t t in t enz i t á s t behe lye t t e s í tve az 5. p o n t b a n 
eml í te t t kép le tekbe , m e g k a p j u k a va lósz ínű h i b a h a t á r t . H a ez n a g y o b b é r t é k e t ad, 
m i n t az az á l l o m á n y é r t é k e szer in t k ívána to s , növelni kell a felvétel i in tenz i tás t . 

• V i z s g a l a t a i n k c s e l é b e n e z a f a f a j k ö r l a p a r á n y t j e l e n t i . 


