
A Z Ü Z E M T A N I T A N S Z É K M U N K Á J Á R Ó L 

A z e l ő z ő e k b e n l e í r t a k csak f e l v i l l a n t j á k a z o k a t az e l m é l e t i és g y a k o r l a t i n e 
h é z s é g e k e t , a m e l y e k k e l m i n d e n n a p o s o k t a t ó - , n e v e l ő - és k u t a t ó m u n k á n k so 
r á n s z e m b e t a l á l j u k m a g u n k a t . A t a n s z é k o k t a t ó i l é t s z á m a 8 fő. K u t a t á s i s e 
g é d e r ő v e l n e m r e n d e l k e z ü n k . A k é t k a r o n o k t a t o t t t á r g y a i n k s z á m a 14. E g y i 
k e v a g y u n k a k a r l e g j o b b a n l e t e r h e l t t a n s z é k e i n e k . A z e l m ú l t é v t i z e d i d e j e 
a l a t t t ö b b m i n t 30 j e g y z e t e t j e l e n t e t t ü n k m e g . E z e n i d ő s z a k r a es ik egy t u d o 
m á n y o k d o k t o r a , egy k a n d i á d t u s i f o k o z a t , k é t e g y e t e m i d o k t o r i c ím m e g s z e r 
zése . T a n s z é k ü n k a n g o l , n é m e t és o r o s z n y e l v e n f o g a d ó k é p e s . A m o z d u l a t 
e l e m z é s r e a l a p o z o t t (3 M) m u n k a - és ü z e m s z e r v e z é s b ő l k é t o k t a t ó n k r e n d e l 
k e z i k f e l s ő f o k ú v é g z e t t s é g g e l . A t a n s z é k i r á n y í t á s a m e l l e t t m á s o d i k a l k a l o m 
m a l fo ly ik k é t é v e s g a z d a s á g i s z a k m é r n ö k i t o v á b b k é p z é s . 

K u t a t ó m u n k á n k a t i l l e t ően a g a z d á l k o d á s h a t é k o n y s á g á n a k j a v í t á s a , a v á l 
l a l a t s z e r v e z e t i k o r s z e r ű s í t é s e , az o p e r á c i ó k u t a t á s , s z á m í t ó g é p e s p r o g r a m o z á s 
g y a k o r l a t i f e l h a s z n á l á s a , a k ö r n y e z e t s z e n n y e z é s k i h a t á s a i és t e r v e z é s i p r o b 
l é m á i t e r é n e l é r t e r e d m é n y e i n k r ő l r e n d s z e r e s e n p u b l i k á l u n k , i l l e t v e h a s z n o 
s í t j u k a z o k a t m e g b í z á s o s m u n k á i n k k e r e t é b e n . S e g é d e r ő és k ü l ö n t a n s z é k i 
s z á m í t ó g é p h i á n y á b a n , k u t a t á s i l e h e t ő s é g e i n k r e n d k í v ü l b e h a t á r o l t a k . 

AZ ERDÉSZETI KÉMIAI KUTATÁSOK ÚJABB EREDMÉNYEI 
DR. SZENDREY ISTVÁN 

A z u t ó b b i h á r o m é v t i z e d a l a t t a z E F E 
k é m i a i t a n s z é k e s z é l e s k ö r ű n e m z e t k ö z i 
k a p c s o l a t o k k a l r e n d e l k e z ő f a k é m i a i k u 
t a t ó b á z i s s á f e j l ő d ö t t . A k l a s s z i k u s v i z s 
g á l ó m ó d s z e r e k e t m ű s z e r e s e l j á r á s o k k a l 
k i e g é s z í t v e é s a r a d i o i z o t ó p o s , v a l a m i n t 
a s z á m í t ó g é p e s t e c h n i k á t i s a l k a l m a z v a 
a h a z a i f a f a j o k k é m i a i ö s s z e t é t e l é n e k 
a l a p o s a b b m e g i s m e r é s é n tú l a f á b a n v é g 
b e m e n ő k é m i a i v á l t o z á s o k n y o m o n k ö v e 
t é s e is l e h e t ő v é v á l t . 

A f o n t o s a b b h a z a i f a f a j o k k ö z ü l a 
n y á r f é l é k , a c s e r t ö l g y , a k o c s á n y t a l a n 
t ö l g y , a z a k á c é s a f e n y ő k k é p e z t é k a 
v i z s g á l a t o k s ú l y p o n t j á t . A k u t a t á s o k a 
f a - é s c e l l u l ó z i p a r , v a l a m i n t a h i d r o l í z i s 
i p a r n y e r s a n y a g b á z i s á n a k k i s z é l e s í t é s é 
re, t o v á b b á a f a e n e r g e t i k a i h a s z n o s í 
t á s á r a i r á n y u l ó o r s z á g o s t ö r e k v é s e k r é s z 
f e l a d a t a i n a k m e g o l d á s á r a i r á n y u l t a k . 

A z e r d é s z e t t e l l e g k ö z v e t l e n e b b k a p 
c s o l a t b a n a z o k a v i z s g á l a t o k á l l n a k , 
a m e l y e k n e m a k i t e r m e l t , h a n e m a z é l ő 
f á r a v o n a t k o z n a k . M i n t i s m e r e t e s , a f á t 
a l k o t ó s z e r v e s a n y a g o k b i o k é m i a i f o l y a 
m a t o k l á n c o l a t á n k e r e s z t ü l é p ü l n e k f e l 
é s b o m l a n a k le . E z a k é t i r á n y ú á t a l a 
k u l á s a z e r d ő é l e t é b e n s z a b á l y o s k ö r f o 
l y a m a t t á e g y e s ü l v e a t a r t a m o s e r d ő g a z 
d á l k o d á s e l e m i l é t a l a p j á t k é p e z i . A k ö r 
f o l y a m a t r ó l k ö z t u d o t t , h o g y v i s z o n y l a g 
k ö n n y e n s e b e z h e t ő . H a b á r m e l y i k r é s z 

f o l y a m a t l e j á t s z ó d á s á b a n z a v a r k e l e t k e 
z ik , a n n a k h a t á s a a z e g é s z k ö r f o l y a m a 
to t é r i n t i . 

A z e r d ő k fá i h o s s z ú é l e t ü k s o r á n s z á 
m o s a b i o t i k u s é s b i o t i k u s e r e d e t ű ö k o -
k é m i a i z a v a r ó t é n y e z ő h a t á s á n a k v a n 
n a k k i t é v e . A z u t ó b b i a k k i k a p c s o l á s a 
n ö v é n y v é d ő s z e r e k k e l s o k e s e t b e n m e g 
o l d h a t ó , d e i l y e n k o r s z á m o l n i k e l l a z 
za l , h o g y a l e v e g ő s z e n n y e z ő k m i a t t 
a m ú g y is n a g y a b i o t i k u s t e r h e l é s e z á l 
ta l m é g i n k á b b f o k o z ó d i k . 

V i z s g á l a t a i n k s o r á n m e g á l l a p í t o t t u k , 
h o g y a f á k l e v é l z e t é b e j u t ó h e r b i c i d e k 
m á r i g e n k i s m e n n y i s é g b e n i s j e l e n t ő 
s e n f o k o z z á k a k a t a l á z e n z i m a k t i v i t á 
sá t . M á s s z e r z ő k a p e r o x i d á z - a k t i v i t á s 
n ö v e k e d é s é t é s z l e l t é k . A j e l e n s é g arra 
u t a l , h o g y a z é l ő f a a b i o a k t í v v e g y ü l e 
t e k b i z o n y o s m e n n y i s é g é t k é p e s h a t á s 
t a l a n í t a n i . E b b e n a t e k i n t e t b e n a z e g y e s 
f a f a j o k k ö z ö t t l é n y e g e s k ü l ö n b s é g e k m u 
t a t h a t ó k k i . A l u c - , a z e r d e i - é s a f e k e 
t e f e n y ő ö s s z e h a s o n l í t ó v i z s g á l a t a az t 
m u t a t t a , h o g y a l u c f e n y ő i n a k t i v á l ó k é 
p e s s é g e j ó v a l k i s e b b m i n t a m á s i k k e t 
t ő é . 

A h a t ó a n y a g o k l e b o n t á s á t e r e d m é n y e 
z ő b i o k é m i a i f o l y a m a t o t e n z i m e k k a t a 
l i z á l j á k . A z e n z i m e s á t a l a k u l á s l e h e t 
o x d i á c i ó , h i d r o l í z i s , v a g y o l y a n m u l e k u -
s z e r k e z e t - v á l t o z á s , a m e l y l e h e t ő v é t e sz i , 



1. táblázat 

F a n y a g 
L i g n i n 

% 

k é n k l ó r 
( p p m ) (ppm) 
a l i g n i n b e n 

L u c f e n y ő 
( v e g y s z e r r e l á p o l t ) 29,62 180 95 

L u c f e n y ő 
( v e g y s z e r m e n t e s ) 30,14 62 31 
E r d e i f e n y ő 
( v e g y s z e r r e l á p o l t ) 31,70 426 262 
E r d e i f e n y ő 
( v e g y s z e r m e n t e s ) 30,26 86 45 
F e k e t e f e n y ő 
( v e g y s z e r r e l á p o l t ) 30,92 481 281 
F e k e t e f e n y ő 
( v e g y s z e r m e n t e s ) ,31,54 96 54 

h o g y a h a t á s t a l a n n á v á l t v e g y s z e r a p o -
l i s z a c h a r i d - , v a g y a l i g n i n v á z b a b e é p ü l 
v e r a k t á r o z ó d j o n . O l y a n f a m i n t á k b a n , 
a m e l y e k 8—10 é v v e l k o r á b b a n k ü l ö n 
b ö z ő v e g y s z e r e k k e l á p o l t f e n y ő e r d ő s í t é 
s e k b ő l s z á r m a z n a k , a l i g n i n k l ó r - é s 
k é n t a r t a l m á t r e n d r e m a g a s a b b n a k t a l á l 
t u k a k e z e l e t l e n f á k é h o z k é p e s t . A k é r -
g e z e t t f á r a v o n a t k o z ó m i k r o c o u l o m b -
m e t r i á s s o r o z a t m é r é s e k n é h á n y á t l a g á t 
az 1. t á b l á z a t t a r t a l m a z z a . A t á b l á z a t 
a d a t a i b ó l l á t h a t ó , h o g y a f á k l i g n i n h o 
z a m á b a n a v e g y s z e r e z é s l é n y e g e s v á l t o 
z á s t n e m o k o z . A l i g n i n b e n t a l á l t k é n 
é s k l ó r u g y a n a k k o r a l u c f e n y ő e s e t é b e n 
h á r o m s z o r o s á r a , a z e r d e i - é s a f e k e t e 
f e n y ő e s e t é b e n n é g y - ö t s z ö r ö s é r e n ö v e k e 
d e t t a v e g y s z e r e z é s s o r á n . E z a z t j e l e n 
t i , h o g y e n n y i k l ó r n a k , i l l e t v e k é n n e k 
m e g f e l e l ő b i o a k t í v h a t ó a n y a g o t a f a m é g 
h a t á s t a l a n í t a n i t u d a n é l k ü l , h o g y a l i g 
n i n p r o d u k c i ó j e l e n t ő s e n v á l t o z n a . 

A h e r b i c i d e k h a t á s t a l a n í t á s á n a k b i o 
k é m i a i k ö v e t k e z m é n y e i a z e n z i m a k t i v i 
t á s b a n é s a l i g n i n e l e m i ö s s z e t é t e l é b e n 
b e k ö v e t k e z ő v á l t o z á s o k o n k í v ü l a t ű l e -
v e l e k f e n y ő o l a j - h o z a m á n a k c s ö k k e n é s é 
b e n i s m e g m u t a t k o z t a k . E z e k e t a v i z s 
g á l a t o k a t E P T C h e r b i c i d - h a t ó a n y a g o t 
t a r t a l m a z ó v e g y s z e r k é s z í t m é n y e k k e l k e 
z e l t 5—6 é v e s f e n y ő c s e m e t é k k e l v é g e z 
t ü k e g y é s ö t é v v e l a v e g y s z e r e s k e z e l é s 
u t á n . A s o r o z a t m é r é s e k b ő i s z á m í t o t t á t 
l a g é r t é k e k e t a 2. t á b l á z a t t a r t a l m a z z a . 
A t á b l á z a t a d a t a i b ó l m e g á l l a p í t h a t ó , 
h o g y a l u c f e n y ő c s e m e t é k f e n y ő o l a j h o z a 
m á b a n j e l e n t ő s c s ö k k e n é s á l l b e a v e g y 
s z e r e s k e z e l é s h a t á s á r a , a m e l y i d ő k f o 
l y a m á n l a s s a n m é r s é k l ő d i k . A m á s i k k é t 
f e n y ő n é l s z i n t é n v i s s z a e s i k a t e r p é n -
s z é n h i d r o g é n e k b i o s z i n t é z i s e , d e a g á t l ó 
h a t á s j ó v a l m é r s é k e l t e b b é s ö t é v m ú l 
v a m á r a l i g m u t a t h a t ó k i . 

2. táblázat 

F e n y ő o l a j m g / 1 0 g 

F a f a j 1 é v e s .5 é v e s 
v á r a k o z á s i i d ő e s e t é n 

L u c f e n y ő 
37,7 (keze l t ) 26,6 37,7 

L u c f e n y ő 
45,0 ( k e z e l e t l e n ) 44,2 45,0 

E r d e i f e n y ő 
46,6 (keze l t ) 40,8 46,6 

E r d e i f e n y ő 
50,1 ( k e z e l e t l e n ) 48.3 50,1 

F e k e t e f e n y ő 
48,2 (keze l t ) 39,7 48,2 

F e k e t e f e n y ő 
( k e z e l e t l e n ) 46,9 49,4 

M i v e l a f e n y ő t ű o l a j a t a l k o t ó t e r p é n -
s z é n h i d r o g é n e k a g o m b a t á m a d á s e l l e n i 
t e r m é s z e t e s v é d e l e m k u l c s v e g y ü l e t e i , 
e z é r t a h e r b i c i d h a t á s á r a b e k ö v e t k e z ő 
á t m e n e t i c s ö k k e n é s ü k g y e n g í t h e t i a f e 
n y ő k e l l e n á l l ó k é p e s s é g é t a g o m b a k á r o -
s í t ó k k a l s z e m b e n . 

A v i z s g á l a t h o z h a s z n á l t E P T C h a t ó 
a n y a g ú h e r b i c i d e k , b á r i n k á b b m e z ő g a z 
d a s á g i c é l o k r a h a s z n á l a t o s a k , i l l é k o n y -
s á g u k m i a t t a s z é l l e l m e s s z i r e e l j u t h a t 
n a k é s g ő z e i k az ú t j u k b a e s ő f a s o r o k , 
v a g y e r d ő s é g e k f á i r a is h a t á s t g y a k o r o l 
h a t n a k . 

A l o m b f á k r a k i f e j t e t t b i o k é m i a i h a 
t á s v i z s g á l a t o k a t az Alirox 80 EC n é v e n 
f o r g a l o m b a k e r ü l t 7 2 , 5 % E P T C h a t ó 
a n y a g o t t a r t a l m a z ó h e r b i c i d d e l v é g e z t ü k . 
A t ö l g y c s e m e t é k r e v o n a t k o z ó m é r é s s o r o 
z a t b ó l k i t ű n t , h o g y a l e v e l e k é t e r e s e x t -
r a k t j á b a n j e l e n t ő s k ü l ö n b s é g e k a d ó d h a t 
n a k . A m é r é s i e r e d m é n y e k á t l a g é r t é k e i t 
a 3. t á b l á z a t t a r t a l m a z z a . A t á b l á z a t 
a d a t a i b ó l l á h a t ó , h o g y a z é t e r e s e x t r a k -
c i ó v a l k i n y e r t l i p o i d - a n y a g o k m e n n y i s é 
g é b e n c s a k a k k o r m u t a t h a t ó ki l é n y e 
g e s c s ö k k e n é s , h a a v e g y s z e r k ö z v e t l e 
n ü l l o m b f a k a d á s e l ő t t a r ü g y e k e t ér i . E z 
a z t j e l e n t i , h o g y a m á r k i f e j l ő d ö t t l e v é l 

3. táblázat 

L i p o i d e x t r a k t m g / 1 0 0 g 

F a f a j 
v e g y s z e r e s 

k e z e l é s 
r ü g y f a k a d á s 

e l ő t t u t á n 

• k o n t r o l l 

C s e r t ö l g y 962 1126 1141 
K o c s á n y t a l a n 
t ö l g y 514 865 1 880 
K o c s á n y o s 
t ö l g y 636 892 916 



4. táblázat 

I d ő t a r t a m 
(nap) 

L e v é l T ö r z s G y ö k é r I d ő t a r t a m 
(nap) a k t i v i t á s 

5 35 60 5 
10 38 57 6 
15 45 50 6 
20 40 45 15 
25 42 41 18 
30 50 42 8 
35 48 39 12 

5. táblázat 

M e g n e v e z é s 
Cellulóz L i g n i n 

a k t i v i t á s 

t ö r z s 
( k é r e g g e l ) 
t ö r z s 
( k é r g e z v e ) 
g y ö k é r 
l e v é l z e t 

4,8 

2,6 
1,2 
4,4 

6,4 

4,2 
3,6 
2,8 

v i a s z b e v o n a t á r a l e g f e l j e b b c s e k é l y e r o 
d á l ó h a t á s t t u d a v e g y s z e r k i f e j t e n i . H a 
a z o n b a n m é g l o m b f a k a d á s e l ő t t a r ü -
g y e k b e s z í v ó d i k , g á t o l n i k é p e s a l i p o i -
d o k b i o s z i n t é z i s é t . E z f e l t e h e t ő l e g b e f o -
f o l y á s o l j a a z e g y e s t ö l g y f a j t á k p á r o l o g 
t a t á s á t . I l y e n ö s s z e f ü g g é s e k f e l t á r á s á h o z 
a z o n b a n m é g t o v á b b i v i z s g á l a t o k s z ü k 
s é g e s e k . A z e d d i g i v i z s g á l a t o k b ó l c s u 
p á n a z a k ö v e t k e z t e t é s v o n h a t ó le , h o g y 
a v e g y s z e r e s k e z e l é s h a t á s á r a a k o c s á n y 
t a l a n t ö l g y l e v é l z e t é b e n a l i p o i d o k b i o -
s z i n t é z i s e e r ő s e b b e n g á t l ó d i k , m i n t a k o 
c s á n y o s - , v a g y m é g i n k á b b a c s e r t ö l g y 
l e v e l e i b e n . 

A h a t ó a n y a g r a d i o k t í v v á l t o z a t á v a l 
v é g e z v e a v e g y s z e r e s k e z e l é s t a b e v i t t 
a k t í v a n y a g a k o c s á n y t a l a n t ö l g y c s e m e 
t é k k ü l ö n b ö z ő r é s z e i k ö z ö t t ö t h é t a l a t t 
a 4. t á b l á z a t s z e r i n t i e l o s z l á s t m u t a t t a 
A z a k t í v v e g y s z e r t a t ö r z s ö n k e r e s z t ü l 
j u t t a t t u k a c s e m e t é k b e . A t á b l á z a t a l a p 
j á n m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y a h a t ó a n y a g 
t ú l n y o m ó r é s z e m á r a z e l s ő ö t n a p a l a t t 
m e g o s z l i k a l e v é l z e t é s a t ö r z s k ö z ö t t . 
M i k ö z b e n a t ö r z s a k t i v i t á s a a k é s ő b b i e k 
s o r á n f o k o z a t o s a n c s ö k k e n , a l e v é l é é s a 
g y ö k é r é f o k o z a t o s a n n ö v e k s z i k . 

M e g h a t á r o z v a a z e g y e s n ö v é n y i r é 
s z e k b ő l k i n y e r t c e l l u l ó z é s l i g n i n a k t i v i 
t á s á t , a z 5. t á b l á z a t b a n f e l t ü n t e t e t t é r 
t é k e k e t k a p t u k . A t á b l á z a t a d a t a i b ó l a r 
ra k ö v e t k e z t e t h e t ü n k , h o g y a h e r b i c i d e k 
b i z o n y o s h á n y a d á t a k o c s á n y t a l a n t ö l g y 
k é p e s b e é p í t e n i a c e l l u l ó z - é s a l i g n i n 
v á z b a , s í g y & b e v i t t h a t ó a n y a g n a k ez 
a r é s z e h a t á s t a l a n n á v á l i k . 

A z e d d i g i e k a l a p j á n m e g á l l a p í t h a t ó , 
h o g y a h e r b i c i d e k b i o a k t í v h a t ó a n y a g a i 
i g e n v e s z é l y e s l e v e g ő s z e n n y e z ő k k é v á l 
h a t n a k , m e r t a z e r d ő b e n l e j á t s z ó d ó b i o 
k é m i a i f o l y a m a t o k m e g z a v a r á s á h o z m á r 
o l y a n k i s m e n n y i s é g ü k i s e l e g e n d ő , 
a m e l y n e k t e t t e n é r é s e a V i z s g á l ó m ó d 
s z e r e k m a i f e j l e t t s é g e m e l l e t t i s r e n d k í 
v ü l i m e t o d i k a i n e h é z s é g e k b e ü t k ö z i k . 

M á s a h e l y z e t a z o k k a l a l e v e g ő s z e n y -
n y e z ő k k e l , a m e l y e k n a g y o b b k o n c e n t r á 
c i ó j u k m i a t t a z ú n . s a v a s e s ő b e n v i s z o n y 
l a g k ö n n y e n k i m u t a t h a t ó k . E z z e l k a p 
c s o l a t b a n m e g e m l í t j ü k , h o g y 1981 ó t a a 
m a i n a p i g r e n d s z e r e s e n e l l e n ő r i z z ü k 
S o p r o n b a n a l e h u l l o t t c s a p a d é k p H - j á t . 
A m é r t é r t é k e k e d d i g 5 ,2—5,8 k ö z ö t t m o 
z o g t a k , a m i a z t j e l e n t i , h o g y a z a l s ó h a 
t á r c s u p á n 0,2 p H - v a l s a v a n y ú b b a s z é n 
d i o x i d d a l t e l í t e t t d e s z t i l l á l t v í z p H - j á n á l . 
E n n e k e l l e n é r e n e m á l l í t h a t ó , h o g y S o p 
r o n v á r o s l e v e g ő j e n e m t a r t a l m a z o l y a n 
a n y a g o k a t , a m e l y e k k á r o s a n b e f o l y á s o l 
lak a z e r d ő b e n l e j á t s z ó d ó b i o k é m i a i f o 
l y a m a t o k a t . E g y é r t e l m ű k ö v e t k e z t e t é s r e 
a k k o r j u t h a t u n k , h a a c s a p a d é k k a t i o n -
é s a n i o n ö s s z e g é t i s m e g h a t á r o z z u k , m e r t 
í g y f é n y d e r ü l h e t p l . a r r a i s , h o g y a l é g 

k ö r b e n l e j á t s z ó d ó s e m l e g e s í t é s é s a v e 
l e k a p c s o l a t o s p u f f e r h a t á s m e n n y i b e n 
f e d i e l a s a v i k a r a k t e r ű s z e n n y e z ő a n y a 
g o k k é m h a t á s á t . 

E h h e z a t é m a k ö r h ö z k a p c s o l ó d i k „A 
k á r o s o d o t t f a a n y a g o k k é m i a i ö s s z e t é t e 
l é n e k é s n é h á n y j e l l e m z ő j é n e k v i z s g á l a 
t a " c í m m e l b e i n d u l t l e g ú j a b b k u t a t ó 
m u n k a i s (Németi K., Csanády E., Ju
hász M.-né). A z e d d i g i v i z s g á l a t o k s o 
r á n s i k e r ü l t a fa s a v a s s á g á n a k r e á l i s a b b 
m e g í t é l é s é r e e g y ú j m ó d s z e r t k i d o l g o z n i . 
A z e g y e s f a f a j o k b a n b e k ö v e t k e z ő k á r o 
s o d á s m é r t é k é n e k m e g h a t á r o z á s á r a a 
f a k é m i a i m ó d s z e r e k e n k í v ü l í g é r e t e s n e k 
b i z o n y u l t a k a k a l o r i m e t r i á s m e g h a t á r o 
z á s o k é s a l i g n i n - d e g r a d á c i ó v a l k a p c s o 
l a t o s e g z a k t s z í n m é r é s e k i s . 

E r ő s e n c s ö k k e n a n ö v é n y v é d ő s z e r - f e l h a s z n á l á s a z N S Z K e r d e i b e n . A b r a u n s c h w e i g i 
M e z ő - é s E r d ő g a z d a s á g i , a S z ö v e t s é g i B i o l ó g i a i I n t é z e t a d a t a i s z e r i n t a z 1 9 7 6 - b a n 
k e z e l t e r d ő t e r ü l e t 2,4°/<y-nyi v o l t . s ez 1 9 8 5 - b e n m á r l n / n.-ra c s ö k k e n t . N ő t t ezze l 
s z e m b e n a k i t e r m e l t f a v é d e l m é t s z o l g á l ó k e z e l é s , 1 1 % - r ó l 1 8 - r a . A z i n t é z e t e k e b b e n 
a z i n t e g r á l t e r d ő v é d e l e m e r e d m é n y é t l á t j á k , m e l y s z e r i n t a v e g y s z e r e z é s a z e r d ő 
b e n a l á r e n d e l t s z e r e p e t j á t s z i k , á t l a g á b a n 100 é v e n t e e g y s z e r k e r ü l s o r rá . 

( A F Z 1988. 19. Ref . : Jéróme R.) 


