AZ UZEMTANI TANSZEK MUNKAJAROL

Az elézéekben leirtak csak felvillantjdk azokat az elméleti és gyakorlati nie-
hézségeket, amelyekkel mindennapos oktaté-, nevelg- és kutatémunkink so-
ran szembetaldljuk magunkat. A tanszék oktatéi létszama 8 f6. Kutatdsi se-
géderdvel nem rendelkeziink. A két karon oktatott tdrgyaink szdma 14. Egyi-
ke vagyunk a kar legjobban leterhelt tanszékeinek. Az elmult évtized ideje
alatt tobb mint 30 jegyzetet jelentettiink meg. Ezen idészakra esik egy tudo-
manyok doktora, egy kandiadtusi fokozat, két egyetemi doktori cim megszer-
zése. Tanszékilink angol, német és orosz nyelven fogadéképes. A mozdulat-
elemzésre alapozott (3 M) munka- és lizemszervezésb6l két oktaténk rendel-
kezik fels6foktl végzettséggel. A tanszék iranyitdsa mellett méasodik alkalom-
mal folyik kétéves gazdasigi szakmérnoki tovabbképzés.

Kutatémunkéankat illetéen a gazdadlkodds hatékonysdganak javitdsa, a val-
lalat szervezeti korszerlsitése, az operacickutatas, szamitégépes programozis
gyakorlati felhasznidldsa, a kornyezetszennyezés kihatasai és tervezési prob-
lémai terén elért eredményeinkrdl rendszeresen publikilunk, illetve haszno-
sitjuk azokat megbizasos munkdink keretében. Segéders és kiilon tanszéki
szamitogép hidnydban, kutatasi lehetdségeink rendkiviil behataroltak.

AZ ERDESZETI KEMIAI KUTATASOK UJABB EREDMENYEI

DR. SZENDREY ISTVAN

Az utébbi harom évtized alatt az EFE
kémiai tanszéke széleskorli nemzetkdzi
kapesolatokkal rendelkezé fakémiai ku-
tatobazissa fejlodott. A klasszikus vizs-
galé modszereket miiszeres eljarasokkal
kiegészitve és a radioizotopos, valamint
a szamitogépes technikat is alkalmazva
a hazai fafajok kémiai Osszetételének
alaposabb megismerésén tul a fdban vég-
bemend kémiai valtozasok nyomonkdve-
tése is lehetGvé valt.

A fontosabb hazai fafajok koziil a
nyarfélék, a csertdlgy, a kocsanytalan
tolgy, az akdc és a feny6k képezték a
vizsgalatok sulypontjat. A kutatasok a
fa- és cellulézipar, valamint a hidrolizis-
ipar nyersanyagbazisanak kiszélesitésé-
re, tovabba a fa energetikai hasznosi-
tasara iranyuld orszagos torekvések rész-
feladatainak megolddsdra iranyultak.

Az erdészettel legkozvetlenebb kap-
csolatban azok a vizsgalatok 4allnak,
amelyek nem a kitermelt, hanem az é16
fara vonatkoznak., Mint ismeretes, a fat
alkoté szerves anyagok biokémiai folya-
matok lancolatin keresztiil épiilnek fel
és bomlanak le. Ez a két irdnya atala-
kulds az erdd életében szabalyos korfo-
lyamatta egyesiilve a tartamos erdoégaz-
dalkodas elemi létalapjat képezi. A kor-
folyamatrol koéztudott, hogy viszonylag
koénnyen sebezhet6. Ha barmelyik rész-
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folyamat lejatszédisaban zavar keletke-
zik, annak hatdsa az egész korfolyama-
tot érinti.

Az erd6k fai hosszi életiik soran sza-
mos abiotikus és biotikus eredeti 6ko-
kémiai zavaré tényezé hatdsanak van-
nak kitéve. Az utébbiak kikapcsolasa
novényvéds szerekkel sok esetben meg-
oldhato, de ilyenkor szamolni kell az-
zal, hogy a leveglszennyezok miatt
amugy is nagy abiotikus ferhelés ezil-
tal méginkabb fokozodik.

Vizsgalataink soran megallapitottuk,
hogy a fak levélzetébe juté herbicidek
mar igen kis mennyiségben is jelentd-
sen fokozzak a kataldz enzim aktivita-
sat. Mas szerzék a peroxiddz-aktivitas
novekedését észleltéek. A jelenség arra
utal, hogy az €16 fa a bioaktiv vegyiile-
tek bizonyos mennyiségét képes hatis-
talanitani. Ebben a tekintetben az egyes
fafajok kozott lényeges kiilonbségek mu-
tathatok ki. A luc-, az erdei- és a feke-
tefenyé Osszehasonlité vizsgdlata azt
mutatta, hogy a lucfenydé inaktivalde ké-
pessége joval kisebb mint a midsik ket-
t6é.

A hatéanyagok lebontiasat eredménye-
z6 biokémiai folyamatot enzimek kata-
lizaljdk. Az enzimes Atalakulds Iehet
oxdideid, hidrolizis, vagy olyan muleku-
szerkezet-viltozas, amely lehetdvé teszi,



1. tablazat

phad kén Klor
Fanyag S (ppm) (ppm)
A a ligninben
Lucfeny6
(vegyszerrel apolt) 29,62 180 95
Lucfenyd
(vegyszermentes) 30,14 62 31
Erdeifeny6
(vegyszerrel apolt) 31,70 426 262
Erdeifeny
(vegyszermentes) 30,26 86 45
Feketefenyd
(vegyszerrel apolt) 30,92 481 281
Feketefeny6
(vegyszermentes) 31,54 96 54

hogy a hatastalanna valt vegyszer a po-
liszacharid-, vagy a ligninvazba beépiil-
ve raktirozodjon. Olyan famintédkban,
amelyek 8—10 évvel korabban kiilon-
boz6 vegyszerekkel &polt fenyderddsité-
sekb6l szarmaznak, a lignin Kklér- és
kéntartalmat rendre magasabbnak talal-
tuk a kezeletlen fakéhoz képest. A kér-
gezett fara vonatkozé mikrocoulomb-
metrias sorozatmérések néhany atlagat
az 1. tiblazat tartalmazza. A tablazat
adataibdl lathaté, hogy a fdk ligninho-
zamaban a vegyszerezés lényeges valto-
zast nem okoz, A ligninben taldlt kén
és klér ugyanakkor a lucfenyd esetében
haromszorosara, az erdei- és a fekete-
fenyG esetében négy-otsziridsére noveke-
dett a vegyszerezés soran. Ez azt jelen-
ti, hogy ennyi klérnak, illetve kénnek
megfelelé bioaktiv hatéanyagot a fa még
hatastalanitani tud anélkiil, hogy a lig-
ninprodukeid jelentésen véltozna.

A herbicidek hatéstalanitisdnak bio-
kémiai kovetkezményei az enzimaktivi-
tashan és a lignin elemi Gsszetételében
bekovetkezd valtozdsokon kiviil a tile-
velek feny6olaj-hozamanak csdkkenésé-
ben is megmutatkoztak. Ezeket a vizs-
gilatokat EPTC herbicid-hatdéanyagot
tartalmazo vegyszerkészitményekkel ke-
zelt 5—6 éves fenyGcsemetékkel végez-
tiik egy és ot évvel a vegyszeres kezelés
utan. A sorozatmérésekbdl szamitott at-
lagériékeket a 2. tablazat tartalmazza.
A tablazat adataib6l megdallapithato,
hogy a lucfenyGesemeték fenydolajhoza-
maban  jelentds csdkkenés all be a vegy-
szeres kezelés hatdsara, amely idék fo-
lvamén lassan mérséklédik. A masik két
feny6nél szintén visszaesik a terpén-
szénhidrogének bioszintézise, de a gaitlé
hatds j6val mérsékeltebb és 6t év mul-
va mar alig mutathatd ki.

2, tabldzat

Fenydolaj mg/10 g

Fafaj 1 éves 5 éves
varakozasi id6é esetén

Lucfeny®

(kezeltl) 26,6 317

Lucfenyo

(kezeletlen) 44,2 45,0

Erdeifeny6

(kezelt) 40,8 46,6

Erdeifenyé

(kezeletlen) 48,3 50,1

Feketefenyd

(kezelt) 39,7 48,2

Feketefenyd

(kezeletlen) 46,9 49,4

Mivel a fenyétliolajat alkoté terpén-
szénhidrogének a gombatdmadds elleni
természetes védelem  kulesvegyliletei,
ezért a herbicid hatasira bekévetkezd
Atmeneti csokkenésiik gyengitheti a fe-
ny6k ellenalléképességét a gombakaro-
sitokkal szemben.

A vizsgalathoz hasznilt EPTC hatd-
anyagi herbicidek, bar inkédbb mezfgaz-
dasidgi célokra haszndlatosak, illékony-
saguk miatt a széllel messzire eljuthat-
nak és gbézeik az utjukba esé fasorok,
vagy erddségek faira is hatast gyakorol-
hatnak.

A lombfikra kifejtett biokémiai ha-
tasvizsgalatokat az Alirox 80 EC néven
forgalomba keriilt 72,5% EPTC hat6-
anyagot tartalmazo herbiciddel végeztiik.
A tolgycsemetékre vonatkozé méréssoro-
zatbél kitint, hogy a levelek éteres ext-
raktjaban jelentés kiilonbségek adddhat-
nak. A mérési eredmények 4atlagértékeit
a 3. tAblazat tartalmazza. A tablazat
adataibdl lahat6, hogy az éteres extrak-
ciéval kinyert lipoid-anyagok mennyisé-
gében csak akkor mutathaté ki lényve-
ges csokkenés, ha a vegyszer kozvetle-
niil lombfakadas el6tt a riigyeket éri. Ez
azt jelenti, hogy a mar kifejlddott levél

3. tdbldzat

Lipoid extrakt mg/100 g

vegyszeres

Fafaj kezelés

rigyfakadas _ oniroll

elott utan
Csertolgy 962 1126 1141
Kocsanytalan
tolgy 514 865 ' 880
Kocesanyos-
tolgy 636 892 916
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4. tablazat

Idétartam _ Levél  Torzs Gyokeér
(nap) aktivitas %
5 35 60 5
10 38 57 6
15 45 50 6
20 40 45 15
25 42 41 18
30 50 42 8
35 48 39 12
5. tablazat
. Celluléz  Lignin
Megnievescs aktivitas 9,
torzs
(kéreggel) 4.8 6,4
torzs
(kérgezve) 2,6 4.2
gyokér 1.2 3.6
levélzet 44 2.8

viaszbevonatiara legfeljebb csekély ero-
dalo hatast tud a vegyszer kifejteni. Ha
azonban még lombfakadas elott a ri-
gyekbe szivodik, gatolni képes a lipoi-
dok bioszintézisét. Ez feltehetéleg befo-
folydsolja az egyes tolgyfajtak parolog-
tatasat. Ilyen osszefliggések feltarasahoz
azonban még tovabbi vizsgalatok szik-
ségesek. Az eddigi vizsgdlatokbdl csu-
pan az a kovetkeztetés vonhaté le, hogy
a vegyszeres kezelés hatasara a kocsany-
talan tolgy levélzetében a lipoidok bio-
szintézise erdsebben giatlodik, mint a ko-
esdnyos-, vagy méginkabb a csertolgy
leveleiben.

A hatdéanyag radioktiv valtozataval
végezve a vegyszeres kezelést a bevitl
aktiv anyag a kocsanytalan télgyeseme-
ték kiilonbozd részei kozott 6t hét alatt
a 4. tablazat szerinti eloszlast mutatta.
Az aktiv vegyszert a torzson keresztiil
jutiattuk a csemetékbe. A tablazat alap-
i4n megallapithaté, hogy a hatéanyag
tilnyomé része mar az elsé ot nap alatt
megoszlik a levélzet és a torzs kozott.
Mikézben a torzs aktivitiasa a kés6bbiek
soran fokozatosan csokken, a levélé ésa
gvokéré fokozatosan novekszik.

Meghatirozva az egyes novényi ré-
szekbol kinyert celluloz és lignin aktivi-
tasat, az 5. tablazatban feltlintetett ér-
tékeket kaptuk. A tablazat adataibdl ar-
ra kovetkeztethetiink, hogy a herbicidek
bizonyos hanyadat a kocsanytalan télgy
képes beépiteni a celluléz- és a lignin-
vazba, s igy a bevitt hatéanyagnak ez
a része hatastalanna valik.

Az eddigiek alapjan megallapithato,
hogy a herbicidek bioaktiv hatéanyagai
igen veszélyes levegdszennyezokké val-
hatnak, mert az erdében lejéitsz6d6 bio-
kémiai folyamatok megzavarasahoz mir
olyan kis mennyiségiik is elegend6,
amelynek tettenérése a vizsgalé maéd-
szerek mai fejlettsége mellett is rendki-
viili metodikai nehézségekbe iitkozik.

Méas a helyzet azokkal a levegdszeny-
nyezbékkel, amelyek nagyobb Kkoncentra-
ciojuk miatt az in. savas esdben viszony-
lag kénnyen Kkimutathaték. Ezzel kap-
csolatban megemlitjiik, hogy 1981 6ta a
mai napig rendszeresen -ellendrizziik
Sopronban a lehullott csapadék pH-jit.
A mért értékek eddig 5,2—5.8 ktzott mo-
zogtak, ami azt jelenti, hogy az alsé ha-
tar csupdn 0.2 pH-val savanylibb a szén-
dioxiddal telitett desztillalt viz pH-janal.
Ennek ellenére nem allithato, hogy Sop-
ron varos levegéje nem tartalmaz olyan
anyagokat, amelyek karosan befolydsol-
jdk az erdében lejatszdédd biokémiai fo-
lyamatokat. Egvértelm(i kovetkeztetésre
akkor juthatunk, ha a csapadék kation-
és aniondsszegét is meghatarozzuk, mert
fgy fény deriilhet pl. arra is, hogy a 1ég-
korben lejitsz6dé semlegesités és a ve-
le kapesolatos pufferhatds mennyiben
fedi el a savi karakteri szennyezsd anya-
gok kémhatasat.

Ehhez a témakérhtz kapesolodik . A
kérosodott faanyagok kémiai oOsszetéte-
lének és néhdiny jellemzdjének vizsgala-
ta” cimmel beindult Iegtijabb kutato-
munka is (Németi K., Csanddy E. Ju-
hdsz M.-né). Az eddigi vizsgalatok so-
ran sikeriilt a fa savassigdnak realisabb
megitélésére egy 1j mobdszert kidolgozni,
Az egyes fafajokban bekovetkezd karo-
soddas mértékének meghatarozdsira a
fakémiai moédszereken kiviil igéretesnek
bizonyultak a kalorimetrids meghataro-
zasok és a lignin-degradiciéval kapeso-
latos egzakt szinmérések is.

Erdsen csokken a nivényvédaszer-felhasznilas az NSZK erdeiben. A braunschweigi
Mez6- és Erdégazdasagi, a Szovetségi Biolégiai Intézet adatai szerint az 1976-ban
kezelt erdéteriilet 2,4%,-nvi volt, s ez 1985-ben méar 1%-ra csékkent. N6tt ezzel
szemben a kitermelt fa védelmét szolgdlé kezelés, 119-r6] 18-ra. Az intézetek ebben
az integralt erdévédelem eredményét latjak, mely szerint a vegyszerezés az erdd-
ben alarendelt szerepet jatszik, atlagaban 100 évente egyszer keriil sor ra.
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(AFZ 1988. 19. Ref.: Jéréme R.)



