
NEMZETKÖZI TANÁCSKOZÁS A GYÉRÍTÉSI KÁROKRÓL ÉS 
MEGELŐZÉSÜKRŐL 
D R . SÓLYMOS REZSŐ 

A z e r d ő n e v e l é s k o r s z e r ű s í t é s e é s a z o k o z o t t k á r o k 

A z e r d ő n e v e l é s k ü l ö n ö s e n n a g y g o n d o t j e l e n t a z o k b a n az o r s z á g o k b a n , a h o l 
a m á s o d i k v i l á g h á b o r ú t k ö v e t ő e n j e l e n t ő s t e r ü l e t ű e r d ő s í t é s e k e t v é g e z t e k , 
a h o l a z e r d ő k k o r o s z t á l y a i k ö z ö t t a f i a t a l a b b a k a r á n y a n a g y o b b , v é g ü l , a h o l 
a l a c s o n y a z e r d ő s ü l t s é g és s z á m o t t e v ő a f a h i á n y . M i n d e z e k h e z j á r u l , h o g y 
az e r d ő n e v e l é s i f e l a d a t o k n ö v e k e d é s é v e l e g y ü t t c s ö k k e n t a z o k n a k a m u n k á 
s o k n a k a s z á m a , a k i k a t i s z t í t á s o k a t és a g y é r í t é s e k e t v á l l a l j á k . K ö z b e n v i l á g 
s z e r t e e r ő s ö d ö t t a n e v e l ő v á g á s o k g a z d a s á g o s s á g á r a v a l ó t ö r e k v é s , a m e l y a 
m e g o l d a t l a n k é r d é s e k s o r á t á l l í t o t t a a  g y a k o r l a t é s a  k u t a t á s e lé . A f e l s o r o l t 
p r o b l é m á k m i a t t a h a t v a n a s é v e k b e n E u r ó p a - s z e r t e a z e r d ő n e v e l é s r a c i o n a 
l i z á l á s á b a n és e z e n b e l ü l a g é p e s í t é s g y o r s f e j l e s z t é s é b e n l á t t a a s z a k e m b e r e k 
t ö b b s é g e a m e g o l d á s l e h e t ő s é g é t . T ö b b e k k ö z ö t t ez i s l e n d ü l e t e t a d o t t a z e r 
désze t i k u t a t á s n a k . Szé l e s k ö r b e n i n d í t o t t a k E u r ó p a - s z e r t e e r d ő n e v e l é s i k í 
s é r l e t e k e t , a m e l y e k e r e d m é n y e i s z á m o t t e v ő e n s e g í t e t t é k a n e v e l ő v á g á s o k k o r 
s z e r ű s í t é s é t . 

H a z á n k b a n o r s z á g o s m é r e t ű k í s é r l e t i h á l ó z a t t a l a l á t á m a s z t o t t e r d ő n e v e l é s i 
r e n d s z e r és a d a t s o r v á l t o t t a fe l ( m o d e l l t á b l á k ) a k o r á b b i t a p a s z t a l a t i a l a p o k r a 
é p í t e t t e r d ő n e v e l é s t . E l t e r j e d t e k a s e m a t i k u s , a s z e l e k t í v é s a k o m b i n á l t n e 
v e l ő v á g á s o k , a m e l y e k v é g r e h a j t á s á r a m a m á r a f e j l e t t o r s z á g o k b a n az e g y 
s z e r ű és a t ö b b c é l ú f a k i t e r m e l ő g é p e k s o r o z a t á t g y á r t j á k . A g é p e k és fő leg 
a n a g y m é r e t ű f o r w a r d e r e k , p r o c e s s z o r o k h a t é k o n y m ű k ö d t e t é s e , v a l a m i n t a 
g a z d a s á g i e r e d m é n y e k t o v á b b i n ö v e l é s e , és e g y é b o k o k m i a t t a z o n b a n f o k o 
z o t t m é r t é k b e n j e l e n t e k m e g a z o k a k á r o s í t á s o k , a m e l y e k a t i s z t í t á s o k é s a 
g y é r í t é s e k v é g r e h a j t á s a f o l y a m á n é r t é k a l á b o n m a r a d ó á l l o m á n y fá i t és 
t a l a j á t . M i k ö z b e n a n e v e l ő v á g á s o k cé l ja v á l t o z a t l a n u l az á l l o m á n y o k s t a b i l i 
t á s á n a k és f a t e r m é s é n e k , v a l a m i n t az é r t é k é n e k a n ö v e l é s e v o l t és m a r a d a 
j ö v ő b e n is , a d d i g é p p e n a n e v e l ő v á g á s o k „ k o r s z e r ű s í t é s e " m i a t t j e l e n t k e z t e k 
az e m l í t e t t c é l o k k a l e l l e n t é t e s h a t á s o k . 

IUFRO-tanácskozás Svédországban 

N a p j a i n k b a n m á r m a j d n e m v i l á g m é r e t ű n e k t e k i n t h e t ő k a z e r d ő n e v e l é s h e z 
k a p c s o l ó d ó k á r o k . E z t b i z o n y í t o t t a a z I U F R O á l t a l S v é d o r s z á g b a n r e n d e z e t t 
n e m z e t k ö z i t u d o m á n y o s ü l é s , a m e l y e n m i n t e g y 40 o r s z á g k é p v i s e l ő i i s m e r 
t e t t é k és t á r g y a l t á k m e g G a r p e n b e r g b e n e t é m á t . M a g y a r r é s z r ő l , m i n t a t é 
m a c s o p o r t t á r s e l n ö k e e g y s z e k c i ó ü l é s t v e z e t t e m és e l ő a d á s t t a r t o t t a m a  g y é -
r í t é s i k á r o k m é r t é k é r ő l é s m e g e l ő z é s ü k n e k l e h e t ő s é g e i r ő l . A m a g y a r s z a k e m 
b e r e k s z á m á r a v a l ó h a s z n o s í t á s v é g e t t az e g y e s e l ő a d ó k á l t a l t á r g y a l t r é s z 
t é m á k k ö z ü l i s m e r t e t e m a k ö v e t k e z ő k e t : 

A gyérítés Finnországban é v e n t e 200 000 h e k t á r r a t e r j e d , p e d i g e r d ő m ű v e 
lés i s z e m p o n t b ó l 300 000 h e k t á r e r d ő g y é r í t é s e v o l n a k í v á n a t o s . A 2000. é v b e n 
m á r 400 000 h e k t á r o n k e l l g y é r í t e n i é v e n t e . A f i n n f a i p a r á l t a l f e l h a s z n á l t 
42 m i l l i ó m3 h a z a i t e r m e l é s ű f a a l a p a n y a g n a k h o z z á v e t ő l e g e s e n a 3 0 % - a k e r ü l 
k i a g y é r í t é s e k b ő l m i n d e n é v b e n . 

J e l e n l e g a g y é r í t é s e k e t m a j d n e m t e l j e s e g é s z é b e n r ö v i d f á s m ó s z e r a l k a l m a -
í á s á v a l végz ik . H o s s z ú f á s és t e l j e s f á s m ó d s z e r r e l m i n d ö s s z e év i 500 000 m 3 - t 



t e r m e l n e k k i . A p r o c e s s z o r o k és h a r v e s z t e r e k a l k a l m a z á s a a g y é r í t é s i m u n 
k á k b a n t e r j e d ő . 

A k i t e r m e l t a n y a g k ö z e l í t é s e e l s ő s o r b a n f o r w a r d e r e k k e l t ö r t é n i k , m e l y e k 
n e t t ó s ú l y a 10 t o n n a a l a t t i . E s z e r e l v é n y e k e t d a r u v a l e g é s z ' t i k k i , a m e l y e k 
10 m - e s t á v o l s á g r a k é p e s e k k i n y ú l n i . A g a z d á k az e r d e i k b e n v é g z e t t k ö z e l í 
t é s h e z á l t a l á b a n a m e z ő g a z d a s á g b a n h a s z n á l t á l t a l á n o s g u m i k e r e k e s t r a k t o r o 
k a t h a s z n á l j á k . A z összes k i t e r m e l t f á n a k m i n t e g y a n e g y e d é t i l y e n m e z ő g a z 
d a s á g i t r a k t o r r a l k ö z e l í t i k k i . A z u t ó b b i é v e k b e n k i f e j l e s z t e t t e k e g y h e r n y ó 
t a l p a s k ö n n y ű j á r m ű v e t , a m e l y a c s e k é l y h o r d o z ó s z i l á r d s á g ú t a l a j o k o n v a l ó 
a l k a l m a z á s r a h i v a t o t t . E z e k n e k n ö v e k s z i k az e r d é s z e t i f a a n y a g - k ö z e l í t é s b e n 
b e t ö l t ö t t s z e r e p e . 

A m i k o r a z e l ő h a s z n á l a t i f a k i t e r m e l é s á l t a l o k o z o t t k á r o k r ó l b e s z é l ü n k , t u 
d a t á b a n ke l l l e n n ü n k , h o g y e g y é b k e d v e z ő t l e n h a t á s o k is é r i k a v i s s z a m a r a d t 
f á k a t és a t a l a j t . K i m u t a t h a t ó e g y h a t á r o z o t t m é r t é k ű n ö v e d é k v e s z t e s é g , 
a m e l y a g y é r í t e t t t e r ü l e t e n j e l e n t k e z i k a z é r t , m e r t a k ö z e l í t ő n y o m o k r ó l 
m i n d e n f á t k i k e l l e t t v á g n i és a g y é r í t é s j e l ö l é s b e n m i n d i g k ö v e t h e t n e k el h i 
b á t . A z is k i m u t a t h a t ó , h o g y e g y e s f a k i t e r m e l é s i r e n d s z e r e k b e n t á p a n y a g o k a t 
v o n u n k k i a t e r m ő h e l y r ő l . A z á l ló f á k o n o k o z o t t s e b z é s e k m i n ő s é g r o m l á s t 
e r e d m é n y e z n e k . A szé l - , a h ó - és a r o v a r k á r is m e g j e l e n h e t , k i z á r ó l a g a z 
e l v é g z e t t n v e l ő v á g á s o k k ö v e t k e z m é n y e k é n t . 

A v i s s z a m a r a d t , á l ló f á k b a n o k o z o t t k á r o s o d á s e l f o g a d h a t ó k o r l á t o k k ö z ö t t 
m a r a d a kéz i f a k i t e r m e l é s és h a g y o m á n y o s k ö z e l í t é s e s e t é n . A f i n n e r d ő 
l e l t á r - a d a t o k b ó l k i d e r ü l , h o g y a z á l ló f á k n a k á t l a g o s a n 2 % - a s é r ü l m e g . A 
h o s s z ú f á s és a t e l j e s f á s m ó d s z e r e k n é l a k á r o s o d o t t f á k a r á n y a m á r 2 , 5 % . A 
g é p e s í t e t t f a k i t e r m e l é s is p r o b l é m á t o k o z . V á g ó - és f o r g ó s z e r k e z e t t e l e l l á t o t t 
p r o c e s s z o r r a l v é g z e t t m u n k a e s e t é n a l á b o n m a r a d t f á k n a k t ö b b m i n t 1 0 % - a 
is k á r o s o d á s t s z e n v e d h e t . 

F i n n v i z s g á l a t o k s z e r i n t a k ö z e l í t ő u t a k á l t a l o k o z o t t n ö v e d é k v e s z t e s é g f ü g g 
az á l l o m á n y b a n o k o z o t t k á r t ó l és az á l l o m á n y s z e r k e z e t é r e g y a k o r o l t b e f o 
l y á s t ó l . E k é t k o m p o n e n s k ö l c s ö n ö s ö s s z e f ü g g é s b e n v a n , m i n é l s z é l e s e b b a z 
ú t , a n n á l k i s e b b a k á r , d e c s ö k k e n a f a t e r m ő t e r ü l e t és v i s z o n t . 

19 l u c f e n y ő e r d ő r é s z i e t e t t a r t a l m a z ó m i n t á b a n a z e lső t í z é v b e n a n ö v e d é k 
v e s z t e s é g 0 és 1 0 % k ö z ö t t m o z g o t t k á r o s o d á s n é l k ü l . A z é r t é k a k ö z e l í t ő ú t 
s z é l e s s é g é t ő l és a z á l l o m á n y t ö r z s s z á m á t ó l f ü g g ö t t . A k ö z e l í t ő u t a k s zé l éné l a 
f á k t ö r z s s ű r ű s é g e n e m v o l t n a g y o b b , m i n t az á l l o m á n y o k b e l s e j é b e n . M i n d 
a m e l l e t t a z ú t s z é l i f á k a z é l ő f a k é s z l e t n e k 2 2 % - á t t e t t é k k i , a m e l y 3 0 % - r a 
e m e l k e d e t t , h a a k ö z e l í t ő u t a k k ö z ö t t 30 m é t e r e s v o l t a t á v a l s á g . E z e n t ú l 
m e n ő e n f e l t ű n t , h o g y a szé lső f á k m é r e t b e n é s m i n ő s é g b e n is j o b b a k v o l t a k , 
m i n t a z á l l o m á n y b e l s e j é b e n á l ló e g y e d e k . 

H a n i n c s e g y é b m e c h a n i k a i s é r ü l é s , a k k o r a n o r m á l k ö z e l í t ő u t a k l é t e s í t é s é 
v e l k a p c s o l a t o s n ö v e d é k v e s z t e s é g o ly c s e k é l y , a s z é l e n l é v ő f á k k o m p e n z á l ó k é 
p e s s é g e o ly n a g y , h o g y a g y é r í t é s i r e n d s z e r e k t e r v e z é s é b e n k ö v e t e n d ő e l s ő 
r e n d ű cél c s a k i s a z á l l o m á n y b a n o k o z o t t s é r ü l é s e k m i n i m a l i z á l á s a l e h e t . 

Ausztráliában a l e g t ö b b e r d ő t e l e p í t é s Pinus f a j o k k a l t ö r t é n t . E z az e r d ő 
k i n c s az u t ó b b i 50 é v s o r á n l é t e s ü l t o l y a n t e r m ő h e l y e k e n , a m e l y e k a l a c s o n y 
t e r m ő k é p e s s é g ű v á z t a l a j o k . A j e l e n l e g a l k a l m a z o t t g y é r í t é s i r e n d s z e r e k l e g 
s ú l y o s a b b k ö v e t k e z m é n y e a p o t e n c i á l i s t a l a j k á r o s o d á s , a m e l y a h o s s z ú t á v ú 
f a t e r m ő k é p e s s é g r e n e g a t í v h a t á s s a l l e h e t . A Pinus radiataval v a l ó t ö b b s z ö r 
i s m é t l ő d ő f e l ú j í t á s u t á n a t a l a j t e r m ő k é p e s s é g e c s ö k k e n . E r r e h ú s z é v ó t a 
v a n b i z o n y í t é k u k o l y a n e s e t e k r ő l , a m i k o r r é g i , m é g a s z á z a d f o r d u l ó e lő t t i , 
i dős á l l o m á n y o k r o t á c i ó j á t t a n u l m á n y o z t á k . A v á l t o z á s o k o k a i a k i a l a k u l t 



erdőkezelési gyakorla t megváltoztatásár a ösztönöztek . Volta k olya n elemek , 
amelyek károsa n hatotta k a  tala j tápanyagair a é s a z ot t lév ő szerve s anya -
gokra. Különöse n a  vágástere k leégetés e é s a  vágáshulladék teljes mértékű 
eltakarítása volt ilyen káros művelet. 

Hosszabb időtávr a tekintve , káro s vol t még , hog y a  tala j tömörödött , vala -
mint a  tala j szerkezet e leromlott . E z különö s gondo t okoz , mer t regisztrálá -
sa i s nag y feladat , ne m beszélv e a  helyrehozásáról . Ne m vitá s azonban , hog y 
mindkét jelensé g csökkentőle g ha t a  fatermőképességre . A  nehézsége k azér t 
nagyok, mer t a z ültetvénygazdálkodá s telje s egészébe n arr a törekszik , hog y 
minden művelete t maximálisa n gépesítsen , főle g a  fakitermelésben . 

A svédek a  gyérítésne k a  tala j tömörödés é s a  gyökérkárosodá s növekedé -
sére gyakorol t hatásá t eg y faállomán y háro m fejlődés i szakaszába n tanulmá -
nyozták. Háro m évve l a  gyérítés t követőe n eg y 6 5 éve s lucfenyőállományba n 
azok a  fák , amelye k a  2 0 c m mél y közelít ő keréknyomo k mellet t állottak , 
átlagosan 53%-ka l alacsonyab b növekedés t mutattak , min t a  ké t közelítőnyom -
sáv közöttiek . A z ilye n okbó l bekövetkez ő növedékvesztesé g 'm a mé g elkerül -
hetetlen. A  P— 32 radioaktí v izotóppa l végzet t mérésé k az t mutatták , hog y 
az utób b említet t fá k tápanyagfelvétel e eg y 4— 5 m-e s sugar ú körbő l történt . 

A fiataloso k növekedésé t három , 7—1 5 éve s állományba n vizsgálták . 2— 3 
évve l a  sematiku s tisztítás t követőe n a  fácskákna k 5—8%- a sérül t a  kerekektől . 
Az 1  m-né l magasab b fácskákna k egyharmad a szenvedet t sérülést , amiko r fe -
lettük a  Brunett Mini alapgé p áthaladt , pedi g Európa-szert e e z a z egyi k leg -
kíméletesebb munká t végz ő gép . A  keréknyomho z közel i lucfeny ő fácská k nö -
vekedése 25%-ka l csökkent . A z ugyanit t áll ó Pinus fajokná l ne m mutatkozot t 
csökkenés. 

Az a  kísérlet i úto n előidézet t mestersége s talájtömörítés , amelye t vágáste -
rületen (tarvágá s után ) végeztek , a  nedve s időjárá s miat t ne m vol t sikeres . 
Ilyen esetekbe n nagyo n értékesne k bizonyul t a felszíni , érintetle n humusz -
réteg. A  próbaterülete n gyalogosa n áthalad ó embe r a tala j tömegnyomásá t 
0,05 g / c m 3 értékke l növelte . A z eredménye k alapjá n a z ültetet t fácská k növe -
kedését ne m befolyásolt a a  tömörítés , azonba n a  talajfelszí n kézze l történ ő 
fellazítása fokozt a a  csemeté k növekedésé t é s mélyebbr e hatol ó gyökérrend -
szert eredményezett . 

Az egye s előadáso k a  Heterobasidion annosum károsításáró l i s beszámoltak . 
A betegsé g általába n úg y alaku l ki , hog y a  nevelővágáso k alkalmáva l a  visz -
szamaradt áll ó fáka t fertőzi k a  tuskór a jut ó gombaspórák . A  levágot t fá k 
visszahagyott tuskói n val ó gombatelep-képződé s megakadályozható , h a a 
döntés utá n közvetlenü l karbamidda l kezelik . Nagy-Britanniába n a z a z álta -
lános erdészet i felfogá s é s gyakorlat , hog y ez t minde n esetbe n azonna l me g 
kell tenni , mer t íg y gáta t emelhetne k e  betegsé g elé . A z Ango l Erdészet i 
Bizottság évent e töb b min t 50 0 00 0 fontny i összege t fordí t a  tuskó k kezelé -
sére. Felmerül t a  kérdés , hog y vajo n j ó helyr e költik- e ez t a  pénz t é s ne m 
volna-e szüksé g arra , hog y a  harvesztereke t eg y megfelel ő tuskókezel ő rend -
szerrel egészítsé k ki . A  gazdaságosság i vizsgála t áttekintett e a  jelenleg i kéz i 
motorfűrészes fakitermelés i rendszerbe n érvényesül ő tuskókezelés i gyakorla t 
ráfordításait. E z lényegébe n munkabérköltsé g é s egyfajt a termelékenység -
vesztés, am i anna k következménye , hog y a  munkásna k időr e va n szüksége , 
amíg a  karbamido t a  tuskóho z juttatja . A  gépesítet t fakitermelés i rendsze -
rekben termelékenységveszteségge l ne m kel l számolni , d e a  működés i költsé -
gekhez mindenképpe n hozzászámítand ó a  karbami d é s a  kezelőrendsze r ára . 



A Kanadai Erdészeti Gépesítési Kutatóintézet k é p v i s e l ő j e ú j , k ö n n y ű j á r á 
s ú g y é r í t é s i g é p a l a p g o n d o l a t á t i s m e r t e t t e . Ű j - F u n d l a n d t ó l a v a n c o u v e r i szi
g e t e k i g f e l k e l t e t t e a f a h a s z n á l ó k f i g y e l m é t a z a l a c s o n y n y o m á s ú g u m i k e r e k e k 
k a n a d a i m e g j e l e n é s e . E t ö m l ő k e t ú j a b b a n i g e n v á l t o z a t o s t e r m ő h e l y i k ö r ü l 
m é n y e k k ö z ö t t a l k a l m a z z á k . A l e g n é p s z e r ű b b a l k a l m a z á s a k ö z e l í t é s g y e n g e 
t e h e r b í r ő k é p e s s é g ű t a l a j o n é s m e r e d e k l e j t ő k ö n . A m e g f e l e l ő g u m i a b r o n c s o k 
a f e l h a s z n á l ó s z á m á r a s z á m o s e l ő n n y e l j á r n a k , n e v e z e t e s e n : 

— m e g n ö v e k e d e t t a t e r m e l é k e n y s é g a p u h a t a l a j o n : 
— a l a c s o n y a b b ü z e m a n y a g - f o g y a s z t á s ; 
— n a g y o b b v e z e t é s i k é n y e l e m ; 
— m e g n ö v e k e d e t t h o s s z i r á n y ú s t a b i l i t á s ; 
— n a g y o b b a l k a l m a z á s i f l e x i b i l i t á s , m i v e l a s zé l e s k e r e k ű g é p e k f o l y t a t 

h a t j á k m ű k ö d é s ü k e t a n e d v e s é v s z a k b e k ö s z ö n t é v e l i s , s í g y k i t e r j e s z t i k a 
v á g h a t ó f a e l s z á l l í t á s á n a k i d ő b e l i k o r l á t a i t . A szé les , a l a c s o n y n y o m á s ú g u m i 
k e r e k e k g y o r s e l f o g a d á s á n a k f o n t o s o k a az i s , h o g y a fö ld f e l s z í n é t j ó v a l 
k i s e b b m é r t é k b e n k á r o s í t j á k a h a g y o m á n y o s k e r e k e k n é l , k i s e b b a t ö m ö r í t ő 
h a t á s , és e z é r t m i n i m á l i s k i e s é s t o k o z n a k a t o v á b b i n ö v e d é k b e n . 

Svéd vizsgálatok szerint a n e h e z e b b , t e r e p i j á r m ű v e k k a p a s z k o d ó e r ő k i 
f e j t é s e h a g y o m á n y o s a n ú g y n y i l v á n u l m e g , h o g y a k e r e k e k a g r e s s z í v e n k a p 
c s o l ó d n a k a t a l a j f e l s z í n é h e z . E z a t a l a j t ö m ö r í t é s , v a l a m i n t a v e g e t á c i ó k á r o 
s í t á s é s a g y ö k é r r o n c s o l á s ú t j á n o k o z k á r o k a t . A „ p u h á b b t e r e p i g é p e k " k u 
t a t á s i t e r v é n e k k e r e t é b e n a z t v i z s g á l t á k , h o g y a z e r d e i t e r e p e n a l k a l m a z o t t 
j á r m ű v e k k e r e k e i k ö z ö t t i n y o m a t é k e l o s z l á s m i l y e n v á l t o z á s o k a t m u t a t k ü 
l ö n f é l e a d o t t s á g o k e s e t é n . A z e d d i g i e r e d m é n y e k a z t m u t a t j á k , h o g y a k o n 
v e n c i o n á l i s , n é g y k e r é k - m e g h a j t á s ú g é p e k e n a z e r ő c s ú c s é r t é k e i m i n d i g c s a k 
e g y e s k e r e k e k e n f o r d u l n a k e lő é s az e g y e s g é p p a r a m é t e r e k a n y o m a t é k e l 
o s z l á s t i g e n k ü l ö n b ö z ő f o k o n b e f o l y á s o l j á k . A z e g y e n l ő t l e n n y o m a t é k e l o s z l á s 
a z t j e l e n t i , h o g y n a g y o b b a m e g c s ú s z á s v e s z é l y e és e z á l t a l a f ö l d ö n o k o z o t t 
k á r o s í t á s . 

A z i s m e r t e t e t t n e m z e t k ö z i p é l d á k b ó l k i t ű n i k , h o g y a n e v e l ő v á g á s o k t e r ü 
l e t é n t a p a s z t a l t f e l l e n d ü l é s a n e h é z g é p e k , i l l e t ő l e g a h e l y t e l e n ü l a l k a l m a z o t t 
t e c h n o l ó g i á k m i a t t s z á m o s k á r t i s o k o z a b b a n a z e r d ő b e n , a m e l y n e k a j a v á t 
h i v a t o t t s z o l g á l n i . A z ö k o n ó m i a i és e g y é b s z e m p o n t o k m i a t t h e l y e n k é n t t ű r 
h e t e t l e n h e l y z e t a l a k u l t k i n á l u n k i s . E z é r t k e l l e t t b e v e z e t n i o l y a n s z a n k c i ó 
k a t , a m e l y e k e t e l ő s z ö r a 16 /1985 . M É M — P M — O T s z á m ú r e n d e l e t b e n f o g a l 
m a z t u n k m e g . S o k e s e t b e n m e g l e h e t t a l á l n i a z t a g é p e t és m ó d s z e r t , a m e l y -
lye l a k é z i m u n k a e r ő ú g y h e l y e t t e s í t h e t ő , h o g y a g y é r í t é s e k s o r á n k á r . n e 
k e l e t k e z z e n . A cé l n e m a s z a n k c i ó k s z a p o r í t á s a , h a n e m a z e r d ő k p r o d u k t i v i 
t á s á n a k é s m i n ő s é g é n e k a n ö v e l é s e . E z é r t is k e l l az e d d i g i e k n é l j o b b a n és 
e r e d m é n y e s e b b e n n e v e l n i m i n d e n ü t t e r d e i n k e t ú g y , h o g y a l á b o n m a r a d ó 
f á k n e k á r o s o d j a n a k ! 

A rovaro k különbözőképpe n védekezne k a z a l a c s o n y h ő m é r s é k l e t e l l e n . A  f a g y -
é r z é k e n y e k f a g y á l l ó s z e r e k e t á l l í t a n a k e l ő a  f a g y o k e l ő t t é s e z v é d i a  s e j t n e d v e t 
a m e g f a g y á s t ó l . í g y p é l d á u l e t h y l e n g l y c o l v é d i a  s z u k á t e g é s z e n — 3 4 ° C h ő m é r -
s é k l e t i g . A  f ű z g u b a c s d a r á z s g l y c e r i n t h a l m o z f e l a  b á b o t ő r z ő g u b a c s b a n , s  e z 
— 6 1 ° C - i g v é d . A  té l e l m ú l t á v a l e z e k a  s z e r e k b e k a p c s o l ó d n a k a  r o v a r a n y a g c s e r e 
f o l y a m a t á b a . 

A z a l a c s o n y h ő m é r s é k l e t e t b í r ó r o v a r o k m á r n é h á n y m í n u s z f o k n á l e g y s z e r ű e n 
m e g f a g y n a k , m e g f a g y a  s e j t k ö z i n e d v , e z v i z e t v o n e l f o k o z a t o s a n a  s e j t b ő l , 
a m e l y n e k n e d v e í g y c s a k i g e n a l a c s o n y h ő m é r s é k l e t n é l f a g y ó s ű r ű s é g e t v e s z f e l . 

( N a t u r w i s s . R u n d s c h . 1987/3 , AF Z 1988. 19. R E f .: Jéróme R.) 


