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Az erdonevelés korszeriisitése és az okozott kirok

Az erdénevelés kiilonésen nagy gondot jelent azokban az orszdgokban, ahol
a masodik vilaghdbortit kovetfen jelentds tertiletli erdésitéseket végeztek,
ahol az erd6k korosztalyai kozott a fiatalabbak ardnya nagyobb, végiil, ahol
alacsony az erdésiiliség és szamottevé a fahidny. Mindezekhez jarul, hogy
az erddnevelési feladatok novekedésével egyiitt csokkent azoknak a munka-
soknak a szdma, akik a tisztitasokat és a gyéritéseket vallaljak. Kozben vilag-
szerte erdésodott a neveldvagdsok gazdaségossagara vald torekvés, amely a
megoldatlan kérdések sorat allitotta a gyakorlat és a kutatas elé. A felsorolt
problémdik miatt a hatvanas években Eurépa-szerte az erddnevelés raciona-
lizdlasdban és ezen beliil a gépesités gyors fejlesztésében latta a szakemberek
tobbsége a megoldas lehetdségét. Tobbek kozott ez is lendiiletet adott az er-
dészeti kutatasnak. Széles korben inditottak Euroépa-szerte erdénevelési ki-
sérleteket, amelyek eredményei szamottevden segitették a nevelGvigasok kor-
szerlisitését.

Hazdankban orszagos méretli kisérleti halézattal alatamasztott erdénevelési
rendszer és adatsor valtotta fel (modelltabldk) a kordbbi tapasztalati alapokra
épitett erdénevelést. Elterjedtek a sematikus, a szelektiv és a kombinalt ne-
veldvagasok, amelyek végrehajtdsira ma mér a fejlett orszdgokban az egy-
szerti és a tobbcéli fakitermelé gépek sorozatat gyartjak. A gépek és féleg
a nagyméretli forwarderek, processzorok hatékony mikodtetése, valamint a
gazdasagi eredmények tovabbi novelése, és egyéb okok miatt azonban foko-
zott mértékben jelentek meg azok a karositdsok, amelyek a tisztitdsok és a
gyéritések végrehajtdsa folyaméan érték a labon maradé Aallomany fait és
talajat. Mikézben a nevel6véigasok célja valtozatlanul az allomanyok stabili-
tdsanak és fatermésének, valamint az értékének a novelése volt és marad a
jovében is, addig éppen a nevel6vagéasok ,korszerisitése” miatt jelentkeztek
az emlitett célokkal ellentétes hatasok.

IUFRO-tanicskozids Svédorszigban

Napjainkban mar majdnem vildgméretiinek tekinthet6k az erdéneveléshez
kapesolédé karok, Ezt bizonyitotta az IUFRO 4ltal Svédorsziagban rendezett
nemzetkozi tudomanyos iilés, amelyen mintegy 40 orszdg képvisel6i ismer-
tették és targyaltdk meg Garpenbergben e témat. Magyar részrél, mint a té-
macsoport tirselndke egy szekcidiilést vezettem és elGadast tartottam a gyé-
ritési karok mértékérdl és megelézésitknek lehetGségeirsl. A magyar szakem-
berek szdmara valé hasznositis végett az egyes el6adok &ltal targyalt rész-
témak koziil ismertetem a kovetkezbket:

A gyérités Finnorszdgban évente 200 000 hektarra terjed, pedig erdémiive-
1ési szempontbol 300 000 hektdr erdd gyéritése volna kivdnatos, A 2000. évben
mar 400000 hektaron kell gyériteni évente. A finn faipar 4altal felhaszn&lt
42 milli6 m3 hazai termelésii faalapanyagnak hozzavetSlegesen a 30%;-a keriil
ki a gyéritésekb6l minden évben.

Jelenleg a gyéritéseket majdnem teljes egészében rovidfis moészer alkalma-
zasdval végzik. Hosszufds és teljesfds maddszerrel mindossze évi 500 000 m3-t
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termelnek ki. A processzorok és harveszterek alkalmazdsa a gyéritési mun-
kékban terjedd.

A kitermelt anyag kozelitése elsGsorban forwarderekkel torténik, melyek
netté sulya 10 tonna alatti. E szerelvényeket daruval egész'tik ki, amelyek
10 m-es tavolsdgra képesek kinyulni. A gazddk az erdeikben végzett kozeli-
téshez altaldban a mez6gazdasdgban hasznalt altaldnos gumikerekes traktoro-
kat hasznaljik. Az osszes kitermelt fanak mintegy a negyedét ilyen mezégaz-
dasagi traktorral kozelitik ki, Az utdbbi években kifejlesztettek egy hernyd-
talpas konnyd jarmivet, amely a csekély hordozoszilirdsigu talajokon valé
alkalmazasra hivatott. Ezeknek novekszik az erdészeti faanyag-kozelitésben
betoltott szerepe.

Amikor az el6hasznélati fakitermelés &ltal okozott karokrol beszéliink, tu-
datdban kell lenniink, hogy egyéb kedvezditlen hatdsok is érik a visszamaradt
fakat és a talajt. Kimutathaté egy hatarozott mértékl névedékveszteség,
amely a gyéritett teriileten jelentkezik azért, mert a kozelit6 nyomokrél
minden fat ki kellett vagni és a gyéritésjelolésben mindig kovethetnek el hi-
bat. Az is kimutathato, hogy egyes fakitermelési rendszerekben tiapanyagokat
vonunk ki a termdohelyrél. Az allé fakon okozott sebzések mindségromlast
eredményeznek. A szél-, a ho- és a rovarkar is megjelenhet, kizédrélag az
elvégzett nvelévagdsok kovetkezményeként.

A visszamaradt, 4ll6 fakban okozott kéarosodas elfogadhaté korlatok kozott
marad a kézi fakitermelés és hagyomdényos kozelités esetén. A finn erds-
leltdr-adatokb6l kideriil, hogy az 4llé6 faknak atlagosan 2%-a sériil meg. A
hosszifés és a teljesfas modszereknél a karosodott fak ardnya méar 2,5%. A
gépesitett fakitermelés is problémat okoz. Vago- és forgdszerkezettel elldtott
processzorral végzett munka esetén a labon maradt faknak tébb mint 10%-a
is kdrosodast szenvedhet.

Finn vizsgilatok szerint a kozelitéutak &ltal okozott novedékveszteség fiigg
az allomanyban okozott kartél és az alloméany szerkezetére gyakorolt befo-
lyast6l. E két komponens kolesonos osszefliggésben van, minél szélesebb az
ut, annal kisebb a kér, de csékken a fatermé teriilet és viszont. ‘

19 lucfenyd erdérészletet tartalmazé mintdban az elsd tiz évben a novedék-
veszteség 0 és 109, kozétt mozgott kéarosodas nélkil, Az érték a kozelitout
szélességétl és az allomany térzsszamatol fliggott. A kozelitdutak szélénél a
fak torzsstir(isége nem volt nagyobb, mint az allomdnyok belsejében. Mind-
amellett az utszéli fak az éléfakészletnek 22%-at tették ki, amely 30%-ra
emelkedett, ha a kozelitbutak kozott 30 méteres volt a tévalsdg. Ezen tul-
menden feltint, hogy a szélsé fadk méretben és minéségben is jobbak voltak,
mint az allomény belsejében allé egyedek.

Ha nincs egyéb mechanikai sériilés, akkor a norm4l kozelitéutak létesitésé-
vel kapesolatos névedékveszteség oly csekély, a szélen 1évé fak kompenzaloke-
pessége oly nagy, hogy a gyéritési rendszerek tervezésében kovetends elsé-
rendii cél csakis az 4lloményban okozott sériilések minimalizdldsa lehet.

Ausztrdlidban a legtobb erdételepités Pinus fajokkal tortént. Ez az erdé-
kinecs az utébbi 50 év soran létesiilt olyan terméhelyeken, amelyek alacsony
terméképességli vaztalajok. A jelenleg alkalmazott gyéritési rendszerek leg-
sulyosabb kovetkezménye a potencidlis talajkdrosodas, amely a hosszi tavua
fatermé&képességre negativ hatdssal lehet. A Pinus radiataval vald tébbszor
ismétléds felujitas utdn a talaj termdképessége csokken, Erre husz év ota
van bizonyitékuk olyan esetekrél, amikor régi, még a szizadfordulé elotti,
idés allomanyok roticiojat tanulmanyoztik. A valtozdsok okai a kialakult
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erdékezelési gyakorlat megvaltoztatasara oOsztonoztek. Voltak olyan elemek,
amelyek karosan hatottak a talaj tdpanyagaira és az ott 1éve szerves anya-
gokra. Kiilénosen a vagasterek leégetése és a vdgdshulladék teljes mértékil
eltakaritdsa volt ilyen kdros miivelet.

Hosszabb id6tavra tekintve, karos volt még, hogy a talaj témorodott, vala-
mint a talaj szerkezete leromlott, Ez kiilénés gondot okoz, mert regisztrala-
sa is nagy feladat, nem beszélve a helyrehozasarél. Nem vitas azonban, hogy
mindkét jelenség cstkkentdleg hat a fatermdképességre. A nehézségek azért
nagyok, mert az ililtetvénygazdilkodas teljes egészében arra torekszik, hogy
minden miveletet maximalisan gépesitsen, féleg a fakitermelésben.

A svédek a gyéritésnek a talajtomorcdés és a gyokérkarosoddas novekedé-
sére gyakorolt hatasdt egy faallomany harom fejlédési szakasziban tanulma-
nyoztdk. Harom évvel a gyéritést kovetGen egy 65 éves lucfenydédllomanyban
azok a fak, amelyek a 20 cm mély kozelité keréknyomok mellett allottak,
atlagosan 53%p-kal alacsonyabb névekedést mutattak, mint a két kozelitényom-
sav kozottiek. Az ilyen okbél bekdvetkezd névedékveszteség ma még elkeriil-
hetetlen. A P—32 radioaktiv izotoppal végzett mérések azt mutattdk, hogy
az utobb emlitett fak tdpanyagfelvétele egy 4—5 m-es sugaru korbél tortént.

A fiatalosok novekedését harom, 7—15 éves allomanyban vizsgaltdk. 2—3
évvel a sematikus tisztitast kévetSen a facskdknak 5—8%-a sériilt a kerekektsl.
Az 1 m-nél magasabb ficskdknak egyharmada szenvedett sériilést, amikor fe-
lettiik a Brunett Mini alapgép &thaladt, pedig Eurdpa-szerte ez az egyik leg-
kiméletesebb munkdat végzé gép. A keréknyomhoz kézeli lucfenyd facskdk no-
vekedése 25%-kal cstkkent. Az ugyanitt 4116 Pinus fajoknil nem mutatkozott
cstkkenés,

Az a kisérleti uton el6idézett mesterséges talajtomorités, amelyet vagaste-
rilleten (tarvégds utdn) végeztek, a nedves id§jards miatt nem volt sikeres.
Ilyen esetekben nagyon értékesnek bizonyult a felszini. érintetlen humusz-
réteg. A probateriileten gyalogosan dthaladé ember a talaj tomegnyomadsat
0,05 g/em3 értékkel novelte, Az eredmények alapjin az iiltetett ficskdk nove-
kedését nem befolydsolta a tomorités, azonban a talajfelszin kézzel torténd
fellazitdsa fokozta a csemetek novekedését és melyebbre hatolé gyodkérrend-
szert eredményezett.

Az egyes el6adasok a Heterobasidion annosum karositdsardl is beszamoltak.
A betegség &ltaldban tgy alakul ki, hogy a nevelvagasok alkalméval a visz-
szamaradt 4ll6 fakat fertézik a tuskdra juté gombaspérak. A levagott fak
visszahagyott tuskéin valé gombatelep-képz6dés megakadilyozhaté, ha a
dontés utdn koézvetleniil karbamiddal kezelik, Nagy-Britannidban az az &lta-
ldnos erdészeti felfogés és gyakorlat, hogy ezt minden esetben azonnal meg
kell tenni, mert igy gatat emelhetnek e betegség elé. Az Angol Erdészeti
Bizottsdg évente tobb mint 500 000 fontnyi osszeget fordit a tuskék kezelé-
sére, Felmeriilt a kérdés, hogy vajon jé helyre koltik-e ezt a pénzt és nem
volna-e szitkség arra, hogy a harvesztereket egy megfeleld tuskékezeld rend-
szerrel egészitsék ki. A gazdasigossagi vizsgdlat attekintette a jelenlegi kézi
motorflrészes fakitermelési rendszerben érvényesiild tuskékezelési gyakorlat
raforditasait. Ez lényegében munkabérkoltség és egyfajta termelékenység-
vesztés, ami annak kévetkezménye, hogy a munkasnak idére van sziiksége,
amig a karbamidot a tuskéhoz juttatja. A gépesitett fakitermelési rendsze-
rekben termelékenységveszteséggel nem kell szdmolni, de a miikddési koltsé-
gekhez mindenképpen hozzdszdmitandé a karbamid és a kezelérendszer éara.
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A Kanadai Erdészeti Gépesitési Kutatéintézet képviselGje uj, konnytijara-
st gyéritési gép alapgondolatdt ismertette. Uj-Fundlandtél a vancouveri szi-
getekig felkeltette a fahasznél6k figyelmét az alacsony nyomésd gumikerekek
kanadai megjelenése. E tomlSket ujabban igen véaltozatos terméhelyi kbriil-
mények kézdtt alkalmazzik. A legnépszer(ibb alkalmazis a kozelités gyenge
teherbiréképességli talajon és meredek lejt6kon. A megfeleld gumiabroncsok
a felhaszndld szdméra szamos elénnyel jarnak, nevezetesen:

— megndvekedett a termelékenység a puha talajon:

— alacsonyabb lizemanyag-fogyasztés:

— nagyobb vezetési kényelem;

— megndvekedett hosszirdnyh stabilitds;

— nagyobb alkalmazdsi flexibilitds, mivel a széles kerekid gépek folytat-
hatjak miikodésiiket a nedves évszak bekoszontével is, s igy kiterjesztik a
vaghaté fa elszallitdsdnak id8beli korlatait. A széles, alacsonynyomasi gumi-
kerekek gyors elfogaddsianak fontos oka az is, hogy a f6ld felszinét joval
kisebb mértékben karositjdk a hagyoményos kerekeknél, kisebb a témoritd
hatds, és ezért minimalis kiesést okoznak a tovabbi névedékben.

Svéd wvizsgdlatok szerint a nehezebb, terepi jarmlvek kapaszkodd erdki-
fejtése hagyominyosan Ugy nyilvdnul meg, hogy a kerekek agressziven kap-
csolodnak a talaj felszinéhez, Ez a talajtomorités, valamint a vegetédcidkaro-
sitds és a gybkérroncsolds 1itjdn okoz karokat. A ,puhabb terepi gépek” ku-
tatdsi tervének keretében azt vizsgaltdk, hogy az erdei terepen alkalmazott
jarmiivek kerekei kozotti nvomatékeloszlds milyen valtozdsokat mutat kii-
lonféle adottsigok esetén. Az eddigi eredmények azt mutatjik, hogy a kon-
vencionalis, négykerék-meghajtisi gépeken az erd cstcsértékei mindig csak
egyes kerekeken fordulnak elé és az egyes gépparaméterek a nyomatékel-
oszlast igen kiilonbdzé fokon befolyisoljik. Az egyenlftlen nyomatékeloszlas
azt jelenti, hogy nagyobb a megcstszds veszélye és ezaltal a f6ldon okozott
kérositds.

Az ismertetett nemzetkozi példdkbdl kitinik, hogy a neveldvagédsok terti-
letén tapasztalt fellendiilés a nehéz gépek, illetSleg a helyteleniil alkalmazott
technolégidk miatt szdmos kart is okoz abban az erddben, amelynek a javat
hivatott szolgalni. Az tkonémiai és egyéb szempontok miatt helyenként tiir-
hetetlen helyzet alakult ki nalunk is. Ezért kellett bevezetni olyan szankcid-
kat, amelyeket eldszor a 16/1985. MEM—PM—OT szdmu rendeletben fogal-
maztunk meg. Sok esetben meg lehet taldlni azt a gépet és modszert, amely-
lyel a kézi munkaerd ugy helyettesithetd, hogy a gyéritések sordn kar. ne
keletkezzen. A cél nem a szankciék szaporitdsa, hanem az erdék produktivi-
tisdnak és mindségének a novelése. Ezért is kell az eddigieknél jobban és
eredményesebben nevelni mindeniitt erdeinket tigy, hogy a lidbon maradé
f4k ne karosodjanak!

A rovarok Kkiilonbdzdképpen védekeznek az alacsony hémérséklet ellen, A fagy-
érzékenyek fagyallé szereket allitanak elé a fagyok eldtt és ez védi a sejtnedvet
a megfagyastél. Igy példdul ethylenglycol védi a szukat egészen —34 °C homér-
sékletig, A flizgubacsdarazs glycerint halmoz fel a bdbot 6rz6 gubacsban, s ez
—61 °C-ig véd. A tél elmultdval ezek a szerek bekapcsolédnak a rovar anyagesere
folyamatéba.

Az alacsony hémérsékletet biré rovarok mar néhany minusz fokndl egyszeriien
megfagynak, megfagy a sejtkdzi nedv, ez vizel von el fokozatosan a sejtbdl,
amelynek nedve gy csak igen alacsony hémérsékletnél fagyé slrliséget vesz fel.

(Naturwiss. Rundsch. 1987/3, AFZ 1988. 19. REf.: Jéréme R.)
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