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ADATOK A TOLGYMAKK
TARTOS TAROLASRA VALO
ELOKESZITESEHEZ

DR. MARJAl ZOLTAN

A tolgymakktdrolds jelentdségével hosszasan foglalkozni sziik-
ségtelen, hiszen egyik legelterjediebb és legértékesebb fafajunk
6l wan Ssz6. Mds dolog a tdrolds kutatdsinak tdrténete. Ennek
ismertetése nagyon tanulsdgos lenne, dmde a terjedelem sziikis-
sége mellett ezuttal csak arra futja, hogy a jelen beszdmold elbz-
ményeit felvdzoljam.

A tolgymakktirolds egyik gondja a magas, kritikus nedvességtartalom, il-
letve az ebbél fakadé megfagyasi kockdzat, ha a magtarolds legéltalanosabb
tényez6jéhez, az alacsony hémérséklethez akartunk volna nyulni. Igy a kon-
zervildsra inkébb johettek szdmitasba mas, példaul fertétlenits eljarasok.
Ilyen szempontbdl biztaténak latszott az az 1979. évi sajtéhir, miszerint a
burgonya és zoldségfélék — melyek ugyancsak magas nedvességtartalmuiak
— eredményesebben tarolhatok, ha réntgensugarzisban részesiilnek, Per ana-
logiam feltételezhetd volt, hogy e kezelés a télgymakkra is kedvezé hatéssal
lesz.

Az elsé, 1980. évi probalkozisok sikerrel jartak (77,5%p-os életben maradas
1 év utdn) és elinditottak egy nagyobb kisérletsorozatot, amelyik 1987-ben fe-
jezédott be. Errdl késziilt beszdmolé két részben, Jelen szdmban a tdroldst
megeldzd kezelési kisérleteket ismertetem, mindjdrt megemlitve, hogy a sugdr-
zdson kiviil usztatds, flirészporos kezelés és csdvdzds is tortént, valamint dt-
teleltetést kovetd tavaszi betdrolds is.

Elokezelési kisérietek

Az el6kezelési kisérletek harom lépcsGben folytak. Az elsé kettében kizaré-
lag rontgen besugérzist alkalmaztunk, a harmadikban részben kombinalt,
részben filiggetlen, mas kezelések is torténtek.

A gammasugdrzds hatdsa a télgymakkra egydltaldn

Ez a kisérlet (vagy inkabb prébalkozés) kizdardlag laboratériumban zajlott,
annak megéallapitdsara, hogy az emlitett analégia valéban helyénvalg-e? A
vizsgalati anyagot a Somogyi EFAG bocséitotta rendelkezésre, j6 mindségben
(80% csir. kép.) atteleltetett kocsanyos tdlgybdl, 1980 tavaszan. A besugarzast
a Phylaxia V. végezte.

A makkot 1/2 kg-os, PVC-zacskékba hegesztettiik, besugaroztuk, majd egy
évig taroltuk harom helyen: Un. Gronland hiitészekrényben (jele: X), ahol
a hémérséklet 8—10 °C volt; haztartdsi hiitészekrény alsé rakterében (jele: +)
5—6 °C-on és ugyanennek fagyaszté kazettai kozott (jele: —) —2—3 °C-on.
A sugéarzas dozisara nézve harom fokozatot alkalmaztunk (30, 60 és 90 Gray-t,
roviditve Gy-t; 1 Gy = 100 rad), tdg intervallummal, hogy lehetbleg szélsé
hatédsokat érhessiink el.
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1. dbra. Besugdrzott kocsdnyostolgy-makk csirdzdsa 1 éves tarolds utdn

0

Egy év elteltével a homokban végzett csiraztatisok az 1. abran lathaté ered-
ményeket adtak. Ezekbdl kitlinik, hogy a legkisebb doézis, 30 Gy biztositotta
a legjobb eredményt, mégpedig az 5—6 °C-os elhelyezésben. Az eredetileg
80%-0s csirazoképességli makkbo6l 62 maradt életben, azaz az abszolit tilélés
77,5%-ot tett ki. Mind az 1., mind a 2. abrabdl kitlinik, hogy a nagyobb dé-
zisok mar artalmasak, s6t a 90 Gy dltaldnos pusztuldshoz vezetett. Figyelemre
mélté a kezelés nélkiili mintdk életbenmaraddsdnak magas szdzaléka a hide-
gebb tdroléhelyeken. Az er8sebb sugarzds artalméra utal a csemeték stlyanak

csokkenése is (nyers allapot, g/db):

Kontroll 30 Gy 60 Gy 90 Gy
(+) 5—86 °C-on 1,03 0,87 0,68 0,30
(—) —2—3 °Cion 0,80 0,77 0,46 0,13

Az els6 probalkozéasbél azt a tanulsagot lehetett levonni, hogy a kisérleteket
érdemes folytatni.

A sugdrzasi dozis optimalizaldsa

Ebben az 1982-t68] 1984-ig tarto kisérletben az ilizemi bonyolité partner a
Nyugatmagyarorszagi Fagazdasdgi Kombinat volt (a besugarzas helyi fel-
tételeinek megteremtése, tdrolas, vetés végrehaitdsa), a vetések irdny’tasat,
felmérését az ERTI Sarvari Kisérleti Allomasa végezte, a besugarzist a Her-
nadi ,Marec. 15.” Mgtsz. Kocsanyostolgy-makkot a Zalai EFAG, kocsanytalant
az Ipolyvidéki EFAG adott, a kisérletet a Délalf6ldi EFAG finanszirozta, .

A KST indulé mindsége: 71% csir. kép., 35—46%) nedv. tart., a KTT indulé
mindsége: 57% esir. kép., 59—63% nedv. tart.

A besugarzas a volt Szombathelyi Erdégazdasag székhdzédnak udvaran tor-
tént (3. 4bra), az elbzetesen 5—5 kg-os PVC-zsakokba t6ltétt anyagon. A dézis
tekintetében az elézdleg alkalmazott legkisebb értékbdl indultunk ki, cstk-
kentve az erdsséget, amennyire csak lehet, hiszen minél enyhébb az optimalis
kezelés, annal kisebb a mut4cié esélye, a kezelS személyzet veszélyeztetése
stb. A mar besugarzott — és természetesen kontroll — zacskék a NyFK
magtaroléjaban 2 °C-on voltak tartva, majd Bejegyertyanoson elvetve egy év
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2. dbra. Besugdrzott és 1 évig 5—6 °C-on tdrolt kocsdnyos tblgy makk csirdzdse
(Fot6: Papai Gabor)

elteltével, 1984  aszalyos tavaszan, meglehetdsen késén, és tartésan Ontozés
neélkiil.

A kocsanytalan tolgy nem élte tul az egyéves tarolast. A KST adatait a
kovetkez6 szamsorok tlintetik fel:

Besugarzas dozisa Labor. esir, 9, Kelési %,
kontroll 27 6
10 Gy 25 12
20 Gy 47 18
30 Gy 33 19

Lathaté, hogy a sugdrzds hatdse egyértelmilen pozitiv ezittal is, a legmeg-
felel6bb dozis 20 Gy kériil van KST-re vonatkoztatva (4. dbra).

Féliizemi sugdrkezelés, tsztatds, esdvdzds, flrészporkeverés

Ez a kiilonbdzé és kombindlt kezelésekkel jaro kisérlet 1984 6szétol 1987
végéig tartott. Az lizemi partner ezittal a Zalai EFAG (bajesai szaporitéanyag-
termeld {izem), a besugarzast a QUALITAS Kisszovetkezet végezte, vAmos-
atyai KST és novai KTT makkal.

Tekintettel arra, hogy ezek a kisérletek szabatosabbak mint az eléz6, ta-
jékozddo jellegi vizsgalatok, kdvetni' kellene a szokvéanyos dolgozati felépitést,
részletezést, Mivel azonban erre a szilikos terjedelembdél nem futja, csak a
fontosabb adatokat, leirdsokat, informécidékat adhatjuk meg. (A teljes anyag
az Erdészeti és Faipari Hivataltél — mint a kisérletek megbizéjatél —, a No-
vénytermesztési és Mindsité Intézett6l — mint megbizottél —, ill. a szerz6tdl
— mint témafelel6st6l — szerezheté meg.)

A besugdrzds dozisa 2)X8 = 16 Gy volt, amit kétszeri &tbocsatdssal értiink
el, mert a késziilék egy-egy alkalommal 8 Gy-t adott le. Az usztatds hagyo-
ményos mddon tdrtént, azzal a kiegészitéssel, hogy az uszadékbdl mintét véve
un. metszésprobaval megvizsgaltuk annak mindségi Osszetételét. A csdvdzds
0,8% Previcurral, a kozegbe elegyités filrészporral tortént. Olyan varidnst is
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3. abra. Rontgenberendezés a sugdrzdsi kisérletekhez

alkalmaztunk, amelyben a hitéhazi tarolast hagyomdnyos dtteleltetés elbzte
meg. A tarolé giongyoleg PVC-zsik, 20 kg-os egységekben, a hémérséklet 2 °C.
A besugirzott és usztatott varidnsokbdl 6szi és tavaszi vetés is késziilt., Alta-
laban négyszeres ismétlést alkalmaztunk, véletlen elrendezésben. Mindezek a
varidnsok, valamint a kiindulé mindségi adatok az 1. tabl.-ban taldlhaték.

Az 1 éves tarolast kovetéen a megfigyelések az aldbbiakra terjedtek ki:
ezermagsily és nedvességtartalom, csirdzoképesség és szabadfoldi kelés, cse-
metemegmaradas és differencidlédas (megkiilonboztettiink nagy — 10 em
feletti — és kicsi — ez alatti — csemetét).

4. dbra. Kiilonbozé dézissal besugdrzott és tdrolt makkbdl kelt csemeték
i a bejcgyertydnosi csemetekertben (Fotd: Papai Gdbor)
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Kisérleti variansok,
jelolésiik, valamint
a kezdeti minoségek

Lezdetd minbadgek |

rajl v a T i a n 8
Legnevezése Je—|{bzi-| Dajesén Ui I-ben
le |ma
nedv,| *air. nedvicsir
tart,) E:é'p. tart kép, |
» & ; i
5% Yen wszt., nem sugdrzott THS | 1 40 75 ‘
no0 ugdrgott | T3 | 2 *
Usziatolt, nen sug. e 13 39 8| 36 65 E
I} sUg. [
Usst,nem sug.,Tilrészpor 5
L] " .  Previcur G |
Iem usezts nem suge " 1 7 i
Uszt., nem sug. tavaszi| ULST| 8 35 |
e
ITT [ilem uszba., nem sug. ' 50 53
L P s, 2
Usazt. nem sug.. 3 48 64 4 59
¥. g 4
Uszta, nem sig, LfHrészp. 5
i "o Previe. G
Yen vszt.nen sug, ™ T
Uszt,, nem sug, tavaszi a 38
raey

Az 1. tabl. szerint az indulé esirdzéképesség mindkét faj esetében meglehe-
tosen alacsony. Ezen az uUsztatds sem sokat valtoztatott. A medvességtartalom
sehol sem esett kritikus szint ald, de tulzott értéket sem mutatott. Erdemi
mondanivalé az ezermagsullyal kapcsolatban sincs (2. tdbl.).

A biolégiai adatokra nézve a 3. és 4. tabldzatok adnak felvildgositast. Rovid
jellemzésiikre annyit, hogy a kocsdnytalan tdlgy ebben a kisérletben is rosz-
szabb mindségl volt, de ett6l fliggetleniil is nehezebben viselte el a tdrolas
megterheléseit. Ez abbol is latszik, hogy amig a KST esetében a csirzazas/ke-

Fizikai tulajdonsigok
varidnsok szerint,
a tdroldst kivetden

Paj . oo - SV O S I ezemmag-| nedves,
I T B i O suly tart,

8 e

5T 1 41€8 41

| 2 4489 &4
3 4682 43

4 4914 45

o) 4447 44

4600 45

7 4600 43

B 510 41

|k il 2750 49
2 3075 50

5] 3186 53

4 2899 51

5 2954 46

5 3555 58

7 2739 51

8 2420 50
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Hasonlé képet mutat a nagy/kicsi

ar faji tulajdonsdgok-is kozrejétszanak):

6 makkbél (KST) életképes 31%, atmeneti 4%, rossz 65%,

az 1isz6 makkbol (KTT) dletképes 24%, dtmeneti 129, rossz 64%;.
Léhaté, hogy az uszadékmakk frakciéjénak csak 2/3-a rossz.

KTT nagy/kicsi = 40/56
Az adatok sordban az uszadék metszésprébdja a kovetkezoket mutatta:

KST nagy/kicsi = 60/40

Uuszi

lés aranya 27/19, addig a KTT-nél 14/2.

csemete szembedllitdsa (bar ebben m

az
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Csemete mindsége az 1 éves tiarolist kivetd vetésben
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A kezelések ériékelése és megvitatisa

E fejezetben a teljes részletezéstdl ismét el kell tekinteni, Hidnyzanak, vagy
hézagosak lesznek az utalasok, egybevetések, alternativ értelmezések. Igy az
értékelés, megvitatds jobbadan mar kovetkeztetés, A tdblazatok azonban ren-
delkezésre allnak, a hidnyok beléliik pétolhaték. Egy dolgot mégsem szeren-
csés az esetlegességre bizni, a legaltalanosabb kérdést, a kisérletek megbiz-
hatésagat. Vélhets, hogy erre nézve kielégité informdciét nyajt, ha a két
biolégiai indikatort — a csirdzéképességet és csemetekerti kelést — szembe
allitjuk valamennyi varidanson beliil. Ezt megtéve az 5. 4brat kapjuk, amelyen
lathat6, hogy a kelés hiven koéveti a esirdzdéképességet, vagyis durva hibat
nem kévettiink el, mert akkor felboritottuk volna ezt az — egyébként kony-
nyen belathaté — mély Gsszefliggést.

A kovetkezdékben sorra vessziik az egyes kezeléseket.

Az usztatds (flotécid) egyfajta tisztitasi mivelet, melynek soran a viz faj-
suly szerinti elvélaszté képességére tadmaszkodunk. Mivel azonban a makk
fajsulya — mindségétsl részben filiggben — valtozd, az uszadékban sok jo
makk is talalhat6. Ez veszteséget jelent, ami nagyobb lehet, mint az a haszon,
amivel a mivelet jar. Azonnali vetés esetén az usztatds csak akkor lehet in-
dokolt, ha nagyon kevés a makk, riadasul férges, beteg is és/vagy ha a gy(j-
t6k elftt demonstralni akarjuk arcsékkentési szdndékunk okait. Tarolds ese-
tén eggyel szaporodik a miiveletek szdma, de a fert6zés esélye is, hiszen az
usztatovizben betegség terjedhet. Az usztatds kdléval jar, viszont csékkenhet
vele a tarolds fajlagos koltsége. Az usztatds igazdban akkor ér valamit, ha
egyuttal besugérzast is alkalmazunk.

A gamma-, vagy rontgenbesugdrzds hatdsmechanizmusa abban all, hogy ener-
giat koleséndz a magnak, midltal erételjesebb a csirdzds, a kezdeti novekedés
és ezt minden névény meghéldlja. A serkentés mellett dezinficidlo szerepe is
van. A sugdrzas elénye mindhirom kisérletben megmutatkozott. Szazalékos
javité hatdsa 8-t6l 100-ig terjedt. A dézist illetéen 10—20 Gy kozétti érték a
leghatékonyabb, ugyanakkor még nincs artalmara a makknak. A letdlis dézis
30 Gy felett kezdédik, megegyezéen Kotov (3) véleményével, aki ezt 50 Gy
értékre teszi, — Egyébként a harmadik kisérlet csemetéit megszemlélve egy
évvel elliltetéslik utdn (Gsszehasonlité erddsitésben) a karosodasnak, mutacidé-

csirdzds

KST KTT

- . kelés

VELE St 5'-_ 5. 7. a‘_varidns U OV SR S ST
5. abra. A csirdzds és kelés Gsszefiiggése a kiilonbozé kezelési varidnsok esetében
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nak legkisebb kiilsé jegyét sem észleltiik. Az lizemi méretli gamma-sugarzas
komoly technikdhoz kotott. A biztonségi intézkedések, egyéltalan a bonyolitas
meglehetdsen szokatlan feladatot jelentenek, emellett koltségesek is.

A Tfilirészporrdl, mint kozegrél altaldnos tapasztalat, hogy az omlesztve ta-
rolt, nagy nedvességtartalmi anyagot célszeri nedvszivo, izoldlé anyaggal ke-
verni. Erre a célra tézeget is hasznalnak. Abszorpcids és szigetelG szerepre
féleg akkor van sziikség, ha a makk minésége rossz. Ezt mutattdk a mi KTT-
varidnsaink is. Mdtyds Cs., valamint Suszka és Tylkowski a tézeget és fii-
részport elényisnek tartja, bar nem minden kisérletiikben volt kimutathato
egyértelm(i pozitiv hatasuk, kiilonosen a KST esetében.

A csdvdzott, PREVICUR-kezelésben részesitett makk a tarolds utdn nem csi-
rdzott jobban, mint a kezeletlen. Ez mindkét faj esetében elmondhato, kiilg-
nosen a KST-ében. Mdtyds Cs. errdl igy ir: , A tarolds alatti gombafert6zés
meggatldsara csavazast javaslunk, ugy véljiik e tekintetben a belekevert kézeg
(pl. t6zeg) is hasznos, mivel felveszi a felesleges nedvességet és a gomba-
fertzés terjedését gatolja.”

A tavaszi betdrolds adott esetben mérlegelés targya lehet, hogy a tartés
betiroldst ne a termés évében, hanem az elkdvetkezd tavasszal hajtsuk végre,
az addig hagyomanyos modszert alkalmazva., Kisérletiinkben ez a varidns
j6 kozepes eredményt adott, kiiléndsen a KTT esetében.

Az 6szi és tavaszi vetésrdl megoszlanak a vélemények. A gyakorlat dltala-
ban az 6szi vetés hive fechnikai okokbdl és a munkacsiicsok mérlegelése
alapjan. Mellette szélnak a nagylizemi csemetekertek adott lehetéségei, f6képp
a téli védelem szempontjabél. Kisérletiinkben a KST igazolta az &szi vetést,
a KTT azonban racafolt, ugy tlinik ismét bizonysigat adva annak, hogy mag-
okolégiajat illetden is maés fajok.

Kivetkeztetések

Az el6zbekbdl értelemszer(ien kovetkezik, hogy itt méar csak kiegészitésekre,
tovabbi sritésre van csak sziikség. Az isztatdsrél annyit, hogy sziikségessége
esetenként mérlegelendd, varhaté eredményérél pedig metszésprobaval gydzdd-
hetiink meg. Mivel tdroldsra eleve rossz minoségii makkot felhaszndlni dlta-
ldban mnem kivdnatos, az usztatds a tdroldsi technoldgia sziikséges elemévé
nem vdlik. g '

A gamma-sugdrzds jelentfs tartdsité és serkentd tényezd, de egyelére k-
rilményes és koltséges. A mezdgazdasagi lizemekben vald elterjedése erdészeti
alkalmaz4sat is kibévitheti.

Az egészséges, jol szikkasztott makk egy évre mem igényel tdroldsi kézeget,
tartésabb tarolds esetén javasolhaté. Csdvdzdsra mincs sziikség, ha a makk
egészséges. A tavaszi betdrolds sziikség esetén j6 kozepes eredménnyel alkal-
mazhato. Az dszi vetést a KST meghdldlja, a KTT kdrdt vallhatja.

]

A Német Erddgazdasigi Tandics (Deutscher Forstwirtschaftsrat — DFWR) sem-
leges és illetékes szdszdéloja az erdd és erdbgazdasig {igyének az NSZK-ban. Tagjai
az allami, testiileti és magénerdégazdasagok, szakmai érdekképviseleti szervek, va-
lamint az erd6é és erdGgazdasag iligyét tamogatd egyesiiletek képviselsi. Feladata az
erdogazdasdgnak és ezaltal az erdé fenntartdsangk és gondozisanak elbsegitése. Az
erdé és erdogazdasag érdekeit képviseli a kormanyzati szervek el6tt, 4llast fog-
lal térvénytervezetek, rendeletek, eldirdsok és politikai nézetnyilvanitasok targya-
ban, s egyidejlileg erdégazdasig-politikai kezdeményezéseket tesz.

(AFZ, 1987. 38. Ref.: Jéeréme R.)
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