mozasi szempontbol nem volna akaddalya annak, hogy pl. a kévetkez6 négy idé6-
szak mindegyikére 90 : 4 = 22,5 hektar teriilet kihasznalasat iranyozzuk eld, s
ezen megvaltozott feltételnek megieleld optimalis programot készitsiink.

A bemutatott precgramozas linedris programozas. Linedris (els6foku), mert
Teltételezziik, hogy ha a programozds soran barmelyik matrixelemhez, vagyis
m*/ha fatémeghez kétszer, harcmszor, . . ., n-szer annyi hektar hozamteriiletet
rendeliink, akkor kétszer, haremszor, ..., n-szer annyi m?® hozadékot kapunk
az illetd m3/ha fatémeghez rendelt teriiletr6l. A programozas linearitdsa nem
kivanja a fatermési tablak alapjaul szolgdlo gorbék , kiegyenesitését”. A matrix
m*ha szamértékei a faterméstani vizsgalatok legpontosabb és akar allomanyo-
kig lemend részletességii adataibdl is allhatnak.

Maximum-keresést kiviné optimalis program potencidlokkal térténé meg-
hatdrozasanak az itt ismertetett modszerével a hazai és a kiilfoldi irodalomban
még nem taldlkoztam. A modszer alkalmasnak latszik célallomanyok terméhely-
tipusok szerinti dsszetételének optimalizdlasara is.

A-p B. ®apraw: COCTABJIEHHE ONITHMAJIBHBIX MPOIPAMM C ITOMOLILIO NMOTEHLIMAJIOB

MeTox HCUMCIEHNA ONTHMH3ALUN NOKA3LIBAETCA MO CAVYAAM MAKCHMATH3ALNN M MHHUMATH3ALMH C 110~
MOLIBI0 MOTEHLHAIOB, HCMOML3YEMbIX B QIOpMYIIe ¢jj—2ij= ¢jj—(uj+ Vj) B CMBICIEe KOHBEHLMOHANLHOrO Uj K
CAMBOJIA Vj.

B | nyHKTe HA CXeMe KAPThl MOYKHO BHETH PelIeHHe KIACCHYeCKoH npob/ieMbl TPAHCNIOPTA HA OCHOBE T, H.
merona MODI mam u, v. (1 Tabauua). B 2 nynkTe Hanaraerca, KAK MOMHO HCIMOJIL30BATH 0PHUEHTHPOBOYHYIO
cnoco6HOCTs 00pa30BA{HBIX HA OCHOBE BBIIEYKA3AHHOH (GOPMYIbl PA3HOCTEH ANA MAKCHMMAJIHM3ALMH BbIXOAA
NpeBecHHBl HECKOJILKUX TPYNIN [OPeBOCTOEB, NPEANnoJaras, YTo MOCTOAHCTBO MOAL30BAHHA J€COM obecrieunBa-
€TCH MOCPEeACTBOM OMpee/ieHHs OCBOEHHO# MIowanu Jeca, B 2 Tabauie rpynisl TON0JIeBbIX HACAMAEHHH A,y, . . .,
A (KaMBIH M3 HUX XAPAKTEPH3YETC CPefHHi Bo3pacT v Knacc Gonurera) obosnavawt nare Iy,. . ., I; mocaeno-
BATe/IbHBLIE MATHIETHHE NEPHOABI,

Dr, v. Farkas: LINEARE OPTIMIERUNG MITTELS POTENTIALE.

Das Berechnungsverfahren der Optimierung ist fiir einen Fall der Minimierung und flir einen
der Maximierung mit Hilie der im Sinne der konventionellen Symbole ui und vj in der For-
mel c4j—2z4j= ¢jj—(ui+v4) gebrauchten Potentiale dargestelit.

Unter Punkt 1 ist das auf der Kartenskizze veranschaulichte klassische Transportproblem
mit der sog. MODI- bzw. uv-Methode geldst (s. Tabelle 1). Unter Punkt 2 ist es ausgefiihrt,
wie die Aussagefiihigkeit der nach der obenstehenden Formel gebildeten Differenzen fiir die
Maximierung des gesamten Holzertrages mehrerer Bestandesgruppen unter der Annahme aus-
geniitzt werden kann, dass die Nachhaltigkeit der Nutzungen durch die Festlegung der peri-
odischen Fldchenhiebsiitze gesichert wird. In der einschliigigen Tabelle 2 stellen die Bezeich-
nungen A ....., A; Pappelbestandesgruppen (je mit einem Durchschnittsalter und einer
Entragsklasse gekennzeichnet), Iy, . . . . . , Iy finf aufeinanderfolgende fiinfjéihrige Perioden dar.

Bz idétervezés egyszerii médszere a CPM hdléodiagram
felhaszndldasaval
ILLYES BENJAMIN

Az erdégazdasagi lizemi gyakorlatban gyakran kell a legrovidebb idé alatt..
vagy adott hatiridére megoldani tobb egymashoz kapesolédé munkarészbél allo
feladatot. Osszetett folyamatok tervezésének, megvalositdsuk irdnyitdsdnak és
ellenérzésének nehéz feladatat az eddigieknél hatékonyabban oldhatjuk meg az
un. , halédiagramos eljaras’” alkalmazasaval. A szokésos feladattipus megoldédsédn
kiviil a jévBben jelentds szerepiik lehet ezeknek a modszereknek a matematikai
Gton megallapitott optimalis programok megvalésitasat biztosité intézkedési ter-
vek Osszeallitdsaban is.

1957-161, a gyakorlati alkalmazas elsé évétol az eljarasok kiilonféle valtoza—
tait alakitottak ki (CPM, PERT, CPA, PERT-cost, RAMPS, déntési halok stb.)
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Az irodalomjegyzékben feltiintetett munkak részletesen ismertetik a halodiag-
ramos eljardsok valtozatait, a halodiagram megszerkesztésének célszerti médjat,
a kiilonféle szamitasi eljarasokat (1, 2). E rovid cikk keretében ezekkel nem fog-
lalkozhatom.

A halédiagramos eljarasok alkalmazasa nem kényszerit arra, hogy eltérjiink
a tervezés és iranyitas altalanos elveitdl. Ezeknek az elveknek érvényrejuttatisat
az eddigi eljarasoknal hatékonyabban biztositd sajatos modszerek felhasznala-
sarsol van csupan szo.

Gyakorlati alkalmazasukat célszerti egyszertibb, 100 részfeladatnal kevesebb
elembdl allo folyamatok tervezési és iranyitasi feladatainak megoldédsaval kez-
deni. llyen terjedelmi feladatok jellemzd adatainak kiszdmitasa kézi nuton is
egyszerien megoldhato. Miutan a moédszer lényeget kevésbé bonyolult folyama-
toknal elsajatitottuk, gondoljunk csak a bonyolultabb feladatok szamitégéppel
torténd meghatarozasara.

A kovetkezékben egy egyszerlbb feladat megtervezését mutatjuk be CPM
(= Critical Path Method = kritikus ut médszer) eljarassal. Az id6adatok kisza-
mitdsat Vlach és Schenlk cikke (3) alapjan kialakitott kézi eljarissal végezziik.

Elérenddé cél meghatdrozdsa:

25 munkanap alatt meg kell oldani két erddrészletben egy villanypészta fa-
anyaganak kitermelését és elszallitasat.

A kitermelend6 faanyag mennyiségét a fakitermel6é komplex brigadok és
szallitégépek napi teljesitményét jellemzé adatokat az 1. tadblazat tartalmazza.

1. tabldzat

Rendelkezésre dll6 erdforrasok felmérése

B e R T s I T 2k o by L il R R g
e i S komplex brigdadok szallitégépek varhatd
Kitermelds helye E:'g varhaté teljesitménye teljesitménye
=

il - m?/nap
Toiordfedun o il ikt 500 20 20 18 15 27 27 15 15
11 jerdbrése = sl LG 400 18 18 15 15 15 15 15 15

A tervezés soran tekintettel kell lennlink még arra, hogy

a) a kikozelitett faanyagot csak féldiuten, az 1. Allomanyon keresztiil, a mar
kitermelt villanypéaszta sav felhasznalasdval lehet elszallitani,

b) biztonsagi okokbdl a faanyag elszallitdsa csak akkor indulhat meg, ha az
1. allomény elején legaldbb 100 m?® kikozelitett faanyag talalhatoé.

A feladat két tervvaltozatat mutatjuk be:

1. tervvdltozat. A feladatot az I. és II. komplex brigadra, valamint az 1. és
2. gépkoesira alapozva kivanjuk megoldani.

Megvalositandéd folyamatot szervezési szempontbol ésszerli mélységig rész-
feladatokra (tevékenységekre) bontjuk (ldsd a tevékenység jegyzéket). Megalla-
pithatjuk az egyes ,,tevékenységek” idétartamat a brigadok és gépek varhatéd
napi teljesitménye alapjan.

A részfeladatok sorrendjének és egymaéshoz valdé viszonydnak megallapita-
saval osszedllitjuk folyamatunk egy grafikus modelljét, a hdlédiagramot (ldsd
1. dabra).

A tevékenységeket folytonos nyillal dbrazoljuk. A nyil kézepén feltlintetjiik
a tevékenység betlijelét és megvalositasihoz sziikséges idétartamot.

A tevékenységeket események hatdroljak. Minden egyes tevékenység egyet-
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TEVEKENYSEGJEGYZEK

Idétartam, munkanap
II

. It'ervvélzozat-
A ... 1 és II. komplex brigdd 3 napon keresztiil az I. fadllomanyban
dolgozik .. 3 3
Biis - T565 T, komplex bugad lutermeh az I faélloma.ny megmaradt
részét .. 10 10
LA gepkocmk elszalht,]ak I fadllomany k1k07e11tett faanyagat 9 6
D... A komplex brigadok kitermelik és kikozelitik a II. a]]nm-m}
fatomegét .. 11 14
E... A gépkocsik elszalht;ék a II allomany k1koze11te'tt faanyagat 14 7
F ... logikai Gsszefliggést mutatd an. latszattevékenység. Jelzi, hogy
nem fejezhetd be az dllomany faanyaganak elszallitasa (C tevé-
kenység) mig a kitermelést és kozehtest (B tevékenység) be
nem fejeztélc/'a komplex brigidok .. .7 .0 s ee ea s 0 0
G ... vagastakaritas e e o kg S kT S e S RNV S TR 1 —

len megel6z6 eseménybdl indul ki és egyetlen kovetd eseményben végzddik. Az
események bekovetkezési idépontjai a tervezés lényeges adatai. A halédiagram-
ban kdrrel szokas az eseményeket dbrazolni. Az egész folyamatot a kezdd ese-
meény és célesem(',ny haférolja

szuikséglet nem tartozik. A halod1agramban szaggaiott nyzlak jelzik e kapcsola—
tokat.

Az ismertetett jelek felhasznaldsaval a kezd6 eseményt6l kiindulva a tevé-
kenységeket logikus sorrendben egymads utan rajzolva megszerkeszfjik a halét.
" Az eseményeket kddoljuk, sorszammal latjuk el. A sorszamot az eseménykor
felsé felébe irjuk. Az eseménykor alsé negyedei az idészamitas adatainak rogzi-
tésére szolgalnak.
4.5z.esemény

—"fegkm bekivetkezest
legkésdbbi } J’;hmm

@e

C_tevéke Ls_egldopmt-odataf o
leakorchbl kezdes
legkestbbi -u-
leglorabil befejezés
tegicéstibbl -~

1. dbra: I. tervhalézat diagrammija

Az iddszamitdst (1. 1. Abrat) a halodiagramban a kiovetkezéképpen kell vég-
rehajtani: .

Elészor hatarozzuk meg a kezdd esemény 0 indulési idépontjatol kiindulva,
fokozatosan eldrehaladd szamitdssal az eseményekhez tartozo legkordbbi bekd-
vetkezési iddpontokat. A szamitasnal a tevékenységet megel6zo eseménykor
bal alsé részében feltiintetett értékhez hozzdadjuk a tevékenység idétartamat.
Az eredményt a tevékenység nyilhegyéhez irjuk. Ez a szam tulajdonképpen a te-
vékenység legkordbbi befejezésének idejét adja meg. Ha a vizsgialt eseményt
egyetlen tevékenység elézi meg, a nyilhegyhez irt értéket bekeretezziik és beir-
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juk a tevékenységet kovetd eseménykor bal alsé részébe. Ha tobb tevékenységet
kell befejezni ahhoz, hogy egy kovetd esemény bekdvetkezhessen, mindenegyes
megel6z6 részfeladathoz ki kell szamitani a lehetséges legkorabbi befejezési id6-
pontokat. A nyilhegyekhez irt eredmények kozil a legnagyobb hatarozza meg
a koveté esemény legkoridbbi bekovetkezési idépontjat. Ezt kell bekeretezni és
beirni vizsgalt eseménykoriink bal also részébe (pl. 3. eseménykor). Lapésrdl 1é6-
pésre elérehaladva megkapjuk céleseményiink legkorabbi bekovetkezési idé-
pontjat.

Lzt beirjuk céleseménykoriink jobb alsé negyedébe is. Most visszafelé ha-
lado szamitassal az eseményekhez tartozéd leghkésobbi bekovetkezési idopontokat
hatarozzuk meg. A célesemsénykor jobb oldalara irt értékbdl levonjuk a tevé-
kenység idétartamat. Igy megkapjuk a tevékenység legkésibbi megkezdésének
idépontjat. Az eredményt a tevékenységnyil alapjihoz irjuk. Ha egyetlen tevé-
kenységet kell csak szamitasba venniink, akkor a feljegyzett értéket bekeretez-
ziik és beirjuk a vizsgalt eseménykor jobb alsé negyedsbe. Ha tébb tevékenysé-
get kell figyelembe venniink a szamitasnal, akkor e tevékenységek kiindulo ré-
széhez feljegyzett legkisebb értéket keretezziik be és jegyezziik fel az esemény-
kor jobb also részébe (Pl. 1. eseménykor).

Kritikus esemeényeknél a lehetséges legkorabbi és legkés6bbi bekovetkezési
idopont egymassal egyenlé. (1. sz., 2. sz., 3. sz. és b. sz. események). A kezdbese-
ménytil a céleseményig haladva a kritikus eseményeket folyamatos vonallal a
kritikus tevékenységek kotik oOssze az un. kritikus utat elkotva (A, B, F, E).
Konnyen felismerhetéek arrél is, hogy mind a nyil hegyéhez, mind a kezdet¢hez
irt értékeket a szdmitas soran bekereteztiik. A kritikus utat dbrankon kettds vo-
nallal jeldltiik. A kritikus tevékenységekre jellemz6, hogy tartalékidejlik nines.
Kivitelezési idejiikben bekovetkezé valtozasok kihatnak az egész folyamat meg-
valdsitasi idejére. ¥

A tevékenységek masik csoportja szamszertien meghatarozhato tartalékido-
vel rendelkezik. A tartalékidén beliil esetleg bekovetkezd id6tartam valtozdsok
nem veszeélyeztetik célkitlizésiink megvaldsitasianak idépontjat.

A kivetkezd 1épés a tevékenységek iddtartalék adatainak a meghatdrozasa.
A megallapitott értékeket célszerd tablazatban rendezetten osszefoglalni. (1. 1.
abra és 2. tdabldzat).

2. tablazat
A tevékenységek lartalékidd-adatai

0 A tartalékid6 megnevezese munlmn&[r)'

e s b o L S ) S eI TR

273 z feltéte- | szaba- | fugget- | . | feltéte- | szaba- | fugget-
222, s8z6: g8 2g £ £g
0 iy lesen | don felh. len i) | lesen |donfelh. | len
58 2 =elfics s : e e e -
Al 1. torvviiltonat | il svorvudlionat,

il s oS SR -

A 0 1‘ 0 0 0 (1 ‘ 0 0 I 0

B T o 0 0 T S Do Lm0

C 1 ‘ 0 1 1 4 ' 0 1 | 4

D gt R ss 0 0 (i S f 6

B 0 | 0 0 0 0 | 0 0 | 0

¥ it I 0 0 e VR B o G e R

G 2 i 0 2 0 — b= e ; .

| !

Osszes tartalékid6t megkapjuk, ha a vizsgalt tevékenységet kovetd ese-
ménykor jobb alsé részébe irt szamboél a tevékenység nyilhegyéhez feljegyzett
értéket kivonjuk. A kritikus tevékenységek tartalékidével nem rendelkeznek.
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Az dsszes tartalékiddével rendelkezd tevékenységeket tovabb vizsgialjuk a
tartalékidé tipusonkénti megoszlasanak megallapitiasa céljabol. Azok a tevé-
kenységek, melyek nyilhegyéhez feljegyzett id6adatot bekereteztiik, csak felté-
telesen felhaszndlhato tartalékidével rendelkeznek. Nagysagat megadja a vizs-
palt tevékenységet koveté eseménykor alsd részébe irt szamok kiilénbsége.

Szabadon felhaszndlhato idétartalék azoknal a tevékenységeknél 1ép fel,
melyek nyilhegyéhez irt szam nincs bekeretezve. Nagysagat a vizsgalt tevékeny-
séget kovetd eseménykor bal alsé szamértékének és a tevékenység nyilhegyé-
hez irt szamnak a kiilénbsége hatarozza meg.

Annal a szabadon felhasznalhato idétartalékkal rendelkezd tevékenységnél,
melynél a koveté eseménykior két idépont adata nem egyenldé egymassal, felté-
telesen felhaszndlhato idotartalék is fellép. Szamitasa a korabban ismertetett
modon térténik.

Eddig végzett szamitasunkat ellendrizni tudjuk: a feltételesen és szabadon
felhasznalhato idétartalékok Gsszegének egyenlének kell lenni a tevékenység
Osszes tartalékidejével.

A szabadon felhasznalhato idétartalékot mutaté tevékenységeket tovabb
kell vizsgalni. Ha a tevékenységnyil hegyéhez és kiindulo pontjahoz feltiintetett
értékek egyikét sem kereteztiik be, vizsgalt tevékenységilink fiiggetlen tartalék-
idével is rendelkezik. Ertékét megkapjuk, ha tevékenységiinket kdvets esemény-
kér bal alsd szamértékébdl levonjuk a megeldzé eseménykor jobb alsd idépont-
adatianak és a tevékenység megvaldsitasi idétartamdnak dsszegét. A fliggetlen
tartalékidé nem lehet nagyobb a szabadon felhasznalhaté tartalékidénél.

Az 1. tervvaltozat halédiagramja alapjan lathatjuk, hogy feladatunkat csak
27 nap alatt lehet megoldani. A 2. tartalékidé tdabldzat adatai szerint a szallitasi
tevékenységek kozlil C csupian 1 nap tartalékidével rendelkezik, E tevékenység
pedig kritikus, nincs tartalékideje. Emiatt I. tervvaltozat megvalésitdsa igen bi-
zonytalan. Kedvezétlen idGjaras bekovetkezésekor a szdllitisok lemaradéasa a
terv megvalositdsanak idépontjaban tovabbi eltolodast okozna.

Tobbféle lehetéség kozill bemutatjuk még a II. tervvdltozatot. Ebben az
esetben I. és II. komplex brigédd az 1. erdérészlet faanyagat, a III. és IV. komp-
lex brigad a 2. erdérészlet faanyagat termeli és kozeliti ki. Vagastakaritasi tevé-
kenységet kiilon nem tiintettilk fel, mert 2—2 brigddndl nem tesz ki egy teljes
napot. A faanyag elszallitisdban mind a 4 rendelkezésre allé szallitogép részt
vesz.

A hélédiagramboél kivehetd, hogy célesemény eléréséhez 20 munkanap ele-
gendd. Biztosabbak lehetiink terviink megvalésitasaban. A kitdzott befejezési

2. abra: II. tervhdlozat diagrammja
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hataridé (25 munkanap), és az elérhetdé befejezési hataridé (20 munkanap) kozt
mutatkozo kiegyenlité idét (b munkanap) a kritikus tevékenységeknél bekovet-
kezd varatlan idéeltolédasok felfogasara is felhasznalhatjuk végrehajtis kozben.

Ezenkiviil C tevékenységlink 4 nap szabadon felhasznalhato id&tartalékkal
is rendelkezik.

Az elkészitett tervhalot a folyamat végrehajtasanak iranyitasakor felhasz-
nalhatjuk a megallapitott hatarid6k betartasanak ellenérzésére, a menetkdzbeni
eltérések varhato kovetkezményeinek a felmérésére, a célkitlizés elérését szol-
gald intézkedések megalapozésara.

A halédiagramos eljardsok erdbgazdasagi hasznositasaval kevés publikacio
foglalkozik. M. Novotny az erdészeti dkonomusok 1966. évi szofiai értekezlete
elé terjesztett tanulmanydban a CPM moddszer fahasznalati alkalmazasara ko-
z0l peldat. G. Kaminsky egy vadkerités létesitési terven mutatja be a hdlédia-
gramos tervezési eljarast. Nemrég W. Pampel cikke jelent meg a halétervezési
eljarasok erdészeti kutatasban és gyakorlatban torténé alkalmazasarol. Friss
publikacié W. Villa munkdaja is. Egy kozponti valasztékoldhely létesitésének ter-
vén szemlélteti a PERT eljarast.

Az erdégazdasagi munkak szervezésében a hélédiagramos tervezési és ira-
nyitasi eljarasok elsésorban a kovetkezd terlileteken hasznosithatok:

— fakitermelési, szallitasi, erdésitési és apolasi feladatok megoldasa,
— mély- és magasépitési munkak szervezése,

— gépfelujitasok elvégzése,

— komplex kutatasi feladatok megszervezése.

A halédiagramos eljarasok sikeres felhasznaldsa tekintetében donté a folya-
matot meghatdrozo tényezék minél pontosabb ismerete. Elegendé pontossagu
adatok birtokdban, tervezési és iranyitasi feladatok megolddsakor szakembe-
reink szamara hasznos segédeszkozzé valhatnak a halédiagramos eljarasok.

Irodalomjegyzék: Abramov, Sz. A.—Marincsev, M. I.—Poljakov, P. D.: Halé-
diagramos tervezési és iranyitdsi modszerek. Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiadd, Buda-
pest, 1966, Schreiter, D.—Stempell, D.: A kritikus Gt moddszere. Miszaki Konyvkiado,
Budapest, 1966. Viach, V.—Schenk, Z.: A munkafolyamat kritikus szakaszainak elem-
zése CPM mddszerrel kozvetleniil a struktira diagramban., Podnikova Organizace,
1964/1., Praga.

Haew, B.: TIPOCTOM METO/1 IJIAHUPOBAHHWA BPEMEHHM C UCITOJILBOBAHHEM CETOBOI O+
IJTAHA L. I1. M.

B craTee HA NpHMEPe MOKASHIBAETCA MPOCTOH METOA NIAHWPOBAHKWA BpeMeHu. OnpefieleHHe KPUTHYECKOT O
ﬁvwrrfl %omenbuux BHIOB pe3epBOB BPEMEHH NMPOHM3BOAWTCA C HCTOL30BAHHEM IpadHyecKoro CeToBOro niaHa.

Ilyés, B.: EINFACHE METHODE DER ZEITPLANUNG MITTELS CPM-NETZDIAGRAMMES,

Die einfache Methode der Zeitplanung wird an Hand eines Beispiels dargestellt. Die Be-
stimmung des kritischen Weges und einiger Pufferzeit-Arten geschieht mittels eines graphischen
CPM-Netzplanes.

A Mezdgazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium Informacios Kézpontja kiadja
Dr. Birck Oszkdr: ,,Fik nyesése erddsitésekben és fasitasokban” cimi 115 szabvanyoldal
terjedelmi témadokumentaciét. A témadokumentacié az elmult 10 év irodalma alapjan
feltarja az allomanyviszonyok, novekedés, agtisztulas és nyesés kozotti dinamikus Gssze-
fliggéseket és kolcsonhatasokat. Részletesen targyalja a gazdasagossag, sebgyogyulas,
vegyszeres és gépi nyesés kérdeéseit is. A korlatozott szamu megjelenésre tekintettel az
igényeket be kell jelenteni az Informécios Kozponthoz (Budapest, I. Attila u. 93.).
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