SZEDLAK TAMAS — DR. SZODFRIDT ISTVAN
Agroerddgazddlkodas:
a tropusi tertiletek igéretes lehetosége

Az agroerd6gazdalkodas (angolul: agroforestry, révi-
ditve: AF) nemrégen alkotott fogalom, az erdd- és me-
z6gazdalkodas egyesitését foglalia magaban, vagyis
kozkeletii széval a mez6gazdasagi kdztes mivelés le-
hetGségeit is jelenti. Kérdés: miért van sziikség arra,
hogy a trépusokon az ottani természeti adottsagokhoz
és tarsadalmi hattérhez igazodo6 gazdalkodasi formakat
a magyar erdészek is ismerjék. A valasz egyszeru:

1. A vilag erd6gazdalkodasa nem fliggetlenithetd
egymastél orszagonként, az egyik orszagban megjele-
né folyamatok kihatnak a masikéra is. A trépusi erdo-
gazdalkodas ismerete nélkil nem tudunk olyan globalis
érvényli kérdésben tajékozddni, mint amilyen pl. az
iveghazhatas, de az sem lehetetlen, hogy akadnak
majd hazai erdészszakemberek, akik valamiképp kap-
csolatba keriilhetnek a tropusi erdégazdalkodassal,
ezért bizonyos tajékozottsaggal rendelkeznilk kell.

2. A mezégazdalkodassal 6sszehazasitott erdégaz-
dalkodasi megoldasok nalunk korabban is gyakorlatban
voltak, gondoljunk csak a mar emlitett mezégazdasagi
kéztes mivelésre és legelGerdSkre. Nem lehetetlen,
hogy ezekre Ujra sziikség lesz, ha a foldteriletek priva-
tizacidja és a mez6gazdasagi tultermelés bajai ezt indo-
koltta teszik. Gondolatébresztének is érdemes tanul-
manyoznunk tehat a masutt kialakult megoldasokat.

Mi is ez az agroerdégazdalkodas?
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Fak és fas évelSk termesztése lagy szaru haszonnd-
vényekkel vagy haszondllat-tenyésztéssel egyitt
ugyanazon a féldteriileten, idébeli és térbeli variaciok-
kal.

A kiilonbdzé agroforestry (AF) rendszerekkel tobb-
sz6ros célt prébalnak elérni. A meglévé természetes
erdBkre juté terhelések, igények csokkentését (tlzifa,
iparifa, mez6gazdasagi mivelésre alkalimas teriletek
nyerése stb.), a faanyag iranti kereslet kielégitését Gltet-
vényekr6l, a vidéki népesség éleimezésének megolda-
sat és az Ujraerddsitési programokban valo részvétel
vonzéva tételét.

Ezt a tobbszdros célt ésszerl engedményekkel igye-
keznek megvaldsitani, figyelembe véve azt, hogy a sze-
gény néprétegektdl nem lehet elvarni, hogy globalisan
gondolkodva ne folytassdk a hagyomanyos ,vagd és
égesd” gyakorlatot, mert az hozzajarulhat az elsivatago-
sod4ashoz, a globdlis felmelegedéshez és afa-, és allat-
fajok ezreinek eltinéséhez.

Mivel felesleges téke nincs, ezért a résztveviket kell
érdekeltté tenni abban, hogy pozitivan vegyenek részta
programban, és ezzel annak koltségeit csokkentsék, s
sikerét elésegitsék. Ezt gy érik el, hogy pl. a foid
tulajdonjoga a nagyobb kdzdsségé (allam, falu stb.)
marad, csak hasznalatra engedik 4t a gazdalkodonak —
meghatarozott feltételekkel. Utdbbibetartja az id6beli és
térbeli rendet, adott esetben a megadott fas fajokat és
a hozzajuk legjobban illeszked6 lagy szaru haszonnd-
vényeket termeszti, haszonéllatait csak az engedélye-
zett id6tartamon beliil legelteti a fak kozott. Ezzel folya-
matos lehetéséget kap csaladja eltartasara és ez egy-
ben lehetség a fatermesztés szamara is.

Az AF rendszereket tdbbféleképpen lehet osztalyoz-
ni.

. Id6beli elrendezések alapjan

Ezt a rendszert tartalmazza minden AF tipus, amely-
ben hosszl idén keresztil az egynyari terményeket
valtogatjak fas terményekkel. Ennek a kategorianak ket
f6 tipusa van:

Viltdgazddikodds (swidden vagy shifting cultivation)

A legrégebbiismert AF gyakorlat. Az emberiség gy(j-
t6gets és vadaszgatd idészakanak a névényhaziasitas
és megélhetési rendszerbe valé atmenetének idejérdl
szarmaztathato.

A gyakorlat 1ényege réviden:

Az erd6t kivagjak, talajat szaritjak és felégetik, hogy
tiszta féldet kapjanak az Gltetés szamara és a tapanya-
gokat visszajuttassak az erdei biomasszabdl a talajba.

A termesztést 2-3 évig fenntartjdk, majd a foldet
hosszabb idére felhagyjak (8—10 év erdé ugar) azert,
hogy a talajt felujitsak és el6készitsék a kovetkezo ége-
tési és termesztési ciklusra.

Erdészeti Lapok, CXXVIl.évf. 7-8.sz. (1992. jul.-aug.)




AZ ALLAMI VAGYONUGYNOKSEG értékesiteni
igyekszik azt a 400 ezer ha erdét, ami Németorszag-
ban 1945 és 1949 kézéun a foldreform iiriigyén
allami tulajdonba jutott. Magankézbe akarja juttatni
az év kozepéig a tartomanyi hatésig kozbejottével
valamennyit. Spekulaciés vasarlisok megelézésére
szerzddésileg elejét veszik a riovid- és hosszi tiavon
val6 tovabbértékesitésnek. Tébb mint 600 ajanlatuk
gazdalkodasi cél, aminek munkahelyteremtést és
kérnyezetjavitast kell tartalmaznia. Egyes kisebb el-
adasok telepiilési és ipartelepitési céllal mar meg is
torténtek. i

(OFZ 1992. 6. Ref.: Jéréme R.)

Taungya. Eredete Burméaban az 1880-as évek kbze-
pére esik, ez volt az elsé ,modern” AF gyakorlat, szem-
ben a swiddeninggel. Ez az elképzelések szerint ala-
csony kéltségl megkézelitése a parlag féldek visszaer-
désitésének. A farmerek ideiglenesen foldet kapnak és
szerz6désben kikétik, hogy meghatarozott fafajokat tl-
tessenek. Amig a fék 1—4 évesek (a kezdeti névétértsl
és a fafajokban rejlé koronastrukturatél fliggéen), a far-
merek élelmiszerndvényeket iltethetnek, amelyek ho-
zama teljesen az évék, ez mintegy kompenzacio a
faliltetésért. Amikor az élelmiszernévény-termelés to-
vabb nem folytathaté az arnyékolds miatt, a farmerek
egy masik terilletre kéltéznek at, ahol megismétlik a
folyamatot. Id6kdzben az ,elhagyott” tertleten jol beall
az erdé és egyéves terményeket mindaddig nem lehet
termelni, amig az Ultetett fak el nem érik az éregkort és
ki nem vagjak 6ket.

A fak és az egynydriak kéz6tti valtakozds a taungya
rendszerben némileg eltér a swiddeningtél abban az
értelemben, hogy van egy id6leges atfedés atermények
kdzott. A masik eltérés, hogy itt az erdés ugar alatt
szisztematikusan kivalasztott és elhelyezett fafajok né-
nek, ezzel lehetéséget adnak az erdé terméképessége-
nek noveléséhez.

Il. Terbeli elrendezések, kdztes gazdalkodas,
intercropping systems

Ebben arendszerben az egynyari és éveld/fas termé-
nyek egyszerre vannak jelen a teriileten, de az elhelye-
zéslk olyan médon torténik, hogy inkabb egymas kél-
csdnds tamogatoiva valnak, mint elnyomoiva. llyen ko-
rilmények kbzott hozamuk egyittesen magasabb lehet.

Négy alrendszert taldlunk ebben a tipusban.

a) Szegélyfdsiids(Border tree planting)

Itt a tulajdonhatarokat jeldlik meg fasorokkal vagy
mint széltorét, €16 keritést, vagy tlizvédd savot hasznal-
jak oket.

Ezek a funkciok kiegészitik egymas szolgaltatasait a
terméhely védelmében vagy stabilizacidjaban.

b) Vadlakozo sorok(Alternate rows)

c) Vdltakozo sdvok (Alternate strips)

Kozies termelési rendszerek. Az irodalomban ,fasor”,
Jolyosd”, ,bvezetes” vagy ,ugrésavos” termelés elneve-
zéssel szerepelnek.

A sav abban kilénbdzik a sortdl, hogy két vagy tébb
sorbdl all. Amikor a lejtékén keresztben helyezik el vagy
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a szintvonalaknak megfeleléen, akkor hatasosak az ero-
zi6 elleni védelemben és a lejtéstabilizaciokban is.

d) Véletlenszeri keverés(Random mix)

Itt az 6sszetevéket véletienszerlen helyezik el. Mig
az elrendezés ziirzavarosnak latszik, a névények valo-
jaban elfoglaljak sajat 6koldgiai helylket, és egyidejlileg
nagyon j6l névekednek. Sok példa van erre a haziker-
tekben Indonéziaban és a csendes-6ceani térségben.

lll. Az AF rendszereket Jsszefevdik alapjan is
lehet osztalyozni:

a) Agrosilviculture (fak+termények)

b) Sivijpastoral(fak+legeld és/vagy allatok)

(legeléerddk)

c) Agrosilvjpastora/(mind a harom 6sszetevaé tipus)

Specidlis elnevezésként szerepel még, amikor ipari
vallalatok sajat nyersanyag (pulp, celluléz)-ellatasuk
céljabél AF rendszereket telepitenek. Ezeket a rend-
szereket ipari agroerdégazdalkodasnak (Industrial Ag-
roforestry)-nek nevezik.

A hazikertek fontos tagjai egyes térségekben az AF
rendszereknek, igy ezeket varosi agroerdégazdalkodas
(Urban Agroforestry) gyakorlatnak nevezik.

Végezetll a témahoz tartozéan a mult évi parizsi
erdészeti vilagkongresszuson elhangzott megallapité-
sokbdl idéziink néhanyat:

— Az agroerdégazdalkodas elterjesztését részben
passziv eszkdzdkkel (figyelem felkeltése), masrészt ak-
tiv eszkGzokkel szolgalhatjuk (kutatas, oktatas, politika-
alakitas, finanszirozasi rend kialakitasa).

Németorszig Eszak-Rajna-Westfalia tartomény4-
ban egyre nagyobb mértékben alkalmaznak kozelités-
ben lovakat. Az utébbi 6t évben a szamuk 280-rél
500-ra nétt és 1989-ben tobb mint 270 ezer m® fat
mozgattak. A léval valé kozelités terjedésérdl egy-
részi dllami ménes, masrészt az Arnsbergben miksdé
erdeimunkas-iskola gondoskodik, és miniszteri dén-
tés oszténzi. Egy fogat (kezeld és 16) koltsége munka-
éranként 35 és 45 marka kgzott mozog, és egy 16 évi
teljesitménye 2-2,5 ezer m".

(AFZ. 1990. 40-41. Ref.: Jérome R.)

— Az agroerd6gazdalkodas keretei kdzétt integralni
kell az agronémiat, erdémivelést, allattenyésztést, hal-
tenyésztést és ezek melléktermelését.

— Az afrikai mezégazdasag terméseredményei
2000-re 25%-kal cstkkennek, ennek oka a helytelen
féldhaszndlat (talajpusztulds, tdmérddés, termékeny-
ség csOkkenése, biodiverzitas csbkkenése), karos ha-
tasat az agroerdégazdalkodasi eljarasok elterjesztésé-
vel lehet csdkkenteni.

— Foéldink kapacitasa korlatozott, a piacgazdalkodas
okozta tovabbi terhelés mar alig viselhetd el, szerkezet-
atalakitas szikséges, mégpedig dnkéntes kezdemé-
nyezéssel és hatésagi tAmogatassal. A mezégazdalko-
das belterjesitése csokkenti a szikséges mezdgazda-
sagi foldterilet nagysagat. Ez erdStelepitést tesz lehe-
tévé, a feladat megolddsara azonban fel kell készll-
nank.
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_ERDOVE

DR. BARTHA DENES

Oridsi nyérfak

A kéztudatban ugy él, hogy a nyarak rovid életiiek, és nem érnek el rendkiviili méreteket. Az egykori
leirasok, néhany még most is fellelheté méretes egyed azonban azt bizonyitjak, hogy némely fajuk
matuzsalemi kort és Griasi méreteket is elérhet. Ha hagyjak ket megvéndini...

A korabeli krénikasok segitségével a nyaraggastyanokrol és -6riasokrol adunk egy csokorravalot.

Fehér nyarak

Egykori hiteles leirdsok nyoman az ibranyi nyarfat
fajanak leghatalmasabb képvisel6i kozt kell nyilvantar-
tanunk. Roppant nagysagardl igy ir a szemtanu a Hasz-
nos Mulatsagok 1823. évfolyaméanak elsé félesztendei
lapjaban:

Az Ibranyi Nyarfat nem ok nélkil a' Vilag tsudai kéze
vagyis, a' Természetnek igen kilénos ritkasagai kbze
kell szamlalhatnunk. Ibrany Nemes Szabolts Varmegyé-
ben fekszik. Midén a’ kbzelebb milt 1822-ik esztendd-
ben Nemes Zemplin és Szabolcs Varmegyéknek Depu-
tatusi, Méltésagos Vajai Vay Miklés ur 6 Nagysaganak
elélillése alatt, a’ Tisza altal-vagatasra rendelt Comissi-
6ban azon tajra jutnanak, az 6riasi Nyarfanak tregébe
28-an mentek be, és még annyi hely volt, hogy 20-nal
tobb beférhetett volna. Elétte valé 1821. esztenddben,
ugyan ezen fanak tregében, 35-en voltak, és azok kozul
ot par ugy tanczolhatott, hogy a tébbi Glve maradhatna:
mellyre nézve az Uregnek tagassagat konnyen lehetne
aranyozni; de mérték szerint is bamulasra mélté ezen

1. abra
A hédervari Kont-fa

él6fanak nagysaga; mert kiils6 korulete valésaggal 10
&1, belsé Uregének altal méréje pedig 3 oI, 1 1ab és 3
Hivelk. (10 61 = 18,96 m, 3 6l 1 1ab 3 hivelyk = 6,07 m)
Ezen kdzlést Tek. Boronkay Albert Grnak, Ns. Zemplin
Varmegye és a Tisztelt kikald6ttség Jegyzdjének ko-
szonjik.”

A fa sorsarél Szikszay Andras ibranyi lelkész milt
szazad végén kelt levelébdl értestlhetiink: ,E fara vo-
natkozélag a mai lakosok annyit tudnak, hogy e »Hajda-
ni valé j6 ibranyi nyarfa« a Felsé-szeg-ben allott s a
harminczas években egy vihar derékban letérte. Az
Ibranyi csalad azutan a csonka torzset zsindellyel befe-
dette a vadaszat és mas kirandulas alkalmaval ebédioiil
és mulatéhelyill haszndltatta. De mar az étvenes évek-
ben profan bérlé kezébe kertilvén a birtok, a teté elpusz-
tult s utana a fa is hamar elkorhadt, 6sszeomilott. Mond-
jak, hogy, mint valami rendes nagy szoba, ki is volt
padimentomozva, két ablakkal és rendes ajtéval ellat-
va.

Ibranytél kilénben északra a Tisza mentén egész
erdéségek teriiltek el régebben, a melyekben nemcsak
ez az egy nevezetes, hanem sok olyan csodalatos
nagysagu fa volt, a minéket ma mar csak elvétve latha-
tunk. Egy-egy ily szép példany 50-80 szanka fat adott
s ugyanennyi forintért nem egy-kettét adtak el beldluk.
Ma is van a faluban néhany darab térzs, a melyeket
kivajva, gabonatérolé hombarnak hasznalnak s bar ol-
dalt fektetve, felsé részen hagytak rajta nyilast, még sem
lehet bel6le szék vagy létra nélkil meriteni.”

Kiilonds csaladfamonda flizédik a Hédervary- vagy
Kont-fahoz. A Hédervary-csalad regényes hajlamu uto-
dai a mult szazad nagy fakultuszat a csaladi 6sok kultu-
szdaval kapcsoltak éssze.

Egy 6reg, csonkult t6rzsd, kettds oldalagu fehér nyar
pusztulasat, mely a hédervari kastélyparkban alit, a
Hédervary-, majd a Viczay-csalad kihalasaval hoztak
kapcsolatba. Gréf Khuen-Hédervéry Karoly, miniszter-
elndksége idején, 1911-ben emiéktablat allittatott az
éreg nyarfahoz, melynek latin szdvege a fa és a csalad
révid térténetét mutatta be. A tabla f6l6ttébb tulozza
ugyan a fa korat, mert azzal kezdi, hogy a tatarjaraskor
a Moson megyei rendek alatta gyilekeztek 1241-ben,
amikor is a papok a tatarok lattara a kenyeret kové
valtoztattak. A felirat szerint ugyanezen fa alatt eskiidtek
dssze Kont és tarsai Zsigmond ellen. Valahanyszor egy
csaladtag meghalt, mindannyiszor egy-egy agat vetette
le, mikor pedig az utolsé Viczay is meghalt, utolso agat
dobta le.

Ez a monda azt is bizonyitja, hogy a Hédervaryak jo
megfigyelSk voltak. A nyarak — ugyan kisebb — agaikat
ugyanolyan valasztéréteggel vetik le, mint Gsszel a fak
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a leveleiket. Ez a jelenség 6sztokélhette Sket a csalad-
famonda megalkotdsara. A tulzott kor pedig érthetd, a
csalad hirnevét az a Hédervary Kelemen alapitotta meg,
aki vitézil harcolt annak idején a tatarok ellen.

Szomoru toérténetet 6riz a Békéscsaba hataraban
allott Bandika-fa. Ez a hatalmas fehér nyar onnan kapta
nevét, hogy nevének bevésése kdzben letdrott egyik
aga egy Bandika nevti filicska alatt, aki nyomorékkad lett.
A harmincas években gyakran lehetett latni a Gellért
Szallo teraszan a nyomorék Bandikat sérdzni. Bard
Wenckheim Bandikat.

A Szeged melletti Rézsa Sandor-farél Kiss Ferenc
emlékezett meg: ,Kérllbelll 130 éves lehet az Also-
asotthalmi-erdd északnyugati sarkaban levé fehér nyar-
fa, mely Rézsafa nevet visel: a 8-10 ezer hold kiterje-
désli legelén a maganyos pasztor szemeinek ez nyuijtott
nyugvépontot s tajékozédast az utasnak és régi idében
abetyaroknak. A Rézsafa nevet azért kapta, mert Rézsa
Sandor s az emberei az agara aggatott jelekkel adtak
egymdsnak tudtara, hogy merre mentek, vagy hogy
honnét varhaték a zsanddrok. Mellmagasséagi atmérdje
1909-ben 1,17 méter volt, magassaga 23,20 méter.”

A mendemonda szerint egyszer a lombjai kdzott rej-
t6z6tt el Ulddz6i eldl a hires betyar. Menekidlés kézben
lovardl elkapta a fa lel6gé agat, s lovat szélnek ereszt-
vén a fardl nézte, miként kergetik tovabb a csédszariak.

A szegedi Kallay-liget egykori 6reg nyarfairdl azt tar-
totték a helybeliek, hogy egy rekkend nyari napon lomb-
jaik alatt pinent meg a nagy kiralyné: Maria Terézia.
Szintén Kiss Ferenctél tudjuk azonban, hogy a térténeti
igazsdg mas — Maria Terézia sohasem jart Szegeden.
Az elsé vilaghabord utan még 30 tdrzset lehetett itt
szamlalni, de sajnos az inséges id6kben a varos arve-
résen értékesitette azokat. 1931-ben Gydrity Istvan, az
egyetem ndvéenytani tanszékének professzora megva-
sarolt két korongot, melyek mellmagassagbdl szarmaz-
tak, s atmérdjik 120 cm volt. Mindéssze 102 évgydrit
tudott megolvasni, melyek szintén cafoljak a Maria Te-
rézia legendat.

A ma él6 legnagyobb fehér nyar a Tisza-Maros sz6g-
letében allé un. vetyehati nyar. Térzskerilete mellma-
gassagban 980 cm, koronakerulete 80 m. Lombkorona-
ja valésagos erdét képez egymagaban, az ornitolégu-
sok 36 kulénféle madarfaj fészkelését bizonyitottak itt.

A vetyehétihoz hasonlé méretii talalhaté a dobai ti-
dészanatérium parkjaban is, ennek térzskerulete 970
cm. S emlithetnénk még a gibarti Mihaly bacsi-fat, a
satoraljaujhelyi Long-erd6 Maria-fajat, a csengelei Méra
Ferenc emlékfat vagy a bagamér-takéhegyi tokfakat,
vagy a paradfirddi és fajzatpusztai park hatalmas fehér
nyarait is.

Rezgd nyarak

Ez a faj valéban nem ér el 6ridsi méreteket, de nem
is érhet el, mert gyomfakeént (ildézik mindenutt. Csupan
két emlitésre mélté adatunk van. Az egyikrél Lengyel
Balint 1897-ben igy ir: ,Csongrad megyében, Szentes
hataraban a Nagyhegy nevti sz6i6ben is van egy, arany-
lag fiatal kora mellett is bamulatos nagysagu nyarfa, egy
Pokormany nev( ur, Danielisz Karoly szerint pedig Ju-
renak Jozsef birtokos (ltette 1810-ben. Legnevezete-
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2. abra
A vetyehati fehér nyar

sebb e fan, hogy tulajdonképpen kett6bél keletkezett.
Ugyanis az illeté birtokos deszkabdl épilt bodé két
oldalara egy-egy nyarfat Gltetett, melyek névekedésnek
indulvan, a kezdetleges alkotasu faépiletet maguk koé-
zlil kiszoritottak, igyhogy ma mar egy méter magassag-
ban 6ssze vannak néve, ahol is a fanak 7,10 méter a
keriilete. E fat azon vidéken rezgényarfa néven neve-
zik.”

A masik Hetényegyhéaza kilsényiri keriiletében allott,
mellmagassagban térzskerilete 600 cm-t tett ki.

Fekete nyarak

Oriasi fekete nyarrdl el6sz6r Raymann Janos Adam
tuddsit 1724-bél. A Zemplén megyei Lasztomir mellett,
a Laborcba kdzelében él6 matuzsalemnek akkoriban
mar csak az odvas torzse volt meg, keriilete 16 1/4 bécsi
Olt tett ki, s belsejében 3—4 par kényelmesen tancolha-
tott.

A Kont-fdhoz hasonlé csaladmonda &évezi a Hont
megyei Szud kézség idds topolyajat. A Sembery-park-
ban éit termetes példanyt akkor ultették, amikor Sem-
bery Imre, az 1848—49-i honvédelmi bizottmany tagja
sziiletett, s mikor pedig meghalt, egy vihar a fa agait is
Osszetdrte.

A Kapolnasnyékhez tartoz6 pettendi pusztan, Vords-
marty szilShelye mellett is élt egy feketenyarfa-csoport,
a Kenessey csalad birtokan. A hat egyed kézll a legna-
gyobb 31 m magas, két villa alakban elagazo féaga 1—1
m vastag, torzskeriilete pedig 14 m volt.
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Két 6rias fekete nydr strazsalt még szazadunk elején
is a Duna—Drava szégletében. Magassaguk egyarant 42
m, mellmagassagi atmérgjik 290 cm, illetve %60 cmvolt,
fatérfogatuk egyenként meghaladta a 100 m™-t. Korukat
nem lehetett megbecstiini az erés korhadas miatt, de a
helybeliek Gigy tartottak, hogy a térok hadak mar pihendt
tartottak alattuk.

A pozsonyi Duna-ligetben sok szép figyelemremélto
egyed maradt meg a szabdlyozas ellenére is. A legter-
metesebbet Reviczky Gyula kolté emlékének szentelte
a pozsonyiak kegyelete. A 750 cm torzskeruletl Re-
viczky-fara erésitett tablan az itteni ihletési A pozsonyi
ligetben c. kolteménye emlékezett a koltdre. A ,kiseb-
bek” kdzil a Dedk Ferenc-fa 575 cm, a Gy6rik Marton
ev. liceumi tanarrél elnevezett fa pedig 600 cm térzske-
rtletd volt.

Az Erdészeti Lapok kiilén cikkben emlékezett meg az
Ercsi kozség hataraban, a Kaposztas sziget alsé végén
allé fekete nyarrél. Az 1882-ben mindéssze 76 eves
egyed torzskerilete 650 cm, magassaga 28 m, térfogata
49,5 m° volt. Hogy vénhed§ korara mit produkalt volna,
nem tudjuk. A Duna-szabalyozas aldozatava valt.

A Brunswick gréfok martonvasari kastélyparkjanak
Rézsa-szigetén egy 280 cm mellmagassagi atmerdjl
fekete nyar allott, melyet Beethoven-nyarfanak keresz-
teltek el. A nagy zeneszerzd sok idét toltétt itt a Rozsa-
szigeten, ahol nem egy szerzeményének alapgondolata
szlletett.

Jegenyenyarak

A magyar taj egykor jellegzetes arculatat ado jege-
nyenyérak matuzsalemi kort nem érnek meg. Torténel-
mink egyik legszérnylibb tragédiaja azonban ehhez a

kultirvaltozathoz kapcsolodik. A Pilismarét hataraban
lévé Basaharc nevii csarda kozelében négy jegenye-
nyar hirdette Dobozy Mihaly és felesége szornyii hala-
|at. Dobozy, mikor latta, hogy az Gld6z6 torokok elél nem
menekiilhet, hitvesét sziven szurta, hogy a pogany rab-
I6k el ne foghassak.

Debrecenben az egyetemi negyedhez vezet6 Simo-
nyi Ut fasoraval kapcsolatban az a legenda terjeng, hogy
mikor a varos ezt az utat fasitotta, a csemetéket mind
kitoriék és elhordtak. Ekkor Lij csemetéket dltettek, de
azok mellé Simonyi dbester egy-egy huszarjat allitotta.
Katonai fedezet alatt igy er6sodtek meg a fiatal fak, igy
lett bel6lik gydnydri fasor.

Hasonléan szép jegenyenyar-fasor szegélyezi a ka-
locsai Duna-révhez vezetd utat, s kbzismertek még az
orszagban a badacsonyi Szegedi Réza hazanal 6rt allo
roppant magassagu egyedek is.

Nemes nyarak

A Szolnok megyei ugi réten all6 egyedet a mult sza-
zad végének szakiréi kanadai nyarfanak tituldljgk. S
mivel a terilet hajdan Rakdczi-birtok volt, termé-
szetesen (gy tartjak, hogy a fat Rakéczi is latta. Ha
Rakoczi lathatta, nem lehet kanadai (nemes) nyar, mert
a legrégebbi, a kései nyar is a XVIII. szazad kézepén
jott létre. Hogy fekete nyarrél vagy valamelyik nemes
nyarrél emlékeztek meg szakiréink, eldontenink mar
nem lehet. Ezt a Rékéczi-fat a nép azonban masként
ismerte. Mivel hollok fészkeltek rajta, Holldsfa nevet
adtak neki.

A ma él6 legtermetesebb nemes nyar, egy korai nyar
Hajduihadhazan talalhaté. Kerillete 595 cm, magassaga
koézel 30 m.

3. abra
A Beethoven-nyar kid6lt térzse a martonvasari kastélyparkban (Balogh Andras rajzai)
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VIDA GABOR

A biologiai sokszindség

Rend a kdosz mogott

Az élévilagra minden szinten roppant valtozatossag
jellemzé. E ,zavard” sokféleséget a bioldégia tudomanya
és a gyakorlat igyekszik figyelmen kivil hagyni vagy
éppenséggel eltiintetni. A véaltozatossagnak azonban
fontos mikodésbeli vonatkozasai vannak. Az uniformi-
zalodd bioszféra egyre sériilékenyebbé valik. Az élélény
sokféleségének, a biodiverzitdisnak megérzése az
egész emberiség kdzds érdeke.

A biolégia tudomanyanak fajokat szamba vevé aga,
a rendszertan sokak szaméra alig tébb, mint egy tele-
fonkdnyv, édivati hébort, amely ma mar tudomanynak
aligtekinthet6. Sok neves biolégus szinte kérkedik rend-
szertani analfabetizmusaval, szembedllitva a lepkeha-
I6s biolégust a kémcsérazé (,valédi”) szakemberrel. E
szemlélet mégétt az a (redukcionista) hit all, hogy az
élélények altalanos, lényegi sajatsagai a vélt kdzbs
molekuldris mechanizmusokban taldlhatok. A tudo-
manytérténet irénidja, hogy a molekularis biolégia a
generalizalé Otvenes, hatvanas évtizedek utan most
kezd a molekuléris diverzitasra is egyre jobban felfigyel-
ni. Arendszertani tudomanyok XVII-XIX. szazadi virdg-
zasahoz hasonléan a molekuldris biolégia napjainkban
valik egyre inkabb leiré tudomannya. A Nature cimi
Londonban megjelend vezetd természettudomanyi he-
tilap ez év januar 16-i szamaban odaig megy, hogy
megkérdi: Tudomany-e egyaltalan a mai molekularis
biolégia? Természetesen az, amennyire a rend-
szertanok is azok. S aki nem tudja a lucernat a I6herétdl
vagy éppen a szocskéet a saskatdl megkullénbdztetni,
éppoly rossz biolégus, mint az a vegyész, aki 6sszeté-
veszti az etilalkoholt a metilalkohollal, az étert az észter-
rel. Kétségtelen, hogy a diverzitas a természetben oria-
si, s nincs olyan biolégus, aki minden ma éI6 fajt ismer.

Az ember viszonya kérnyezetének valtozékonysaga-
hoz a névénytermesztéssel gybkeresen megvaltozott.
Az élévilag fajai ettél kezdve a korabbi hasznos (ehetd)
és haszontalan (ehetetlen) kategdriakon tul méar egy
harmadik, a ,karos” (itandd) csoportba is sorolta. Sajat
maga, illetve kivalasztott haszonndvénnyei és haszon-
llatai javara kezdte kérnyezetét talakitani. A termé-
szet roppant bonyolult dkoszisztémaibdl egyszeri ag-
rarrendszerek sziilettek. Minderre a megbizhatobb ki-
menetelld manipuldlas (termesztés, tenyésztés) igénye
vezetett. A kdrnyezet fajdiverzitasa e tevékenységgel
jelentGsen lecsdkkent.

Nehezen mondhaté meg, hogy eddig hany faj, hany
génforma lett az emberi tevékenység dldozata. Ha je-
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lenleg a fajoknak csupan 5—-10 szazalékat irtottuk ki, a
génformakra az 50-90 széazalék sem kizart. Magyaror-
szagra mindenesetre ezek az értékek alabecsiltek len-
nenek.

A bioszféra rengeteg él6lénye és tarsuldsaik a termé-
szettdl elszakadt ember szamara a kaotikus rendezet-
lenség latszatat keltik. Mivel szdmdra ez a sokféleség
attekinthetetlen, kezelhetetlen, atalakitasara, ,rendezé-
sére” térekszik. Az épitett kbrnyezet, a gondozott erdd,
rét vagy park sok embernek vonzébb lehet. Ugyanakkor
e mesterséges rendszerek tébbnyire joval szegénye-
sebbek, s fennmaradasukhoz mindig emberi energiabe-
fektetést igényelnek az énfenntarté természetes Oko-
szisztémakkal szemben.

Atermészetszeretd biologus ezzel szemben meglatja
a csodalatos rendet és harmoéniat a kaotikus latszat
mogott, bar inkabb csak érzi, mint érti ennek Iényegét.
A diverzitas és stabilitds dsszefliggése az egyik ilyen
Iényegi kérdés.

A természetes dkoszisztémak nem akarmilyen §sz-
szetett, ,magas diverzitast” mutaté stabilis rendszerek.
Sokféleségik mogott a fajok és génformak evoluciosan
dsszeillesztett specidlis mingsége huzédik. Volna tehat
mit tanulnunk a természett|.

Mi lehet a kbzés probléma olyan tavolinak tind ter-
mészetteriletek kdzétt, mint az immunolégia, popula-
ciégenetika, tarsuldsokoldgia és a globalis (bioszféra)
6kolégia? — Mindegyik a maga teriiletén a rendszer
fennmaradéasahoz a diverzitast alkaimazza megoldas-
ként. Az ember immunrendszerében az immunglobuli-
nok fantasztikus valtozatossagat talaljuk a szervezetet
éré, kiszamithatatlantipusu tamadé kérokozok lekiizdé-
sére. A populaciok, élélénycsoportok egyedszamtol flig-
g6 variaciéi mint lattuk, a bizonytalan j6v6héz alkalmaz-
kodas lehetéségét rejtik magukban. A fajgazdag tarsu-
l4sok alternativ megoldasok lehetéségével képesek a
bolygatas kivédésére. A bioszféra e hierarchikus sor itt
nemrészletezett legfelsé csticsa. Adiverzitas mindentitt
a jové biztositéka.

Napjainkban éppen ez a diverzitas lett aggasztoan
kisebb az ember rovidlatd, 6nz6 igényei miatt. Pedig a
sokféleségre, gy tnik, nagy szikségiink lenne kérnye-
zetlink rohamos valtozasa miatt.

Az eddigi tendencia alapjan nem lehetiink talzottan
optimistak. A biodiverzitas tovabbi jelentés csdkkenese
szinte elkerilhetetlennek latszik.
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DR. KOVACS GABORNE

Gyo6kérronto taplo elleni biologiai védelem
lehetdségének vizsgdlata erdeifenyd-csemetéekne/

Bevezetés

A hazai fafajpolitikai iranyelveknek megfeleléen, figye-
lembe véve az erdésitendd terilletek termShelyi adottsa-
gait, egyre nagyobb teriileteket telepitenek be fenydvel.
Jelenleg a feny6allomanyok zome homoki terméhelyen all,
ami hatarterméhely mind az erdei-, mind a feketefenyd
szamara. Vizsgalatokkal kimutattak, hogy a gydkkérrontd
tapl6 (Heterobasidion annosurm)jarvanyszer(en ezeken a
gyenge terméhelyeken fert6z.

A fertézés terjedésének megakadalyozasara dr. Fa-
gony Hubert dolgozott ki olyan biolégiai védekezési mod-
szert, amelyet az erdénevelési technolégiaba beépitetten
alkaimaznak a gyakorlatban. A fert6zés fellépésének meg-
akadalyozasara szolgald talajpan él6, névekedést gatlo
szervezeteket segitségil hivo biolégiai védekezési médok
lehetséges alkalmazasaira, illetve ezekkel kapcsolatos ki-
sérletekre vonatkoz6 utalasokat a rendelkezésre allé hazai
szakirodalomban nem talaltunk.

Kuiféldi kbzlemények olyan kisérletekrél szamolnak be,
amelyek a biologiai kontroll csemetekorban lehetséges
alkalmazasait vizsgaljak. Ezek a patogén gomba és védé
mikroszervezet kdz6tti antibibzis (v. antagonizmus) jelen-
ségén alapulnak. Tébbnyire antagonistakat tartalmaz6 bio-
preparatumoknak, antagonistak liofilezett tenyészetének
vagy mikorrhiza gombak tiszta tenyészetének a fert6zott
talajba juttatasaval folytak a kisérletek. A kisérletek zomét
steril vagy félsteril kérilmények kozott végezték. Nehany
esetben liveghazban, illetve foliasatorban végzett kisérle-
tekrél adtak hirt.

Elézmények

Néhany éve tarté eredményes munkakapcsolatunk
alapjan Gobolds Antal, a Kecskeméti ErdéfeligyelGség
igazgatodja felvetette, hogy foglalkoznunk kellene a hazai
erdészet egyik komoly problémajat jelentd, erdeifenyé-al-
lomanyokat karosito gydkérronté taplé elleni biolégiai vé-
delem lehetéségeinek kutatasaval.

Korabbi hasonlé jellegli munkank tapasztalatai alapjan
ajanlast tettik a biologiai védelem kutatasi lehetGségére,
mely szerint konténerben nevelt erdeifenyé vagy fekete
fenyé gyokérzetén tudatos beavatkozassal — pl. a mag
mikrobiolégiai preparatummal térténé csavéazasaval vagy
a tapkdzeg elézetes oltasaval és inkubéaciéjaval — megki-
sérelnénk egy olyan rhizoszférat kialakitani, amely acse-
mete szamara nem kedvezétlen, ugyanakkor a gyokérron-
t6 tapléval szemben gatlé hatasu és remélhetdleg védel-
met nyljt annak tdmadasaval szemben akar kozvetett,
akar kozvetlen médon.

Biologiai védelem
(biolégiai antagonizmus, tapanyag-konkurencia)

A magasabb rend(i z6ld névényeknek és a gyokérszim-
bionta mikroszervezeteknek a kapcsolata mind a nové-
nyek anyagcseréjében, mind pedig a talajlak6 kérokozok
elleni védelemben igen fontos. A gyokérrégié a mikrobak
altal kitintetett hely. A novényi gydkerek valadékaikkal
sajatos mikroflérat szelektalnak. A gyokerek felliletén és a
gyokérkozeli rhizoszféra talajpan szaporodé mikrobak ma-
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gukbdl a talajbol valogatédnak ki. A gydkérvaladéknak ez
a serkenté hatasa tehat nem minden fajnak szdl, amelyik
azonban elszaporodik a rhizoszféraban, arra a valadeék is
serkentéleg hat.

Természetesen az itt kialakulé mikrobakdzosséget a
talaj fiziko-kémiai viszonyai (nedvességtartalom, porozi-
tas, szemcsebsszetétel, adszorpcids kapacitas, klima stb.)
lényegesen befolyasolhatja. Anyagcseretermékeikkel
nemcsak a névényt, hanem egymast is befolyasoljak. Kal-
csdnhatéasaik rendkivil 6sszetettek, és ezek kihatnak ma-
garaandvényre is. A kooperativ kblcsdnhatasok és egyitt-
élések mellett gyokérkodzelben gyakoriak az antagonizmu-
sok is. Kiléndsen a gyokérfelszin szubsztratjaiért folyik
erbteljes versengés. Az egyik mikroszervezet anyagcse-
retermékével gatolhatja vagy megakadalyozhatja egy ma-
sik ndvekedését. Ezt az Gn. mikrobiol6giai antagonizmust
a legtdbb esetben antibiotikumok termelésének tulajdonit-
jak. A gatlé hatasu mikroszervezet ugyanis in vitro antibio-
tikumot termel, amely a tapkdzegbe jut és oft rendkivil
alacsony koncentraciéban meggatolja mas mikroba vagy
mikrobak névekedéseét.

Sok kisérlet tértént ilyen gatlé hatasi mikroszervezetek
kdzvetlen alkalmazasara, a csirandvények bakterizacidja-
ra mesterséges oltéanyaggal. Az elébbiekbdl kvetkezhet,
hogy ha a bevitt oitéanyag a fiatal csiranévény gyokere
kéril el is szaporodik, szamuk azonban egy id6 utan
csokken, igy kevés a valoszinlisége annak, hogy a csira-
novénynek a patogénekkel szemben folyamatos védelmet
nyujthat.

Az eddigi kisérletek szerint a bakterizacié (gatlé hatasu)
mikroszervezetekkel nem bizonyult kildnésebben haté-
kony médszernek a nem steril talajok biolégiai kontrollja-
hoz, mivel in vivo kérilmények kbzott az inokulum bakté-
riumok egy id6 utan gyakran hatastalanok a bennszilott
mikrofléraval és a patogénekkel szemben. Mas lehet az
antibiotikus hatas a mesterséges taptalajon és mas lehet
természetes korulmények kozott. Ezenkivil a legtdbb an-
tibiotikum a talajban gyorsan elbomlik vagy fizikailag meg-
kotédik és igy biolégiai aktivitasat nem tudja kifejteni.

A biolégiai antagonizmus masik, kevésbé tanul-
ményozott, de a természetben valészinileg nagyobb sze-
repet jatsz6 forméaja a tapanyag-konkurencia. llyenkor az
egyik mikroszervezet koraibb megtelepedése vagy gyor-
sabb novekedése révén felhasznalja vagy elbontja egy
masik szervezet szamara nélkilozhetetlen tapanyagok va-
lamelyikét. Igy az utébbi ndvekedése megszlnik vagy meg
sem indul. A Fusarium solan/ f phaseoli &ltal okozott
babgydkérrothadas kartétele pl. nagymeértékben csokkent-
heté gabona, féleg arpa eléveteménnyel és a szalma
beszantasaval. Kimutattak, hogy a kérokozé fuzdriumnak
a fert6zéshez a talajbél is sziksége van nitrogénre. A
talajba juttatott arpaszalma olyan modon csdkkenti a gyo-
kérrothadast, hogy az elbontasara nagymértékben folsza-
porodé mikroszervezetek (féleg sugargombak) a talaj
fels6 rétegének nitrogénkészletét felhasznaljak. igy a fu-
zarium fertézéshez nem marad megfelelé mennyiségl
nitrogén.

A talajlaké kérokozé gombak ellen biolégiai védelem
kapcsan emlitést kell tenni még egy tovabbi jelenségrdl, a
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mikolizisrél, amely befolyasolhatja ezen gombak életmui-
kbdését és fennmaradasat.

A talajbaktériumok és sugargombak kdzil meglehets-
sen sok rendelkezik kitinbonté enzimekkel. Ezek az On.
mikolitikus baktériumok. Egyesek a gombasejtfalakat is
feloldjak. E jelenség gyakorlati fontossagéra kisérleti Gton
mutattak ra. Megallapitottak, hogy a Fusarium oxysporum
micéliumat in vitro a Bacillus cereus, B. megatherium és
egyes Pseudomonas fajok is feloldjak. A Bacillus cereus
szlirlete is mikolitikus hatasu. Ezek a baktériumok kitinaz
enzimet termelnek, azonban nem minden kitinbonté bak-
térium oldja fel a gombahifakat is. Az emlitett baktériumok
sterilezett talajpan is feloldottak a fuzarium micéliumat,
azonban a nem steril talajpan a talaj biologiai egyensuilya
miatt a baktériumok talajba oltasaval nem volt csdkkenthe-
t6 a kérokoz6 fuzarium mennyisége vagy élettevékenysé-
ge. Kitin talajba juttatasaval azonban nagymértékben du-
sitani lehetett a talaj mikolitikus baktériumpopulaciéjat. Ez-
zel parhuzamosan csdkkent a gomba kartétele is.

A kutatasi feladat

A patogén gomba ndvekedését gatlé mikroszervezetek-
kel val6 biolégiai védelem létjogosultsagat elsésorban az
hatarozza meg, hogy térben és idében hogyan zajlik le a
fert6zés. Mivel a fertézés mibenlétére — vagyis arra, hogy
az gybkérsebzés, illetve a taplalékfelvevé gybdkereken ke-
resztiil valé behatolas Gtjan toérténik-e — egyértelmi va-
laszt az irodalomban nem talalunk, munkahipotézisként
abbél indultunk ki, hogy a rhizoszféra-baktériumokkal a
magcsirazastél a killtetésig fertézés-mentesen egyittélé
névény a rhizoszféra-baktériumok védelme alatt esetleg
képes olyan ellenallé anyagot elGallitani, ami késébb is
aktiv maradhat, ezéltal kedvezéen hat a névény tovabbi
életére is.

A kutatasi feladat kivitelezéséhez a kisérleti anyag ke-
zelhet6sége szempontjabol kedvezd konténeres csemete-
nevelési modszert, tapkozegként a mintateriletekre jel-
lemz& agyagkolloidokban szegény meszes homokot va-
lasztottunk.

A kidolgozast tekintve tdbb évre athuzodo feladatot az
elézetes tervek szerint az alabbi részekre tagoltuk:

— Erdeifenyé-csemeték elénevelése konténerben tap-
anyag-kiegészitéssel ellatott és tapanyag-kiegészités nel-
kiili meszes homok tapkézegben. Gydkérmintak gylijtése
egészséges és Helerobasidiomal fertézott, meszes ho-
mokon allé erdeifenyé-allomanyokbél gyokérszimbionta
mikroszervezetek és Heterobasidion annosum torzsek
izolalasa céljabdl. Heterobasidion annosum névekedését
gatlé mikroszervezetek valogatasa (szkrinelése) Petri-csé-
szés tenyészetben.

— A laboratériumi vélogatas soran gatlé hatasinak
bizonyult mikroszervezetek védé hatasanak ellenérzése
meszes homok tapkdzegben félsteril koriimények kozott,
baktériumszuszpenziéval kezelt magokbél nevelt erdeife-
ny6-csemetéken. A konténeres csemeteneveléshez alkal-
mas mikrobapreparatum kidolgozasa.

— Az antibiézison és a tapanyagkonkurencian alapulé
biolégiai védelem egyittes (kombinalt) lehetéségének
vizsgalata. A Helerobasidion annosum ndvekedését gatlé
mikrobapreparatummal kezelt, konténerben nevelt erdei-
feny6-csemeték killtetése rozsvetéssel el6készitett ferts- -
zott teriiletre.

A fenti kisérletek soran alkalmunk nyilik a fertézes létre-
jottének és kdvetkezményeinek tanulmanyozéaséra is az
adott korilmeények kdzott.
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Gyokérmintak gydijtése, rhizoszféra mikro-
szervezetek és Heterobasidion annosum izoldlasa

A kisérlethez alkalmazhaté rhizoszféra mikroszerveze-
tek és a Heterobasidion annosumizolalasa céljabol harom
alkalommal (1991. aprilis kdzepe, majus, illetve junius
vége) gydjtdttink mintakat Kecskeméthez kozeli erdeife-
ny6-allomanyokbdl.

Kisérleteinket arra az elgondolasra alapoztuk, hogy
egészséges, vagy egészségesnek latsz6 allomanyok fa-
inak gydkérzetén olyan rhizoszféra-kozosség van, illetve
lehet, amelyik képes a Heterobasidion térnyerését meg-
akadéalyozni, azaz azt novekedésében gatolni. Ugyanezt
feltételeztik fertézott allomanyban még egészségesnek
latszé faegyedek esetében is. Ennek megfeleléen a rhi-
zoszféra mikroszervezetek izolalasa céljabél tapléalékfelve-
v6 hajszalgydkérmintakat gydijtottink egészséges alloma-
nyok fai alél, illetve a kdzelben lévé fert6zott allomanyok
egészségesnek latsz6 két-két faegyede alél. A Heteroba-
sidion annosumotfertézott fak gyokereibdl izolaltuk.

Eredmények és értékelés

A gatlé vizsgalatok elvégzéséhez a tisztitott baktéri-
umtenyészetek kozil ki kellett valogatnunk azokat, ame-
lyek gatidlag hatnak a Heterobasidion annosum izolatu-
maira.

A gétlé hatast mutaté mikroszervezetek valogatasa a
patogén gomba és a novekedését gatl6, esetlinkben rhi-
zoszféra mikroszervezet egyitt-tenyésziéseével (szem-
beoltasaval) tértént Petri-csészés méretekben laboratoriu-
mi korllmények kozott.

A harom mintavételi hely egészséges allomanyaibdl
(illetve az egészségesnek latszé fakbdl) mintegy 300, rhi-
zoszférabol izolalt mikroszervezettel — zdmében bakiéri-
umokkal — végeztilk el a szembeoltasokat. Gombapart-
nerként a kilenc izolalt térzs kdzll harom, a Petri- csészés
tenyésztés soran eltéré (lassu, kbzepes, gyors) noveke-
dést mutato tdrzset alkalmaztunk. A megvizsgalt tenyésze-
tek kozil tdbb mint 20 olyan tenyészetet talaltunk, amelyek
mind a harom Heterobasidion annosumtdrzzsel szemben
steril korilmények kozott gatlé hatasinak mutatkoztak.
Egy-egy baktériumtdrzs esetében a gatlé hatas nem volt
egyforma mérték( a vizsgalatba vont 3 térzsre nézve. A
vélogatas eredménye szerint, szinte mindegyik egész-
séges allomanybol vett gyokérminta izolatumai kdzott volt
néhany olyan, amelyik igéretesnek tlinik antagonistakat
tartalmazo biopreparatum készitéséhez. Az igazan igére-
tes térzsek azok lehetnek, amelyek a gyors novekedés(
izolatummal szemben erételjes gatl6 hatast mutattak.

Szeretnénk azonban hangsulyozni azt, hogy egy olyan
zart rendszerben, mintamilyent a Petri-csészés tenyésztés
jelent, teliesen masképp alakul az él6lények kozotti kap-
csolat (pl. gatlé hatas), mint szabadféldén. Minden esetben
a két élélény virulencidjatol figg a viszony. A virulencia
pedig fligg a tApkdzegtél és az egyéb kérnyezeti feltételek-
t6l. Jo koriiimények kozott éles a harc a patogén gomba
és védé mikroszervezetek kozott. Talajpan nem biztos,
hogy olyan éles a harc. Kdzel sincsenek olyan j6 feltetelek
a taplalkozast illetéen, esetleg mind a kettd senyved, gyot-
rédik. Eppen ezért terveztiik a munka folytatasaként a jové
évre az altalunk izolalt Heterobasidiontorzsekre a valoga-
tas soran gatlé hatast mutaté baktériumok tovabbi teszte-
lését meszes homok tapkdzegben, félsteril korliimények
kdzott a zéld ndvény (erdeifenyd) jelenléteben.
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