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Szallitas és szallitastervezés
FRITSCH ANTAL

A gyaripari termelés mennyiségi mértéke a gyirtisi kapacitis vagy a sziikséglet
altal adwa van s termelvényei az egész termelési idoszak folyaman, azonos feltételek
mellett, legtobhszor zért helyen, az idéjarisi viszonyoktol fiiggetleniil, egyenletesen
késziilnek el

A feladééllomésok a gyirtelepek fekvése szerint egyszersmindenkorra meghata-
rozottak s a rifuvarozis a termelés helyérdl a feladédllomésra mindig azonos tvonalon
torténik.

Az értékéhes képest viszonylag kis stlya és térfogati, a nem vagy kevéssé romlé-
kony Aruk raktérozisa mem iitkozik nehézségbe. A gyirtelepeken vagy sajat ipar-
vaginy van, vagy sajat fuvareszkozével, esetleg idegen, de llandé fuvarozéval az
aru a raktérbol a vagonmig vagy uszalyig barmely idében leszallithato.

Az egyes gyarakhoz tartozo feladoallomésokon a szdllitdsra keriils 4ru természeté-
nek és mennnyiségének megfelelé kiviteli és kapacitdsia allandé rakodéberendezés
gazdasigosan létesithetd.

Ezzel szemben az erdégazdilkoddsban a szabad ég alatt torténé fakitermelés helye
s a termelvény mennyisége évrél évre s idészakonként viltozo és a gydripari viszony-
lag kevés szimu telephellyel szemben a termelés sok ezer helyen folyik.

A vagasterilletekrdl feladodllomésra valé rafuvarozis az idéjaristol, illetve az
idojards okozta Gtviszonyoktol fiigg és dllandd jellegli szallitoberendezések, rakodok
a viltozd termelési helyek miatt esak kedvezé esetben épitheték ki.

A nagy silya és nagy térfogati erdei termékek a kozforgalma vasutak rakteriiletein
nagyobb mennyiséghen a helyhidny, az uszilyrakodokon az arvizveszély miatt nem
tarthatok és a legtobb esetben csak kisebb mennyiségii kiegyenlité tartalék felhalmo-
zésara alkalmasak.

Minthogy az erdégazdilkodds sokkal tibb viltozé tényezdvel dolgozik, mint a
gyéripar, a szallitds tervszeriiségének és egyenletességének biztositdsa jéval nehezebb,
de .éppen ezért arra nagyobb gond is forditando.

Az erdégazdasig értékéhez képest viszonylag nagy silyt és térfogati termel-
vényeket termel és ennek az értéknek igen nagy hényada a mozgatési koltségekhol
keletkezik. Egy kobméter flirészronk flirésztelepi értékének mintegy 60 9(-a, a saran-
golt tiizifa fatelepi értékének mintegy 78 95 -a a mozgatdshol szdrmazik. Kovetkezik
ebbél, hogy a szillitds az erdégazdasigi termelésnek donté és elvilaszthatatlan része
s az erdogazdasigi termeloertket kifejleszteni s az erdégazdasig egész teriiletét egy
termelékenyebb termelési folyamatba belekapesolni esak akkor lehet, ha a szallitdsi
lehetdségeket idében megteremtettiik és kifejlesztettiik.

A szallitds lényegében a termelt javak szallitdsira vald elokészitésével és Ossze-
ayiijtésével kezdodik, a szorvosabban vett tivolsigi széllitéeszkozokre valo rafuvaro-
zassal és berakdissal folytatédik, majd kovetkezik a tdvolsigi szallitds, a kirakéds és
végiil az elfuvarozis.

Ha a termelvényt tavolsigi szallitéeszkizok (vastt, hajo) igénybevétele nélkiil
juttatjuk el a fogyasztéhoz vagy tovibbfeldolgozdhoz, gy befuvarozisrol beszéliink.

A széllitisok tobbféle szemponthdl osztélyezhaték. Minthogy a termeld {izemet
elsosorban az érdekli, hogy mely széllitdsokat, illetve a szdllitdsok melyik részét kell
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sajitmaginak megszerveznie, iizemi széllitdsnak mondjuk mindazon szillitdsokat,
amelyeket — fiiggetleniil attél, hogy a szillitdeszkozok kinek a birtokdban vannak —
az iizem szervez meg. Idegen szallitdsnak nevezziik azt a szillitdst, melyet kiilsé szallito
szerv szervez és old meg.

£ *
*

Az erdégazdasigban a 1i- és befuvarozisokat belsé anyagmozgatisnak nevezni
erdltetett, egyrészt, mert nem kizdrdlag az erdégazdasigi iizem teriiletén folynak le,
mésrészt, mert a belsd anyagmozgatés a szllitdstol nem vilik el olyan élesen, mint az
iparban. Az erdgazdasigi iizem termelési forméja kovetkeztében a termeléssel koz-
vetleniil kapesolodé anvagmozgatisi tevékenység legnagyobb része — gy a szervezés,

Sgdllitdni térkép

Jelmagyardzat
SzAllitédei utvonal:
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1. dbra.

mint a lebonyolitds szempontjabol is teljesen azonos a szorosan vett szallitdssal :
igy tehit az erdégazdasigban fellépd anyagmozgatésokat a szallitisi tevékenységnek
kell tekinteni. Egyediil az osszegyiijtéssel kapesolatos tevékenység — a kozelités —
az, melynek munkamdidszere lényegesen eltér a szllitds munkamddszerétol.

A szallitas-tervezés és szervezés elsd allomésa a szallitasi feladatok felmérése :
ennek sorén elsdsorban a széllitandd fatomeg termelési helye, nagysiga. a szillitis
atvonala, tavolsdga és a széllitbeszkoz fajtdja tisztdzandé. Ezeket az adatokat az
szAallitasi terv-térkép segitségével allapitjuk meg.

A szallitasi feladat nagysiginak, illetve a teljesitménynek mérésére a tovabbitott
teher és a szallitds kizben megtett 0t szorzatdt hasznaljuk. Egységiil a tonnakilométer
szolgal, ahol a szorzatban a stly tonndban, a tévolsag kilométerben van kifejezve.

Jo e B==10) !

A tonnakilométer méroszam megszabja ugyan a feladat vagy végrehajtott szallitis
esetén a teljesités nagysigit, de nem hatarozza meg azokat az erckifejtéseket, melyeket
a feladat elvégzése érdekében tenni kell.

Nyilvinvalé ugyanis, hogy a széllitando stly és a szillitési tavolsdg viszonya. a
szallito palya mindsége, a lejtési viszonyok, a széllitandd druk nemétél fiiggd rakodasi
idék, az alkalmazott szallitoeszkoz sth. szerint 1 tonnakilométer teljesitéséhez kiilon-
bozé erdkifejtés, munkamennyiség sziikséges. A szillitéeszkizik teljesitoképessége
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tehit adott viszonyok mellett més és més s pusztin a teljesitett tonnakilométerek

szamébél a teljesitett munkéra kivetkeztetni nem lehet. A gyakorlatban tehdt a

szAllitési feladat nagysiginak megéllapitisival egyidében éllapitjuk meg a megadott

iitemhez képest a feladat megoldésihoz sziikséges széllitéeszkozok fajtéajat és szimit is.
A szallitbeszkoz napi teljesitoképessége tonnakilométerben kifejezve

A o s
hol -
() = a jarmfre egyszerre felterhelt termék salya tonndban
Ty = a hasznos 1t tavolsiga kilométerben
{ = a naponta megteheté forduldk szima.

A mapi fordulék széméit a kivetkezs képlet adja :
s

RS L e e
hol

I = napi iizemidé percekben

iy = felterhelés ideje percekben

1y = leterhelés ideje percekben

iy — terheletlen dllapotban 1 km megtevéséhez szitkséges id6 percekben
iy = ugyanaz terhelt allapotban

t — szallitdsi tAvolsig

¢ — a munkaszervezés josigatol fiiggd tizemido kihasznilisi tényezo.

A napi fordulék szimit behelyettesitve az el6zo képletbe lesz a napi teljesito-
képesség
: I:e

(iy+u) + (ta49)-¢

A tonnakilométerben megszabott szillitdsi feladatot osztva a szillitéeszkiz
tonnakilométerben meghatarozott napi teljesitoképességével, megkapjuk a feladat
elvégzéséhez szikséges Osszes munkanapok szémét.

E munkanapok szimat osztva a rendelkezésre 4llo szdllitéeszkozok szdmdval,
megkapjuk a feladat elvégzéséhez sziikséges idétartamot : ha a munkanapok szémit
a feladat elvégzésére szint idével osztjuk el. Ggy a bedllitandé széllitéeszkozok szdméit
nyerjitk.

Rovid szallitdsi tavolsig mellett. kiilonosen, ha nagy a széillitéeszkoz mozgisi
sebessége, a fel- 6s leterhelési 1d6k igen nagy részét kotik le a széllitdsra forditott Gsz-
szes idonek.

Eppen ezért az erdégazdasigban kiilonos gondot kell forditani a rakodésok helyes
megszervezésére, mert minél rosszabb az ariny a rakodds és a vontatdsi 1d6 kozott.
annil kisebb lesz a széllitoeszkoz tonnakilometrikus teljesitménye. Ezért minél nagyokb
a szhllitbeszkoz sebessége, anndl hosszabb szallitési tdvolsigra alkalmazhat6 esak gus-
dasgosan. Novekvd tavolsigokndl tehit gyorsabban mozgé széllitbeszkiz megvilasz-
tasa kivanatos.

A megfelelé vonderd, illetve széllitoeszkoz kivalasztasa az erdogazdasigi szallita-
sok eredményességét tehat dontéen befolyisolja.

A kapacitds alatt a szallitdeszkozok teljesitoképességének felsd hatirdt értjiik
s annak nagysiga egyenes ardnyban dll a vonderd erdkifejtésével, a menetsebesség-
gel. a teherbirdképességgel, a szallitdeszkoz munkaidejével. a széllitdsi tévolsiggal
s forditott ardnyban all a rakodési idovel.

A kapacitést a gyakorlatban teljesen elérni nem lehet. csak tébbé-kevésbbé meg-
lcozeliteni.

(SO SZQ'TA
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Minthogy egyes tdjegységek determindljdk a kapacitds kiteljesithetéségének
mértékét, a gyakorlati tervezés szimdra az elméleti kapacitis helyett gyakorlati norméak
meghatérozdsa kivinatos a tényleg elérhetd eredmények kénnyebb felmérése és a
dolgozdk teljesitményének emelése végett.

Az erdbgazdasigi iizemi szallitdsokat a szillitds elsé szakasziban jellemzi a kize-
lités, vagyis nagy tomegeknek kistdvolsigra valé gyiijtogeté szllitdsa.

A legrovidebb tavolsigokon a rakodési idok csokkentése érdekében tehat indokolt
olyan kozelitési médok alkalmazésa, ahol a fel- és leterhelés kevés idot vesz igénybe :
ilyen a linceal valé vonszolds. Hosszabb tévolsigndl célszeri a rinknek szdnra, vagy
szekér-elore valé felemelése.

Mindkét esetben a helyi viszonyokhoz képest vonderének vilaszthatod 616 vagy
gépi vonoberd, okor, 16, kézi vagy motoros meghajtst esorld, kormos és kerekes traktor.

A tavolsig novekedésével a faanyagot mér szekérre, szfnra vagy traktor-pétkocsira
kell felterhelni. A terhelési idék csokkentése, illetve a vonderé jobb kihaszndlasa
érdekében a rakodémunkésok szamit kell megfeleléen megszabni illetve egy traktor
mellé tobb pétkocsit kell beosztani.

Az 4llati vonberdnek a gépivel szemben igen nagy elénye, hogy teljesitoképessége
rovid idére alapteljesitményének két-héromszorosira is fokozhato. Bz a tulajdonsiga
a legnehezebb viszonyok kizott is j6 munkateljesitményt biztosit.

Utviszonyok szerint a traktor lehet linctalpas vagy kerekes. Fiavott-kereki traktor
mér csak jO utviszonyok mellett keriil alkalmazdsra s felizott foldatra nem valo.

Ostisztatok mas kozelitéeszkozokkel egyiitt keriilnek alkalmazisra: a csisz-
tatofejhez ugyanis a cssztatand6 tomeget ossze kell gyiijteni.

Kozepes tavolsigok, de nagyobb tomegek mellett — kiilondsen, ha az atviszonyok
rosszak 6s a terepviszonyok megengedik — repiiléviginyok épitése célszerti.

J6 fithalézatndl a hossza tavolsdgh fuvarozés eszkoze a tehergépkocsi. A legkiilon-
bizébb kivinalmakhoz j61 sfmul, gyorsan atesoportosithatd, s jol megszervezett rakodds
mellett. gyorsasiga kovetkeztében nagy teljesitoképességi.

Uthélozattal fel nem tért erdékben egyirdnyd gravitdicd és igen nagy fatomegek
mellett igen megbizhat6é és olesé széllitéeszkoz az erdei vasit.

Az eltérs szallitbeszkozok koziil mindig azt kell vélasztani, amelyik az adott
viszonyok kozitt a szillitis biztonsiga mellett a leggazdasigosabb.

Egyrészt a szillitds tervszeriségének biztositdsira, misrészt az egyik fajta szil-
litbeszkozrdl a mésfajtira valo dtterhelés megkimnyitésére kizbensd rakoddkat kell
telepiteni. Minthogy nem lehet eléggé hangsiilyozni azt, hogy a szallitoteljesitményt
a rakodési idék dontéen befolyssoljak, az atrakoddsi helyeket lehetéleg tgy kell kivi-
lasztani, hogy oldalrakodés megoldés alkalmazhaté legyen.

A szallitisok tervezésekor foglalkozni kell mér joelére mindazon miiszaki létesit-
mények megtervezésével és megépitésével, melyek nélkiil a szallitis nem bonyolithato
le, vagy melyek azt elésegitik : igy meg kell tervezni a sziikséges tt, Ateresz és hid-
javitasokat, karbantartésokat, az @jonnan épitendo estsztatokat, repiiloviginyokat stb.

Hasonléan meg kell tervezni s még a szallitisok megkezdése elott kivitelezni
kell a kozbensé és feladdsllomési rakodokon a rakodésok megkdnnyitésére szolgdld
ideiglenes vagy 4lland6 berendezéseket is.

A céltudatos és minden kériilményt figyelmbe vevd széllitistervezés biztositja
az erdégazdasigi szallitdsoknak nemesak egyenletességét és iitemszeriiségét, de egy-
ben gazdasigossigit is.

IRODALOM

Turdnyi Istvan : Szallitisi feladat a tervgazdasighan. — Almdsi Gdhor : A mezbgazdasigl
tizem szallitisainak szervezése és tervézése.
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Erdogazdasigi feltiréutak emelkedési viszonyai

PARTOS ANTAL

A gépkoesiszallitas koltségeit az utak emelked6i igen erésen befolydsoljik. A szal-
litdsi koltségek alakulisa tobbek kozott a gépkocsik szerkezetének, valamint az utak
emelkeddinek természetes fiiggvénye.

Tanulmanyunk célja az, hogy rdmutassunk a gépkoesik szerkezete és az utak
emelkedési viszonyai kozott fenndllo osszefiiggésekre, valamint a dinamikailag helyes
pilyatervezés fontossigira a gépkoesik teljesitményének jobb kihasznélisa érdekében.
Alabbiakban a gépkoesiutaknak emelkedében levé egyenes pélyaszakaszait vizsgiljuk,
de az emelkedéssel bird kanyarulatok és dtmenetek targyaldsira ezattal nem tériink ki.

1. A gépkoesi alapmozgisinak dsszefiiggései

A gépkoesik egyenesvonali mozgésa kizben a palya hossztengelyével parhuza-
mosan miikddé hajté, vagy fékezberokkel szemben ellentétes irdnya ellendllé erdk,
tovabbiakban ellendllisok jelentkeznek. Legyen V a hajtoeré kg-ban és E; az tsszes
ellendllas kg-ban, akkor :

1. V = E;; a gépjarmii egyenletes sebességgel halad.
2. V > E;; a gépjairmii gyorsulé mozgissal halad.
3. V < E;; a gépjarmi lassulé mozgissal halad.

Rendes iizemi koriilmények kizott a gépkocesi kerekei esuszis- és koszoriilésmen-
tesen gordiilnek. A kerekek gordiilésének alapfeltétele, hogy a keriileti erd (V) kisebb
legyen, mint a fellépd strlédé erd (adhézids vonderd).

A cstGszdsmentes gordiilés feltétele eszerint :

Ifz‘ul.Qa . ou ey a»hO]-'

Q. = a hajtott kerekekre esé sily (adhézids sily) tonndban. @, értéke a
kéttengelyes hétsokerékmeghajtisii tehergépkocsiknél éltaliban az
osszsily 2/,-a. :

u; = a tapadé strlodési egyiitthatd (kgft). g értékeit Schneck az aldbbi
tablazatban foglalta ossze :

1. tabldzat
A tapadésurlodas ériélei
i Tapadd O
Utburkolat b,y Sutlgdj‘s t ]‘{gﬁﬁ.. 2,
SzATaz 1 nedves | jeges
1 1
O s T e e arene s e ! 700 ‘ 400 |
MEOT e ers-crie s St e St 3 i I % | 600 300
BB SO R RN o0 08 o o o g b | 650 350 200—250
1 E e e R e VR R | 500 200
FakoCk i it ne p v sis st o4 52 A%k oa 4a 4 550 300 |
|

Bold it s g il s i 5 s s 500 ‘ 200
B0 o it v i By 48 S 5 Bk 400 |
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Az 1. Abra szerint a gépkoesi Osszsilya @, az

Qsinct

/4
(@)

| e%
Wi e o 2 AT

1. dbra. Emelledén haladd tehergépkocsi.

emelkedé hajlisszoge «, %-os értéke re. A gépkocsi sebessége legyen v km/6ra. Az
fbra szevint a gépkocsinak a gordiils és a levegdokozta ellenallason kiviil az emelkedd
ellenallisit is le kell kiizdenie. Az 1. 4bra alapjan a gordiilo- és emelkeddellendllas
értéke :

E=pQ-cosa-+1.000.¢Q- sine...kg.

Az egyenletet cos a-val elosztva és cos @ =1 kozelité helyettesitést alkalmazva :
E=Q[u-+1000-tge]; de tga— Tan tehit

E=Q[u+10-¢]
10 ¢ - Q érték az emelkedéokozta eliendllas. 10 e . @ értéke lejtoben valé haladskor
értelemszertien negativ. :
Az E. Rend. Intézet gépkocsifitjaink kiépitési sebességét leglijabban 40, illetve
60 km/6raban &llapitja meg. Ilyen sebesség kifejtése esetén mér szamottevo a levegd
cllendllasa. A levegdellenillds Osszes hatdsit a gépkocsi homlokfeliiletére koncen-
trilva :

B=lc « H v e X

¢ = a gépkocsi alakjatél fiiggd tényezo. Ertéke a tehergépkocsikndl dltaliban 0.006
F — a gépkoesi homlokfelillete m2, tehergépkocsikndl dltalaban 4—7 m®.
v — a gépkocesi és a szél relativ sebességkiilonbsége km/6ra.

Jo kozelitéssel F = 6 m2+t véve, tehergépkocsiknal
Ey = 0006 - 6. v = 0036 ¢* ... kg.
A képlethbe v helyébe hatszél esetén a gépkocsi és a levegdmozgis sebességének kiilonb-
s6g6t, ellenszél esetén pedig azok dsszegét helyettesitjiik be.
Figyelembevéve a levegdokozta ellendllast, az osszes ellendllis altaldnos egyen-
lete az emelkedén (lejtén) mozgd gépkocsindl :
E;=@Q [u+ 10.¢ Loty Foa? ol ke
Egyenletes sebességgel térténé haladés esetében a vonderd és az ellend)lasok
egyenlosége alapjén a sziikséges vondero :
V=@Q-[u+10.¢] +¢'-F:.v? 1
ahol V = u. Vi és a cstiszdsmentes girdiilés alapfeltétele szerint pedig :
My * Qa E e V o

ahol w az eréatvitel mechanikus hatésfoka.
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Az emelkedon halado gépkoesi stlyelosztasa, tehdt a tengelynyomésok ardnyiban
megvaltozik. Az elsé tengelynyomés csokken, a hitsé tengelyen pedig talterhel(s
jelentkezik. A 2. 4bra alapjin :

e
|\ L

Wt w3 Bl

o

2. ibra. Az emelkeddn a tehergéphocsi hatsé tengelyén tobblelterhelés, az elsé lengelyin pediy ugyan-
olyan értékii terheléscsékkends jelenthezik.

I

T=—
-y
Hatsd kerékmeghajtis esetében a csGszismentes gordiilés alapfeltétele tehdt :

AL i T

[y VT T Lme e 10-2]

2. A gépkoesi motorjanak jelleggirhéi

A gépkocsimotor teljesitménye, fordulatszima. nyomatéka, vondereje és iizem-
anyagfogyasztisa kozotti Osszefiiggéseket a motor karakterisztikfinak nevezzik s
ezeket az osszefiiggéseket a motor jelleggorbéivel dbrézoljuk.

A motor teljesitménye LE-hen kifejezve :

N I’mu A 1 D
LY gy = ES
270
A képletben F,, = a motor vondereje. .. kg
v = a gépkoesi haladdsi sebessége ... km/ora.

A 2. sz egyenlethdl a motor vondereje :
- 270- N
I e Bhase s
7
A belso ellendllasok lekiizdése utdn a hajtott kerék keriiletén felléps vonderd
o
: 270-N
Vo = st ——— 3.
v
Tovabbé legyen :
n/perc = a motor percenkénti fordulatszima.
a; = a sebesséovaltd attétele (viltozd érték).
a, = a differencidlmi attétele (4llandé érték).
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D = a hajtott kerék atméréje méterben,
akkor a gépkoesi haladdsi sebessége :

_P_-n-?@-alj?-ﬁo

4= ... km/éra 4.
1000
Flvégezve a miiveleteket és behelyettesitve a 3. egyenletbe :
V = pu-1433,1- Y. &;
D:-a,-a,-n

a) A teljes terhelésii motor jelleggorbéi.

A 3. sz édbra gépkocsimotor jelleggorbéit mutatja teljes terhelés esetében. A
teljesitménygorbét vizsgilva lithatjuk, hogy a fordulatszim emelkedésével a teljesit-
mény novekedik és n, fordulatszim mellett eléri maximélis értékét. A motor fordulat-

Uremanyag
fogyasztas (gr/LEs) Hyamatek (kgm)
: . § B 2 O S
35 ] g =k
s . g‘ g A~ %
5 I & §
201 2 'E. § NE
§ o=t g ad T
(44
10 > —4{ w00 3 5 g \\ ;
i 21 \
T 5 200 § R H t
/ e *s K .
PGy P T e 2 g
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 S E Sy & s
fordulalszdm/perc Teljesitmény [LE)
3. dbra. Jellegzetes motorgrafikonok. 4. dbra.

JAAZ—304 gépkocsimotor karakterisziikdai.

szdmanak tovabbi novelése mér a teljesitmény rovéséra torténik és a tilporgetett
motor teljesitménye visszaesik.

A 3. sz 4bra alsé részén az iizemanyagfogyasztds jelleggirbéje kiilonbozo for-
dulatszim mellett az iizemanyagfelhasznalast gramm/l6eré-6riban dbrézolja.

Az iizemanyagfelhaszndlas a teljesitmény nagysigitol figg. A sebességvalto
lehetévé teszi, hogy a gépkocsi azonos fordulatszim, tehit azonos teljesitmény mellett
kiilonbiz6 sebességgel tudjon haladni. Az iizemanyagfelhasznilis tehdt, az attéte-
lezéstél fiiggetleniil, a gépkoesi kiilonbozé sebessége mellett is alland6 értéki lehet.

A teljesitmény és az iizemanyag gorbéjét vizsgilva meghllapithatjuk, hogy a
legkedvezobb fajlagos iizemanyagfogyasztis a teljesitménygdrbe azon szakaszéhoz
tartozik. ahol annak futésa az egyenestdl erGteljesen kezd eltérni. A legnagyobb telje-
sitmény fordulatszima mellett a motor az optimélisnal (5—159,-kal) tobb iizem-
anyagot fogyaszt.

A 4. sz. 4brin JAAZ204 szovijet gépkocsimotor jelleggorhéit lithatjuk teljes
terhelés esetében. A legkisebb fajlagos fizemanyagfogyasztas az n = 1200—1400
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fordulatok kozé esé tartoményban 202—203 gr/LE6, a legnagyobb teljesitmény
pedig a legkisebb fajlagos fogyasztds esetén 1400/perc fordulatszim mellett 895 LE.

Az oOrénkénti iizemanyagfelhasznilis 89,5202 = 18,074 gramm = 18,07 kg.

A legnagyobb teljesitmény 109 loer6. A legnagyobb teljesitményhez tartozd
n — 2000/perc fordulatszdm mellett a fajlagos iizemanyagfogyasztis 220 gr/LE6.

Az Orankénti lizemanyagfogyasztds tehdt :

109 - 220 = 23,980 gr = 23,98 kg.
Az elébbiek alapjan a teljesitmény novekedése :
109—89,5 = 19,5 loeré vagy 95-ban kifejezve :
195
89.5
Az iizemanyagfelhasznalis nivekedése :
23:89 — 18:07 = 591 kg, vagy Y,-ban kifejezve :

100 -

= 220/

5,91
=339
18,07 %
Az iizemanyagfogyasztis kihaszndldsa pedig a legnagyobb teljesitmény mellett :

22
100 22 — 679,
33

A jelleggirbék alapjan kittinik, hogy a legnagyobb motorikus teljesitménnyel
torténé iizemeltetés nem gazdasigos, mert a fojtoszelep llitdsival nem tudjuk biz-
tositani, hogy a legnagyobb teljesitmény mellett a fajlagos fogyasztis a legkisebb
legyen. Kedvezé a pélya vonalvezetése tehdt, ha a motor a gépkocsi mozgisival
szemben fellépé ellendllasokat a legkisebb faj-
lagos fogyasztés tartomanyihoz tartozo teljesit ®

A részterhelés tizemanyagfogyasztisvonalai
a teljes terhelés iizemanyagfogyasztdsvonalat
metszik. A metszéspontig a részterheléshez tar-
tozé fajlagos tizemanyagfogyvasztds a gorbék
alapjan 3/, ¢és 14 motorterhelésnél kisebb,
mint teljes terhelés esetén. A metszéspontok

ménnyel tudja lekiizdeni. b, L1
K0 =t 450

h) A részleges terhelésic motor jelleggirbéi. on y &}//4‘1 r;;_;_i__.f_,_ e
Az 5. 4brin hathengeres Maybach O. S. e "/’ :,:h_@.‘::_i_-' / 599 <
gépkocesimotor jelleggirhéi a fajlagos iizem- ‘% 50 //,-/" e dochely “"wi"":
anyagfogyasztas alakulisit a motor killonbozé & E-F[ | | J2l_|
részterhelése mellett dbrdzoljak. Ha a fellépé 3 /l" 1 B
ellenéllésok lekiizdése a sziikséges sebesség mel- & / N
lett nem kivanja a motor fordulatszimahoz tar- o 4
tozd legnagyobb teljesitmény kifejtésct (pl. ‘g\
enyhébb emelkeddénél), akkor a gépkocesi rész- S
terheléssel, t~hat 3/,, 1/,, 1/, ghzzal halad. 00
S
R
>

g .

utan a fordulatszdm novelésével a részterhelés 200
iizemanyagfogyasztds vonalai a toljes ter- goo 200 1600 2000
helés tizemanyagfogyasztis-vonala felett halad- /

nak és meredekfutastak. Miiller idevonatkozo Foraulatszam (n /perc)

kisérleteinek eredményeit az aldbbi tablizat 5 spra. Maybach 0. 8. gépkocsimotor
adatal mutatjik : jelleggarbéi.
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2. tablazal

Az dizemanyagfelhaszndlis alakuldsa Lillonbizd motorlerhelés mellett

Motorigénybevétel 0 0,25 0.5 0,75 1
2 IRODDEI i eon on ik eie gioss 0,12 0,263 0,47 i 0,72 1
BHenPer L. on vk e s 0,125 0,27 0,48 0,725 1
4 HENEOL" .« vo ve v or e v 0,15 0,29 0,49 0,74 1
T T R T 0,23 0,36 0.54 0,75 1

A szamsorok alapjdn 3—4 hengeres motorok esetében az iizemanyagfogyasztis
3/, és1/, részterhelés mellett jobban ki van hasznilva, mint teljes terhelésnél, de
hathengeres motoroknél is csak az !/, részleges terhelésnél mutatkozik 49, arény-
talansig a fogyasztis rovisdra. :

¢) Osszefoglalds.

A gépkoesi a mozgissal szemben fellépé ellendllasok nagysiga szerint a megkivint
sebességgel teljes, illetve részleges motorterheléssel fog haladni.

Térekvésiink, hogy az Gtpalya egyenes szakaszain, illetéleg még a hatarsugdrral
tervezett kanyarulatokban is a gépkoesi a kiépitési sebességet ki tudja hasznilni.
Kzen pilyaszakaszokat tehdt tigy kell tervezni, hogy a fellépé ellendllisokat (emel-
kedési, kanyarulati stb.) a gépkoesi a kiépitési sebesség legjobb kihaszndlisival a
motor legkedvezébb fogyasztisa mellett le tudja kiizdeni. Az erdégazdasigi feltdrd-
utak tervezésénél tehat az emelkedk megvélasztdsit dinamikai szemponthol is meg
kell vizsgilni. i

3. A mértékadé emelkedd meghatiarozisa

A mértékadé emelkedd nagysigit lizemi kivvetelmények hatérozzik meg. Amint
ismeretes, hogy a vasutak mértékadé emelkeddjét a vondanyag sebessége, silya és
vondereje, a gordillé anyag silya, ill. az ellenallisok befolydsoljik, hasonléképpen
a kozati szallitdsnal a mértékads emelkedd megvilasztdsindl a gépkocsik fizemi szem-
pontjait kell érvényre juttatnunk.

A mértékadé emelkedé meghatirozésit az aldbbi lépésekben fogjuk elvégezni :

a) Megillapitjuk teljes terhelés mellett a legkisebb fogyasztis tartoményat a
motor fajlagos fogyasztdsi gorbéje alapjén, s leolvassuk a teljesitménygirbérdl a leg-
kisebb fogyasztishoz tartozd teljesitményt.

b) Meghatirozzuk a legkisebb fogyasztastartoméiny legmagasabb fordulatszamd-
hoz tartozé haladasi sebességet a kizvetlen (direkt) attétel mellett. Kivanatos, hogy a
gépkocsi a mértékadd emelkeddn a kozvetlen sebességfokozattal tudjon haladni és
csak erésen indokolt esetben végezziik szimitédsainkat a hegymenet, tehit alacsonyabb
fokozattal.

Az fgy kiszhmitott sebesség kedvezd esetben magasabb a kiépitési sebességnél,
tehat egyenes szakaszokon a gépkocsi nagyobb sebességet is ki tud fejteni, a hatir-
sugéirig tervezett ivekben pedig a kiépitési sebesség mellett biztonsigosan tud haladni.

¢) Ha a legkisebb fogyasztis melletti sebesség az b teljesitoképessége szempont-
j4b6l megfelels, akkor kiszimitjuk a rendelkezésre 4116 vonéerét. Ha azonban a leg-
kisebb fogyasztashoz tartozé sebesség a kiépitési sebességnél alacsonyabb, akkor a
vonber6t a kiépitési sebesség fordulatszdmihoz tartozd teljesitmény alapjin kell
meghatéroznunk. Ezt a megillapitisunkat az indokolja, hogy a gépkocsiszillitds {6
elényét : a gyorsasigot az észszeriiség hatirain beliil ki lkell hasznélnunk.




AZ ERDO Tom: 1 No. 3—4. 247

d) Egyenletes sebességet feltételezve a vonberék és ellendllizok egyenléségébol
azutin a mértékadd emelkeddt egyszerden ki tudjuk fejezni :
V= Q[(“’ _}' 10 ‘Gm] _!ﬁ ¢ F-v?
V—c' - F-uv,

== (b= 10 - ey
.I Voot S vt e
Em— Tl - S Tk bh.
10 [ Q) ]
Az egyenlethen :
< 90N
V=pn

- — alegkedvezobb fogyasztds teljesitményébél szamitott vonderd kg

/]

v = a legkedvezobb fogyasztds fordulatszdmdval szimitott sebesség (legalibb
a kiépitési sebesség.)

: Dinamikai szemponthél tehit mértékadé emelkedének azt az emelkeddt tekint-
jiilk, amely emelkedén a gépkocsi teljes terhelési motorral, a legkedvezobhb
fogyasztis mellett egyenes palyaszakaszon legalibb a kiépitési sebesség kifejtésével
tud haladni. A dinamikai szempontbol mértékadé emelkedé meghatirozésa a gazda-
sdgos szallitds egyik alapfeltétele és alkalmaziséval az utak magassigi vonalvezetési-
nél fontos iizemi érdekek gyakorlati érvényrejuttatisira nyilik lehetoség.

4. Részemelkedé meghatirozisa
a) A mértékads emelkedénél kisebb emelkedik kivdlasztisa

Ha a mértékads emelkeddnél enyhébb lejtésii szakaszokat kell tervezniink, akkor
a motor azonos fordulatszimmal (tehat allandé sebességgel) részletterbeléssel fog
dolgozni. A mértékadé-emelkedénél enyhébb emelkeddk tervezésénél a részterhelés
iizemanyagfogyasztds-girbéi nytjtanak téjékoztatast. A fajlagos iizemanyagfogyasztis
szempontjab6l kedvezé enyhébb emelkeds alsé hatdra 1/, részterhelés mellett :

e 3
£ = _-[_-;. -*V—_u] 7.
10 Q

Fentiek szerint az enyhébb emelkeddket tehat elsésorban ey és e, hatirok kozitt
igyekezziink megvélasztani.

b) A mértékadiondl nagyobb emelkeddk kivdlasztdsa

A mértékadénal nagyobb emelked¢k alkalmazdsival az utak teljesitoképessége
esiklken. Megallapithatjuk azonban, hogy a mértékadéndl nagyobb emelkeddk alkal-
mazésa vonderdveszteséget nem jelent, tehat a gépkocsi a terhelését a nagyobb emel-
kedén is biztosan tudja tovibbitani. A megnivekedett emelkedén a gépkocsivezeto
visszakapesol alacsonyabb sebességfokozatra és a gépkoesi kisebb sebességgel. de meg-
nivekedett vonderdvel véltozatlan motorfordulatszémmal fog haladni.

Egy sebességfokozat visszakapesolisa utin a gépkocsi széméra kedvezd emelkeds

felsd hatéra :
1L rVe—0e«F-9#
gty
10 Q

Az egyenletbe az alacsonyabb sebességfokozathoz tartozd Vi és vy értékeket
kell behelyettesiteni.

em és e, hatirok kozotti részemelkedék wmegvéilasztasat illetoleg utalunk a)
alatt a részemelkedék megvilasztésival kapesolatban kozolt megfontolasokra.
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L)
e
(s «

5. Az emelkedik tervezési szempontjainak osszelfoglalisa

Az emelkeddk tervezésénél a dinamikai feltételek kielégitésével arra torekediink,
hogy a gépkocsi a kiépitési sebességet a legkedvezobb fogyasztis mellett a legnagyobb
mértékben tudja kihasznélni.

Legyen e;, €3, €3, €n 2% emelkeddk értéke, 1y, Iy, ly, [, az emelkedok hosszlsiga
és vy, Vg, Uy, v, az emelkedékon kifejtheto sebesség, akkor az édtlagos emelkedo :
b fi‘l ll + eg lg + 3313 —I'"-eﬂp; 9

b 4l B {

az Atlagos sebesség pedig, ha ezttal nem vesszilk figyelembe az inditdsi, gyorsitasi.
lassitdsi sebességviltozisokat

o

Ol 4 by £ Uyls o+ taln 10

L+ 41+ I
Ha e, = en 6s v, = vy, akkor a pélya magassigi vonalvezetése dinamikai
szempontb6l kedvezs. Ha képezzilk az alibbi hinyadosokat :

Y=

v Ao
allp o o) PR B g

Viia €

akkor olyan értékeket kapunk, amelyek a pilya vonalvezetésére dinamikai szem-
pontbol jellemzéek. dy és d. kifejezéseket tehit a szallitopalya dinamikal index-
szdménak nevezhetjiik. d, értéke kedvezden az egységnél nagyobb is lehet. mig d.
legkedvezébb értéke egyenls az egységgel.

Ha a pélya hoszszelvényét dinamikai megfontoldsok alapjin tervezziik, akkor
cléremend szémitdsokkal pontosan elkészithetjiik a gépkocsiszallitds fizemi diagramm-
jat. Az iizemdiagramm alapjan a széllitisi idérol, az izemanyagfelhasznilasrol,
a motorigénybevételrél pontos képet alkothatunk magunknak és igy a pélyatervezés
helyességérél szabatos szdmitasokkal tudunk meggy6zodni.

Jelen tanulményunkban szindékosan nem foglalkoztunk az inditds, gyorsités,
fékezés, lassitis Ottervezési vonatkozésaival, tovibbd az esések, ellenesések, a lejt-
menet probléméival és az emelkedék kozotti dtmenetek dinamikai kérdéseivel. Ezek
targyalasit kovetkezé tanulmanyunkban kivinjuk osszefoglalni és egyuttal az erdo-
sazdasigi feltdroutak emelkeddire vonatkozo javaslatunkat is a tovébbiakban kivin-
juk ismertetni. Kétségtelen, uttervezésiink egyik hifnyossiga, hogy a palyavonal
tervezésénél a gépkocsiszalliths dinamikai térvényszeriiségeit szabatosan eddig nem
alkalmaztuk. Ha azonban végigtekintiink dttervezésiinknek az elmilt évek alatt
hekovetkezett fejlédésén, megallapithatjuk, hogy a gyakorlati tervezés helyes irdny-
ban halad. Tervezéink konkrét szallitdstechnikai problémakat feliilvizsgilva igyekez-
tek a gépkocsikizlekedés szaméra legkedvezébb vonalvezetést megkeresni és ezen
torekvésiik is azt bizonyitja, hogy Gttervezéseinknél az emelkeddk, kanyarulatok és
atmenetek, mint 6 tervezési elemek alkalmazisinil a széllitopilya és a gépjarmi-
vek kolesinds kapesolatat kell alapul venniink. Megéllapithaté, hogy a dinamikai
szempontbdl helyes palyatervezés a szallits gépesitésének egyik leglényegesebb
alapfeltétele.
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