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Szovjet tapasztalatok felhaszndldsa vékony ronkék
felfiirészelésekor
BARLAI ERVIN

Szocialista éllamunk nagyardnya épitkezéseihez igen sok faanyag sziikséges.
Ez arra oOsztonozte erdégazdasigunkat, hogy szerfakihozatalit fokozza, aminek
érdekében a szerfa és igy elsdsorban a flirészronkiok méretein valtoztatni kellett.
Az 0] szabvanyok a rinkdk vastagsiginak mérethatdrait lecsokkentették és most
mér az iparra, mégpedig elsésorban a fiirésziizemekre vir az a feladat, hogy a vékony
ronkdket gazdasigosan dolgozzik fel anélkiil, hogy termelékenységiik visszaessen.

Azoké a szovjet kutatoké az érdem, akik a maximilis frészérukihozatal alaku-
lisit tudomdnyos alapokra fektették, hogy ma mér megvan a méd arra, hogy vékony
ronkoket is j6 kihasznédldssal ftirészelhessiink.

A kihozatalszimitisok ismeretes modszereire az jellemzd, hogy meg tudjuk
veliik allapitani a varhato kihozatalt tetszés szerint megtervezett pengebeosztésra.
Arra nézve azonban, hogy a pengéket hogyan, milyen elrendezésben, milyen tavol-
sagi sorrendben akasszuk a keretbe hogy kihozatalunk a termeléssel szemben tdmasz-
tott kovetelményekhez képest ténylegesen maximdlis legyen, nem adnak vilasat.
A pengebeosztds tehdt mindméig a firész miiszaki vezetSjének gyakorlatatél fiigg.
Szovjet kutatok a kihozatalok szdmitisinak médszereivel szemben megalkottik a
kihozatalok rendszerét, ahol a ronk atmérGjéhes viszonyitott fiirésziruvastagsigok
elore meghatérozott értékek szerint helyezkednek el. A pengebeosztis tehit tobbé
nem talilgatisok, hanem szimtani torvényszerliségek eredménye.

Mielott azonban a kihozatalok rendszerének ismertetéséhez hozzikezdenénk
nézziik 4t roviden a kihozatalok szdmitdsinak hasznilatos médszereit.

Ismeretes, hogy a kihozatalok szimitisa Pythagoras tétele segitségével torténik

Ha a ronk 4tméréjét d-vel, az egyes fiirészdruszélességeket sz,, sz, — (stb)-vel, a ter-
melt flirésziruk vastagsigi méreteit v;, v, (sth.)-vel jeloljiik, ezek segitségével a ronk
biitiijén olyan derékszigt héromszoget képezhetiink, amely alkalmas arra, hogy a
flirészelésnél sziikséges kihozatali szimitdsokat elvégezhessiik. Ha ugyanis a flirész-
druvastagsdgokhoz hozzdadjuk a fiirésziru méretéhez jaré tilméretet és a penge
okozta végdsrés szélességét, olyan X, értékhez jutunk, amely két tetszésszerinti penge
egymistol valé tavolsigit adja. Amint létjuk hirom fogalommal &llunk szemben,
ezek :

d = a ronké atmérdje

sz = a flirészéru szélessége

Iy = két penge kizitti tavolsig.

Tekintettel arra, hogy a fiirésziru kialakitdsinal annak oldalai egymassal derék-
szoget, zirnak be, kézenfekvé, hogy a felirt értékek kozotti osszefiiggést Pythagoras
tételével fejezziik ki. Eszerint

d =2

amely egyenlet bérmelyik tagjara megoldhaté. A flrészirutermelésnél haromféle
kérdésre virunk valaszt, éspedig :
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1. Adott méretii flirészdruhoz (pl. gerendikhoz) megfelelé 4tmér6ji ronkat kere-
siink. Ekkor az egyenletet elébb felirt alakjdban hasznéljuk.

2. Milyen szélesen esnck az egyes finészarudarabok meghatérozott fiirésziru-
vastagsigok és ronkdtmérd esetén? Ilyenkor az sz értékeket keressiik, amire az

sz = Yd2— X2

asszefiiggés ad valaszt. (A ¥, értéket ez esetben a keresett szélességnek megfeleiéen
kell megdllapitani.)

3. Valamely rénkd felftirészelésekor a szélsd pallok legkisebb szélességi mérete
meghatirozott. Kérdés, hogy adott ronkitméré esetében mekkora tévolsigra lehet
az a két flirészpenge, amely a keresett szélességii pallk keskenyebbik oldalit fogja
kiftirészelni? Erre a képlet harmadik alakjit hasznaljuk :

B, =Y E—

A szdmitisos modszer meggyorsitisa végett grafikus médszereket is hasznilnak. Az
erre a célra késziilt nomogrammok szerkesztésénél azt az azonossigot haszniltik fel,
amely a kozépponti kor analitikai egyenlete és Pythagoras tétele kozott 41l fenn.
A kozépponti kor analitikai egyenlete ugyanis

a? = b? | ¢?
megegyezik Pythagoras tételével. Nyilvanvalo, hogy ezt az isszefiiggést
Ty = Vd? —s2?

alakban is felirhatjuk. Alland6 d és véltozé sz értékek behelyettesitésével és a nyert
3, értékeknek koordinita rendszerben valé édbrézoldsival negyed korivet kapunk,
mely a felvett d 4tmérének felel meg. Ehhez a d értékhez tartozd sz és Zy-értékeket
az ordinitan, illetve abszeisszdn kozvetleniil leolvashatjuk. Ha a nomogrammot az
asszes eléforduld d értékekkel megrajzoljuk, akkor a szdmitdsos modszerrel ellentét-
ben minden eléfordulé kérdésre kozvetlen leolvasdssal kapunk vélaszt Ha a nomo-
gramm léptéke elég nagy (pl. az cm-es léptékben késziilt), akkor a leolvasis pon-
tossiga megfelel a flirészelésnél megkivianhaté mértéknek.

Ezekkel az osszefiiggésekkel a kihozatalok szdmitésihoz sziikséges Osszes mére-
tek meghatdrozhatok. A kihozatalt a méretek ismeretében a

k=100 i
o R
osszefiiggés adja, ahol F a ronkbol kivigott flirésziru légszéraz 4llapotra dtszémitott
szelvényteriilete, B pedig a ronk kozépatméréjével képzett korteriilet. Az eredményt
9%-ban kapjuk.

Kiilonos figyelmet érdemel az a koriilmény, hogy szélezett flirészéru termelése
esetén a flirészaru szelvényteriiletének szdmitisakor d a ronk csticsitmérdjét jelenti,
mert a kiftirészelheté szelvényteriilet nagysigit a ronk legvékonyabb mérete szabja
meg. Szélezetlen flrésziru szelvényteriiletszimitdsakor ellenben a kozépitmérdt
hasznéljuk d értékként, mert a szélezetlen flirészéru szélességének mérése hosszkozé-
pen torténik. Az R érték meghatirozésakor ellenben mindkét esetben a kizépatmérot
vesszitk szdmitdsba, mert a ronkot kozépen mérik. Es ebben rejlik ennek a médszernek
a fogyatékossiga.

A kihozatalok szamitdsinak szokdsos moddszere ugyanis alapjiban véve egy-
siki, két dimenzids rendszer, mert a szdmitdsokat egy sikban végzi, az eredményeket
teriiletegységben kapja (cm?) és ebbél kivetkeztet a kobtartalomardnyokra, a szdmi-
tdst azonban oddig nem futtatja fel. A ronk vastagoddsit csak annyiban veszi figye-
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lembe, hogy a d értéknél csicsitmérst (szélezetlen fiirésziru esetén itt is kozépit-
mérét) az B értéknél kozépatmérot haszndl. Igy mar a szémitds modszere olyan,
hogy hibaforrdsokat hord magiban.

Feldmann szovjet tudds volt az, aki a szdmitisnak ezt a hibajit nemesak hogy
kikiiszobolte, hanem megalkotta azt a szdmitdsos modszert, amely meghatirozza.
hogy milyen pengebeosztisok mellett érjitk el kiilonféle vastag romkok felffirészelése-
kor a maximélis kihasznilist. Szimitésait Sapiro szovjet tuddés nomogrammokban
fejezte ki. Igy sziiletett meg a Feldmann-Sapiré rendszer, az elsd olyan rendszer,
amely a ronkok felftirészelését tudoményos alapokra helyezte.

Feldmann kiindulva abbdl, hogy a rink alakja forgé paraboloid, melynek egyen-
lete 4 = 2pa, differencidlszimitisokkal meghatirozta a korbe rajzolhatéd legnagyobh
teriileti derékszogili négyszigeket. Megéllapitisai az aldbbiak :

1. A korbe irhaté legnagyobb négysziig a négyzet. Ha birmely kirbe négyzetet raj-
zolunk, annak oldalhossza az &tmérd hanyadaval kifejezve 0,707 d, kikerekitve 0,71 d.
(A 0,707 érték az a®> =92 412 =212 a=V2-r=14147 = 0707 d osszefiiggés-
bél adédik.)

2. A korbe irt négyzet négy oldalin négy korszegmens marad vissza. Az ezekbe
berajzolhatd legnagyobb teriiletii négyszig 0,1'd x 0,43 d méretd.

Ebbél kifolyélag Feldmann a ronkiket olyan ovezetekre osztja, melyek meg-
felelnek szamitésai eredményének, éspedig :

1/0,1d  1/0,71d 1/01 d,
vagy 1/0,1d 1/0,14d 1/043d 1/0,14d 1/01d

A termelend6 flirészérut ezekbe az Gvezetekbe helyezi el, mégpedig meghati-
rozott rendszer szerint a vastagsigokat a rink széle felé csokkentve,

3. Rendszerével nem maradt meg az egysik( kétdimenzids modszer mellett,
hanem &ttért a hiromdimenziés mdédszerre, szamitdsait nem felilletre, hanem volu-
menre vonatkoztatva végzi. Hzért a ronkot a cstesszelvényen annak fm-enkénti
vastagodisa alapjan két f6 ovezetre osztja, éspedig a Pythagorasi és a sudarléssigi
zomdra. A Pythagorasi zéna szélességét a

P=)y1-6d2—0-5D*
képlettel hatirozza meg, ahol d = a ronk cstcsitméréje, D = a rionk téatmérdje.
A Pythagorasi zondbol kikeriilo flirészérut rénkshosszban hagyja, ellenben a sudar-
16sségi zomabol esét eldarabolja. Az eldarabolis mértékét ugyanesak a frészirubol
nyerhetd legnagyobb feliiletek elvének érvényesitésgvel hatdrozza meg, és erre a
célra a kovetkezo képleteket -hasznilja :

Ha a flrésziru keskenyebbik oldala parabola alaki, akkor

h : l
=2l
ha pedig csonka parabola alakd, akkor

3 A b2l
s Bl 6“2622_6122
Ezekben a képletekben :

I = a farésziru hossza a parabola cstesitol a ronkvégig,

h = a levigandé hossz a parabola cstesitol,

Jy = a hosszlisig, melyre a szélezetlen deszkit le kell roviditeni,
b, = a szélezetlen deszka szélessége a estiesndl a keskeny oldalon.
by = a szélezetlen deszka szélessége a t6nél a keskeny oldalon.
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Feldmann rendszere, melynek alapjait 1932. évben rakta le és amelyet mint
emlitettiik Sapird nomogrammokban dolgozott ki, hosszi vitdt inditott meg. Elso-
nek Titkov cafolta ennek a rendszernek a helytdllosdgit 1939. évben megjelent a
sMaximilis kihozatalok alapelvei¢ cim@i munkéjdban. Szerinte a matematikai maxi-
mumnak alapelvként valé elfogadéisa a deszkik vastagsigi méretének a megengedett
mérethatirokon aluli differencidlédésihoz vezet, amit a gyakorlatba nem lehet
itvinni, mert a termelés céljival ellentétes. Uj rendszert azonban nem allitott fel.
Vlaszov osztja Titkov felfogisit és a gombfikat hét vastagsigl csoportra osztva,
grafikonokban fejezi ki a — szAmitdsai szerint — legjobb kihozatalok pengebeosztdsait.
(sodalatosképpen azonban az 6 rendszerével szimitott eredmények egészen koze-
allanak Feldmann és Sapiré eredményeihez. Gutermann elfogadta Feldmann rend-
szerét és korrigilta Feldmannak, aki nem volt fatechnologus, azt a hibdjit, hogy a
réshéségek szamitdsat elhanyagolta és a vessteség megillapitdsindl foleg a széle-
zési veszteségre tdmaszkodott. Rendszerét téblizatokba foglalta. Kiilon érdekessége
rendszerének, hogy szdmértékeit tobbnyire a rink dtméréjének hinyadosiban
fejezi ki.

] Az emlitett vendszereknek az elméleti alapja feltétleniil helyes és igen magas
kihozatalokat eredményeznek. A gyakorlatban azonban mégsem terjedtek el, ami-
nek az okal a kiovetkezok voltak :

1. Altaldban a gyakorlat szdmara bonyolultaknak bizonyultak. Pl Feldmann
szamitésait Sapiré nem kevesebb, mint 210 nomogrammban volt képes csak kife-
jezni, és bir ezek a nomogrammok a nomogrammszerkesztés valosigos remekmivei.
azokat a gyakorlat mégsem tudta dtvenni.

2. Jellemzéjiik a sok vékony méret és ebbél kifolydlag a sokftirészesség. '

3. A sz8lsd deszkik szélessége sokszor az eléirt szabvanyméretnél (pl. 10 cm-nél)
kevesebb. .

4. A szélsé deszkik eldarabolisa a szémtalan variici6 lehetosége miatt a gyakor-
lathan egyéltalaban nem volt megval6sithato. s

Ezeket a hitrinyokat Obrazcov kiiszobolte ki, akinek mind a gyakorlati, mind
az elméleti felkésziiltsége meg volt ahhoz, hogy a kérdést a megoldishoz kozelebb
vigye. Rendszerét 1950-ben Moszkvaban megjelent »A kihozatalok rendszere« cimi
kényvében tette kozzé és az gyakorlatiassigindl fogva a Szovjetuniéban gyorsan el
is terjedt. Alapjaban véve elfogadta Feldmann elveit, de a vastagsigi méretek meg-
illapitdsit a fivészek szdmatdl tette fiiggévé. Rendszerének jellemzdi a kovetkezdk :

1. Ey-n beliil esé frészarubdl szimitja az »alapkihozatalte, azonkiviil széldesz-
kikat nyer.

2. A Pythagorési 6vezet meghatdrozésit Feldmann képletével végzi, de a Ly
értékeket gy vélasztja meg, hogy csak a Ey-n belill esé két deszkit kell lerviditeni.

3. £t tgy képezi, hogy a szélsé deszkik szélessége a cstesitmérén legalibb
100 mm legyen.

4. A ‘szélsé deszkdk lerdviditésének bonyolult rendszerét leegyszerisiti €és a
lerbviditést vastagsdgonként kozos nevezére hozza. Ezen az alapon a 13 mm v,
deszka hosszit 2 m-ben, a 16 mm-esét 2,50-ben, a 19 mm-esét 3 m-ben allapitja meg.
A vastagabb deszkékbol 1 métert darabol le.

5. Kihozatali rendszerét deszkapéronként épiti fel. Elonyben részesiti a piratlan
szami flirgszaru termelését, mely zartbeld kozéppallot eredményez. A kozépso
pallot kivigasnak, a mellgle kikeriilé deszkékat (pallokat) elsé, mésodik, harmadik
sth. deszkapirnak nevezi. A vastagsigok képzése igy a miikodé fiirészlapok szdménak
fiiggvényeként jelentkezik.

6. Az alakszimot (1 em/fm), réshéséget (3 mm) és talméreteket (kb. 3—3,5%)
allandé értéknek veszi fel, de iigyel arra, hogy engedményeiben a fiirészelés pontossigt
hatarain belil maradjon.
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7. Rendszerének rugalmassigira vall, hogy a kivigisok vastagsigit nem koti
meg. A kivigis melletti dvezet szélességének meghatirozisira a

d—b—30
i 9

képletet hasznilja, ahol v az dvezet szélessége, d a gombfa csesitmérGje, b a kivigds
vastagsiga. Az fgy nyert ovezetet a flirészdiru vastagsiginak fokozatos csokken-
tésével a kifeszitésre keriilo pengék szdmihoz mérten szabvinyméretekre osztja.
Vékonyabb méretek termelésénél tobb pengét akaszt be.

Sajnos, nem foglalkozhatunk bévebben ezzel a kivalo rendszerrel, amely az elmé-
letet a gyakorlattal olyan szerencsésen koti dssze. Meg kell elégedniink az alapelvek
ismertetésével. Vonjuk azonban le ennek a rendszernek a tanulsigait.

Elsé tanulsiga az, hogy a firészirutermelés technol6giaja eredményesen tovabb-
fejlesztheté és a mi viszonyaink kozott a fatakarékossig szempontjabol erre igen
nagy sziikség van. Obrazcov rendszerét valtozatlanul nem vehetnénk af, mert eltérd
szabvinyméretekre késziilt. De alapelvei rendelkezésiinkre édllanak.

Mésodik tanulsiga, hogy a vékony rinkokbol valé fiirészarutermelés figye kiho-
zatal szempontjibél korintsem reménytelen. Ha ugyanis Feldmannak az atméré
héanyadéban kifejezett négyszogeit vessziik, amelyeket a fiirészirutermelés alapjai-
ként jelolt ki és ezeket a kor teriiletéhez (a rénk keresztszelvényéhez) viszonyitjulk,
akkor azt fogjuk tapasztalni, hogy a viszonyszimok &llandé jellegliek (63,6% +
+ 21,9%) és fiiggetlenek a kor atmérsjétol. Ez nagyon biztaté jelenség, mert ebbél
az kovetkezik, hogy a vékony ronkdk firészelésénél a kihozatal visszaesését nem
*a szélezésnél elballo veszteség okozza, amely pedig szdmszertien rendszerint a vesz-
teség magyobb részét jelenti, hanem az, hogy a réshoséget nem tudjuk ardnyosan
csokkenteni. !

Ha tehit vékony ronkjeinket a Feldmann-Obrazcov dltal kijelolt utakon haladva
fogjuk felfiirészelni és emellett gondunk lesz arra, hogy a kisebb igénybevételnek
megfelelden lehetleg vékony pengéket haszndljunk, tovibbé a szilkséges minimélis
terpesztéssel flirészeljiink, akkor a jé eredmény nem maradhat el.




