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Foldi fényképmérés az erdogazdasag szolgilatiban

TESZARS GEZA ES SARKANY JENO

A fényképmérés akkor nyerhet gyakorlati értéket valamely gazdasagi égban,
ha ki tudja elégiteni a sziikségparancsolta kovetelményeket, vagyis alkalmazésa
esatén kevesebb munkival, tehat kevesebb koltséggel ugyanazt, vagy esetleg jobb
eredményeket érhetiink el, mint az eddig alkalmazott eljarisokkal. Természetesen
a gazdasigossignak megitélése nem konnyid feladat, mivel minden 1) eljérdsnak
megvannak a hibdi, amiket a gyakorlatnak kell idék folyamén lecsiszolnia, tovébba
G eljardsok j munkaeszkizik bedllitdsat teszik szitkségessé. Igy a gazdasigossig
még hosszt ideig vita targyat képezheti.

A fényképmérés ezideig fokép térképezési irinyban fejlédott. Az erdészet is
nagyon kordn meglatta a fényképmérés fejlodési lehetGségeit. Hazénkban pl. az Erdd-
mérnoki Féiskola az elsd volt, ahol a fényképmérést orarendszerinti targyként tani-
tottdk. Janké Sindor Fotogrammetridja az elsé magyarnyelvii szakkonyv és a besz-
tercebanyai gerebrdl késziilt fotogrammetriai felvétel az elsé fényképmérési munka
volt hazinkban.

Mig nélunk erdészeti vonatkozashan megalltunk az elméleti képzésnél, kiilfoldon
az erdégazdasigok gyakorlatilag is kezdték alkalmazni a fényképmérést, eloszor tér-
képezésre (fokép tereprajzi térképek készitésére), de egyidejiileg felmeriilt a kivinalom,
hogy a fényképek segitsigével meghatirozzik az 4llomény fatomegét is. A térképezésre,
valamint az dlloményok attekintésére a légi felvételek bizonyultak a legalkalmasabbak-
nak, a fatbmeg meghatirozisinil azonban mutatkoztak nehézségek, mivel a légi
felvételrél csak koronadtmérdt és famagassigot lehetett mérni és ezekhez a mérések-
hez is precizios kiértékeld eszkozoket kellett felhaszndlni. Az igy nyerheté adatok
onmagukban még csak tdjékoztaté jellegliek és a fatomeg pontosabb szdmitdséihoz
elengedhetetleniil szikkség van a mellmagassigi 4tméré ismeretére is.

Szdmos kisérletet végeztek el arra vonatkozéan, hogy képletszeriien megélla-
pitsik a koronadtmérs, famagassig és mellmagassigi atmérd kozotti vsszefiiggéseket.
Mint egyik legtijabb ilyen vizsgalatot, emlithetjiilk dr. Halajnak, a szlovikiai ele-
gyetlen licfenyvesckre végzett vizsgilatait, melyeknél a koronadtmérd, famagassig
és mellmagassigi 4tmérd kozott a kovetkezé dsszefiiggést dllapitotta meg :

X, — - 4,997 + 62123 X, + 0,1086 X; — 0,04705 X, + 4,9088 X,

A képletben X, jelenti a mellmagassigi 4tmérét centiméterekben, X; a koronaszé-
lesssget méterben, X3 az 4llomény dtlagmagassigit méterben, X, az éllomény korit,
X, az dlloményzarodas abszolat értékét.

Ha meggondoljuk, hogy pl. elegyes lombélloményokra még ilyen nehézkes képlet
sem volna elegendé az Osszefliggés megdllapitésira, azonkiviil 1:5000 — 1:10000
fényképeken mér nehéz a korondkat elvilasztani, valamint a famagassig mérése —
akér drnyékbol, akir a lebegd indexnek a koronacsiesra és a talajra valé allitdsival
torténik — elég nehézkes, kézenfekvéonek litszik a megoldds, hogy a légi felvételeket
foldi merési eljardsokkal kombindljuk.

A légi felvétel biztositand egy nagyobb teriilet dttekinthetéségét, réla megilla-
pithatndnk, hogy milyen nagysigii teriileten dllnak egyontetl &lloményok, tovébba
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a légi felvételekrl kijelolhetnénk a foldi felvételek helyét. A foldi felvétel helyének
a légi kép alapjén torténd kivilasztisdval elérhetnénk, hogy egész kevés foldi fel-
vétellel is j61 megfognénk az dlloményt, vagvis a legval6szin(ibb 4tlagot nem szédmos
mérés alapjdn szdmitva, hanem a légi felvétel alapjan kivilasztva kapnink meg.
Foldv mérésy eljdardsként a hagyoményos probateres eljarisokon kiviil haszndl-
hatndnk foldi fényképfelvételeket is, igy az dllomdny belsejében késziilt felvételeket (1. dbra)
és szegelyfelvételeket (2. dbra), melyekrél egyszerii eszkozokkel és egyszer(i eljira-
sokkal megillapithatnink az dllomany éatlagit képezé torzsek jellegzetes adatait,
igy : atmérd, famagassig, alaki viszony, szerfaszizalék stb. Ezeken kiviil a foldi
felvételek az iizemi igazgatds és nyilvintartds jelentés megkonnyitését is eredmé-
nyeznék azéltal, hogy mint a részletes erdéleiris fénykép-mellékletei, az egyén rovidre-

1. dbra, 2. dbra.

szabott és sokszor igen kiilonbozé véleménye helyett a fénykép targyilagossigival
mutatnik be a felvétel idépontjiban az alloményt és megadnak a lehetdséget az
utokor szdméra, hogy a foganatositott munkékat elbirilja és okuljon azokon.

Tovabbmendleg :  addig is, mig a nagyobb beruhdzdst igényld légi felvételek elké-
szithetok lesznek, mdr eqyediil a foldi felvételek alkalmazdsa is az erdémérniki munka
jelentos fejlodését eredmenyezné.

A foldu felvétel eszkize és elkészitése

Ahhoz, hogy a fényképekrdl méréseket végezhessiink, térhatasi. 4. n. satereo-
Jelvételeket kell késziteniink.

Erdogazdasigi célokra hasznosithato-
felvételeket leggazdasigosabban rovid-
bézisi sztereofelvevo szerkezettel készit-
hetiink el (3. dbra), melyet kivetkezd-
képpen allithatunk ossze: egy egyszerii
kisfilmes fényképezogépet — hézilag is
konnyen eloallithaté — befogbszerkezet-
tel latunk el. hogy ennek segitségével
fényképezoallvinyra szerelt  vizszintes
sinen eltolhatd legyen.

A sin képezi az alapvonalat, melynek
baloldalin elkészitve a felvételt, a befogt-
szerkezetbe szerelt fényképezégépet 4tt6l-
juk a misik végpontba és ott elkészitjilk
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a masodik felvételt is. A szerkezet dobozlibellival van ellitva, melynek segitségével
az optikai tengely vizszintes. illetve a filmsik fiiggoleges helyzete biztosithato., Lénye-
ges kivetelmény a késziiléklkel szemben, hogy a befogészerkezet kinnyen esusztat-
hat6, de emellett szabatos vezetiésii legyen. mert a bal- és jobbfelvétel optikai tenge-
lyének parhuzamossiga csak gy biztosithato. Mint latjuk, ilyen szerkezet eléallitasa
a mindennapi élethen hasznélatos fényképezdgépen kiviil alig ]elent kiltséget, a fel-
vétel gyorsan elkészithet6. valamint a felhaszndlt kisfilm is olesé.

A fényképadta meévesi lehetiségek: és eljardsolk
b

Térhatast felvételnél — mint tudjuk — a tirgyak természetbeni mérete X = —
- p
3 ’ . s - - P . : s s z
és a tdrgynak az alapvonaltél mért tdvolsiga 7' — £ f képletek szerint szdmithatok.

b

mely képletekben »b¢ jelenti az alapvonal (bdzisvonal) hosszat, melynek két vég-
pontjarol késziilt a felvétel. »az« jelenti a targynak megfeleld fényképi méretet ; »f«
a felvevé kamara fokusztivolsigit, wpe pedig a sztercoszkopikus parallaxist, vagyn-
azt az értéket, amennyivel egy tereptiargy képe tavolabb van az egyik képen a kizép-
vonaltol (fiiggdleges f6irdny), mint a masik képen.

Osszefoglalva :  Ahhoz, hogy a fénykép alapjin természetbeni méreteket haté-
rozhassunk meg, ismerni kell az alapvonal (bézisvonal) hosszit, a felvevé kamaia
fokusztdvolsigit és a fényképral le kell mérni a térgy képméretét, valamint a meg-
feleléd parallaxis értékét.

A fényképi méretek levételéhez legeélszeribb mérémikroszkopot haszndlni, mely
500 Ft-os drdval nem jelent koltséges beruhdzist és egyéb célra is jol hasznalhato.

A parallaxig értékének meghatirozisa legegyszertibben térlaté mitszer (titkris
sztereoszkop) és megfeleld parallaxis-mikrométer segitségével torténhet. Ha ilyen
miiszer nem #ll rendelkezésiinkre, gy a kovetkezéképpen jarhatunk el :

Az egyik képen korzonyilasha vesszitk a kivant torzs valamely széle és a finy-
]-.opuvl kozotti tavolsigot. Bzt dtszarva a masik kép megfeleld helyére, a »p« érték
mar egyszeri hosszmérd eszkozzel mérhetd.

Nagyitott képek esetén a fényképi méretek a nagyitis ardnydban névekednek.
Pl. négyszeres nagyitis esetén a fényképi méretek, beleértve a parallaxis értékét és
a fokusztavolsig értékét is, négyszeresre novekednek. Ebbél kévetkezik az is, hogy
nagyitott képekrdl levett értékekkel is az elébbi képlet szerint szdmolunk.

Egyébként a nagyitott képet a fényképi méretek konnyebb osszehasonlithato-
sdga végett gy tekinthetjitk, mint annyiszor kozelebbrol késziilt felvételt, ahany-
8zoros a nagyitds, .

A szegélyfelvetelek: elkeészitése és kiertékelese

Szegélyfelvételekot ott lehet késziteni. ahol az dllomany egyontetl és a szegily
— figyelembe véve a szélsd fik hizonyos foka erdsebb névekedését — hiven klfe]ez.l
a belsébb részeket is, tovabbi megvan a felvételek elkészitéséhez sziikséges 60-
100 m szabad rdlatasi lehetoség. Az igy felvett negativrdl négyszeres nagyitasi méso-
latot célszerti késziteni, ezen az Abrazolt fik méretei akkorak lesznek, mintha a fel-
vételt 15—25 m tévolsagbél készitettiik volna. Kiértékelés szempontjabol tehdt a
15—25 m-ig terjedé felvételi helyeket kell vizsgilat targydva tenni. A 4. dbran kozolt
grafikonon f = 5.8 em mellett 10—15—20—25—30 m-r6l késziilt felvételek esetére
mutatjuk be a természetbeni méretek és a fényképméretek kozotti osszefiiggéseket.
Lé,thatjuk hogy minél kozelebbrél késziilt a felvétel, annél kisebb pontossiggal kell
mérni a fényképi méreteket, hogy az dtmérd meghatarozésanél azonos — (pl. 3 em-€s)
— pontossagot érjiink el. Altalaban a 25 m koriili felvételi helyen a fényképi méreteket
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0.06--0.,08 mm pontossiggal kell mérni és itt méar elengedhetetlen a mérdémikroszkop
hasznilata. A grafikonbol azt is lathatjuk, hogy kis képméreteknél (0,6 mm. grafi-
konon vastagabb vizszintes vonal) midon a sugdrsor még nem til szétdgazd, azaltal,
hogy 5 m-rel eltéré tivolsdgi fokot vesziink, az 4tméré meghatarozdsiban 5 em hibat
kovetiink el.

Ebbél azt a fontos kivetkeztotést vonhatjuk le, hogy a fényképi méretektdl
fiiggoen, bizonyos mélysigig nem kell minden egyes tirzsre kiilon parallaxisértéket
meghatarozni, hanem kozépparallaxisérték haszndlatival is megfelelé pontossigot
érhetiink el

Szegélyfelvételeknél a tirzsek kiillonbozé tavolsiga addédhatna egyrészt onnan,
hogy az alapvonal, melyrél a felvétel tortént, nem parhuzamos a szegély szélével.

Az alapvonal — a sziiksiges szimitasi élességen beliil — pérhuzamossa teheté a sze-
fénykeépi &
méret ol
mm
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gély szélével aziltal, hogy az allviny ledllitisa utdn segédmunkasunk derékszigi
szogtzG prizméaval felkeresi dllispontunk talppontjit a szegély szélén, akkor az
alapvonalat képezo sinnel egyiitt addig forgatjuk el gépiinket. mig a munkés a keresé
kizepébe keriil.

A torzsek tévolsigi differencidja adodhat tovibbi onnan, hogy bizonyos mély-
ségig latunk a szegélybe. Bz altaliban az dllomany sfiriségétdl fiiggden 5—10 méter,
Ha a lithatoé szegélysiv kozépmélységii helyére dllapitjuk meg a parallaxisértéket,
s ezzel szamitjuk valamennyi torzs természetbeni mértékét, gy az elézék szerint
még a legkizelebbi. illetve a legtavolabbi tirzsek szdmitdsianal sem kovetiink el
nagyobb hibat. mint 5 cm.

A kozépparallaxis értékének meghatirozisit a fatomegszamitas modjatol fiiggden
kétféleképpen végezhetjiik :

L. Fatomegszimitdas légi felvétel alapjdn foldi felvétel-kiegészitéssel. A légi felvéte-
leken kijeloliink egy megfelelé nagysiga probateriiletet és leszdmoljuk a rajta allo
torzseket. A torzsek jellegzetes adatait (Atmérd, magassag, alaki-viszony stb.) a foldi
felvételekrol mérjiik le, a természetbeni méretek szimitésihoz sziikséges kozépparal-
laxist pedig a kovetkezoképpen hatdrozhatjuk meg: A lathaté szegélysiv kozép-
mélységii helyén kivilasztunk egy jol lithato torzset és a konnyebb azonositds végett
(pl. jelzdszloval) megjeloljiik. Erre a torzsre elvégezzilk a parallaxisérték mérését
(egyszerii hosszmérd eszkozzel) és ezzel az értékkel szamitjuk a szegélyben 4ll6 isszes

Gk
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tiirzs adatait, majd kébtartalmat. Megfelelo kozépértékek képzése utéin pedig szamit-
hato a probatér fatomege.

2. Fatomeg-meghatdrozds eqyediil foldi felvétel alapjin. A teriilet nagysigit,
melyre a szimitott fatémeg vonatkozik, a foldi felvétel alapjén allapitjuk meg a
kivetkezé modon : Tiikros sztereoszkop alatt megvizsgiljuk a szegélyrésat és kivalasz-
tunk két-két (esstleg tibbet is lehet) olyan torzset, melyek altal alkotott képzelt
egyenesek a szegélysav elsd és hatso szélvonalit alkotjdk. Ezekre a torzsekre meg-
hatérozzuk a parallaxis-értéket, majd kiszdmitjuk a tirzsek éltal kijel6lt rész terilletét.

Ezutdn ugyancsak a tilkros sztereoszkop segitségével eldontjiik, hogy mely
torzsek esnek a szélvonalak kizé és ezeknél lemérjik a fényképi méreteket (Atméro,
magassig). A kapott adatokat megszorozva a négy szélsé torzs parallaxisainak kozép-
értékébdl szamitott - o szorzotényezével, kapjuk az egyes torzsek természetbeni
méreteit. b
A szamitast legegyszeriibben logarléccel végezhetjitk. a tolokét bedllitva a i

értékre, gyorsan leolvashatjuk a természetbeni értéket.

; T,
Még gyorsabbi tehetjiik a szdmoldst aziltal, hogy a tolokdt 0.885 . - . értékre
P

; . ’ b
allitjuk, ekkor a fényképméreteknek megfelelé helyen leolvasva, nem d = — x, hanem
: 3 »

\/TZ d értéket olvasnank le.

Ha mostan a szin segitségével nem az alsé, hanem a felsé skilin olvasunk le,
kapjuk az elsé leolvasis négyzetét, vagyis

7T
d2. — -et,

ami viszont egyenld az atméréhdz tartozd kirlap teriiletével.

Az dllomdny belsejében késziilt felvételek

Alloményok belsejében, ahol a felvételi tavolsig lényegesen kisebb. mint a
szegélyfelvételeknél volt, célszerd a felvételeket nagy latoszogi objektivvel késziteni,
hogy még magasabb dllominyok esetén is kapjunk famagassigokat a fényképen.

A kiértékelésnél a teriiletmeghatérozis hasonl6 elvek alapjin torténhet, mint azt
a szegélyfelvételeknél littuk, azonban a nagyobb parallaxisértékek miatt a meg-
hatdrozds lényegesen konnyebb és pontosabb. A természetbeni méretek meghatd-
rozisa nem torténhet kozépparallaxisérték felvételével, itt mar minden egyes tirzsre

; ; : it
nézve kiilon kell megéllapitani a parallaxisértéket, illetve a megfelelo — szorzoténye-
. »

zot, ami a kiértékelést igen hosszadalmassa tenné.

Megfelelé mikrométer alkalmazisa, melyrél kizvetlen az dtméré természetbeni
értékét olvashatjuk le, a kiértikelést igen meggyorsithatja, s eziltal a fényképmérést
gazdasigosabbi teszi az eddig alkalmazott eljardsndl.




