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Erdei feltaré utak kanyarulati viszonyainak egyes kérdései

PANKOTAI GABOR

Az erdbgazdasigi feltard utak teljesité képességét az alkalmazott bur-
kolat mindségén, a pilya szélességén és a lejtviszonyokon kiviil leglényege-
sebben a kanyarulati viszonyok hatdrozziak meg. A mérnsk feladata, hogy
a kanyarulati viszonyokat a teljesitCképesség érdekében olyan médon ter-
vezze meg, hogy a kivitelezési koltségek az elért eredménnyel aranyban
4lljanak. Tébbnyire igen nehéz terepviszonyok kozott épiil6 atjaink terve-
zése alkalmaval a végletekig ki kell haszndlni a kis kanyarulati sugarak
adta lehetdségeket, amellett azonban iigyelni kell arra, hogy ez ne valjék
a kés6bbi haszndlat folyaman sziik keresztmetszetté. A hatiarvonalat az
Erdérendezési Intézet dltal kiadott »Utasitas« kijeloli. Alabbiakban azokat
az elméleti megfontolisokat kivinjuk ismertetni, amelyeknek szellemében
az »Utasitis¢ ide vonatkozo része elkésziilt.

a) A jdrmdi sebessége az tvben

A jérmfiire az ivben — mint tudjuk — ropité erd hat. Hogy ennek
hatdsat mérsékeljiik, a palyat az iv kozéppontja felé lejtdsen képezziik ki.
Ezt a lejtét a tovabbiakban oldalesésnek nevezziik, amelynek lejtszoge : a
Mértékét a lejtszog tangensében vagy 9,-osan szokds megadni. Szdzalé-
kos nagysdgat a kozutak tervezésére kibocsatott »Iranyelvek« az aldbbiak-
ban irjak eld :

Ha a kanyaru-

lati sugar:  10—100m 101—150m 151—200m 201—300m 301—500m
akkor az

oldalesés q : 8% 7% 6% 5% 4%,

500 méter folott 39,. A jarm@ helyzete az ivben az 1. sz. dbra szerint alakul :
(lasd a 35. oldalon)

Legyen a jarmii stlya: Q kg a sebesség : vm/sec = %{L
A jarm{ tomege : M= Q = il .
g  98lmpgec?
A kerékabrones és a burkolat
kozott fellépd keresztiranyh
strlodas tényezdje : f=0-2—0,3, Sarl6dd ers : ¥ kg
s o ” .M-vz o
Ropité erd : C= 3 kg A kanyarulati sugir: 8

Oldalesés mértéke: q
Az 4bra szerint {rjuk fel az egyensulyi helyzetet :
3 ~a
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Ci,=@Q+F = @, + (Q; + C,) f megfelelé behelyettesités utan €'+ cos « =
=Q-sina+ (Q-cosa (- sina) f az egyenlet mindkét oldalit € -cosa-val
osztva és C értékét behelyetiesitve a sebesség
e
1+4q-f
Mivel q kis érték : 003—0.08 és fis kiesi: 0,2—-0,3, az f-q érték elha-
nyagolhaté. A nehézségi gyorsulis értékét behelyettesitve és a sebességet
km /6rara dtszamitva :

ViIn :geel = Vg -8

_ Vkmjéra = 11.3)/f - q-V 8 (1.)
Legyen 11.3 Vf + q = n, a sebesség altalancs egyenlete az ivben :
Vkm/éra = nl/'S (2.)

Ha f= 02 és q = 0,08, n = 11,3} 0,28 = 6, vagyis Vkm/éra =6} S.
Ez az eset forog fent kéburkolata feltaro utjainknal is. Ha tehdt egy kanya-
rulat sugara 25 m, a jarmi rajta keresztiil ¥ = 6}/ 25 = 30 km/6ra sebes-
séggel haladhat.

Az egyes tutpalydkat valamilyen meghatarozott sebességre szokds mére-
tezni. Bzt a sebességet Lkiépitési sebességnek nevezziik. A kiépitési sebesség
nagysagat a palya burkolatinak mindGsége, az alkalmazott gépjarmii tipusa,
a helyi id8jarasi viszonyok, az utpalya kivant teljesit képessége és az tizem-
biztonsdg kivetelményei szabjak meg. Mindezeknek figyelembevételével
feltard utjainkat kétféle kiépitési sebességre tervezziik :

I.0. feltaré Gt 6 m széles korondval 4,5 m burkolattal 60 km/6 és
II. 0. feltaré at 4,6 m széles korondaval 3,0 m burkolattal 40 km/6

Mig a vasiti vontatasndl a vonderd nagysiga a vontatandd teherhez képest
kisebb, addig a gépkoesindl ez az érték lényegesen nagyobb. Ez azt jelenti,
hogy a gépkocsi sebességét joval révidebb uton tudja felfokozni, mint a
vasati jarmi. (A vasati mozdony gyorsuldsa: 0,10—0,35 m.sec? a gép-
jarmfi gyorsulisa: 3—4 m.sec®) Ennek gyakorlati jelentdsége az, hogy
mig a vasuti vontatdsndl egy palyaszakaszon beliil nem volna gazdasigos
a sebességet valtoztatni, addig gépjarmfiiizemnél ebhdl jelentés gazdasagi
hatranyok nem szdrmaznak. Ezért a vasti nyilt palya legkisebb ivét is ugy
vilasztjuk meg, hogy azon a keresztiilhaladd vonat a kiépitési sebességet
biztensiggal betarthassa, Gtjainknal viszont ez nem szitkséges. A gépjarmii
a kisebb ivekben, az (1.) egyenlet adta mérték szerint lecsokkenti sebességét,
majd ismét révid idG alatt felgyorsulhat a kiépitési sebességig. Annak az
ivnek a sugart, amelyben még a kiépitési sebesség betarthato hatdrsugdrnak
nevezziik (Sz). Ezen alul csokkenteni kell a sebességet felette pedig a kiépi-
tési sebesség mértékadd. A hatdrsugdr az (1.) egyenlethdl kiszdmithato :

B _v'zmax A (3)
128 (f + q) '

A q értéke aszerint valasztandé meg, hogy milyen sugir-méretet ered-
ményez elGrelathatélag az egyenlet. Ha az eredmény 100 m, vagy azon alul,
q = 0-08 és igy tovabb. Sziikség -esetén tibbszori probilgatassal szamitjuk
ki az eredményt.

A hatérsugar I. oszt. feltiré utakra nézve, ahol a kiépitési sebesség
60 km/6ra, 100 m. Ugyanez II. o. utaknal 40 km/6 kiépitési sebesség esetén
45 m.
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Az (1.) egyenlet alapjan a sugdr csokkenés 20 m-en alul mar ’je}ent(is
sebesség csokkenést eredményez. Ezért 20, illetéleg 15 m-es sugari iveket
csak rendkiviili terepnehézségeknél, fordulékndl alkalmazzunk. Egy 15 m
sugarti évben a megengedett sebesség példaul 23 km /6ra. g

Az (1.) egyenlet a pontos menetidd kiszdmitdsdra is alkalmas. A palya
terveibé] kiolvasva a hatdrsugdr alatti iveket és hosszukat, a megfeleld sebesség
kiszdmitdsa utdn a menetids kiértékelhets. Fontos tétel ez a kiilonbozd
eazdasbgossagi szdmitdsokndl, nevezetesen az ulak virtwilis hosszdnak leve-
zetésénél, ol i Ao 4

A gépkocsivezets a fent levezetett torvényszeriiséget Osztonszeriien
ismeri és betartja. Az élesebb ivekben a sebességet csokkenti, nedvesebb
id6ben, midén az f surlodasi tényezd értéke esdkken — 6vat-os:ibban hajt at
az fveken. Az egyenlet kiszdmitdsindl az f sarléddsi tényezébe bizonyos

TR

1. dbra. 2. abra.

biztonsdg van felvéve. Amennyiben a gépkocsivezetd kevésbbé dvatos és
a surlodasi ellenallast teljes egészében kihasznilja, megtorténhet, hogy a
jarmii megesuszik.

Amint latjuk az iveken valé biztonsagos athaladis figg az f sarlodasi
tényezd értékétol. Ennek novelése érdekében iigyelniink kell arra, hogy a
lefutott feliileti abronesokat idében leszereljiik, jeges pédlya esetén pedig
a kis sugara iveket kiilinds gonddal homokoljuk.

b) Az dtmeneti iv elve
A gépjarmii els6 kerékparja a kormanyszerkezet Adltal mozgathaté és
a mozgatas kovetkeztében a jarm{i hossztengelyével a kormany bedllitasatol
fiiggben & szoget zar be. E szog nagysaga 0—36° kozott valtozik (2. sz. dbra).
Amint latjuk a ¢ kanyarulati sugar, melyen a jarm{i megfordulhat, a kormany
beallitdsi szogétal fiigg. Az osszefiiggést az alabbi egyenlettel fejezhetjiik ki :
a

O = —
sin &,

: e i . , e d = . . a
Mivel e, kis érték, sinusat szogértékkel fejezhetjiik ki, azaz: g, = —
: Em

Midon a jarmii az egyenesbdl az S sugart ivbe halad, vezetéje a kormanyt
fokozatosan elcsavarja, egészen addig, amig ¢n = S-el, a kanyarulat suga-

3* 1z
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raval. A kormany bedllitisa, — akdarmilyen gyorsan torténik is — idét vesz
igénybe. Ezért a jarm{i — ha csak a vezeté az iv elején meg nem all és a
kormanyt a sugiarnak megfelelGen beallitva Gjra el nem indul — fokozatosan
all be a ¢ sugdirra, illetdleg az § értékre. Ebbdl kiovetkezik, hogy mig az & =
0-t6] a kormény bedllitdsi szog az S sugarnak megfeleld &= a-ig 4allan-
déan né, a jarmi kanyarbeallasa az egyenesnek megfelel6 ¢ = oco-t6l a p=8,-ig
fokozatosan csékken, Kozben a jarmii egy allandéan csokkend gorbiileti
sugart ivet, az . n. atmeneti ivet, a clothoidot irja le. Az egyenes vonalu
palyarész és az S sugara koriv kozott tehat egy més természetti gorbe darab
helyezkedik el.

A gorbe alapegyenlete a kovetkezéképpen alakul. Feltételezziik, hogy
a jarmii egyenletes sebességgel halad. Mig az egyenes végpontjiabol az dtmeneti
iv valamely Pn pontjiba ér el In utat tesz meg. Kozben a vezetd a korminyt
egyenletesen mozgatja és az In Ot alatt e, szogre allnak be a kerckek. Az
at megtételéhez t,, t, és igy tovabb fm id6 sziikséges. Im = v-tm. Ugyan-
ennyi id6 alatt 4llitja be a vezeté a kormanykereket, azaz em = A e-tm és

pm-:g—-Ugy&nﬁgy =l 0k A En:Aé‘-tn...Qn=i- Elosztva egy-

Em &

méassal a megfelelé egyenleteket az alabbi osszefiiggést nyerjiik :

LTS P Sl T R £n | melybél da os vagy alta-
i 4 En tn On Em n Om

ldnosan: gu-1lm = @n 1n = 0, 1, egyenlet addédik. Ebbdl azt latjuk, hogy
az atmeneti ivnél a sugarak és hozzdjul tartozé ivhosszak szorzata dllando.
Innen a goérbe altalinos egyenlete :

e 4
Qo= - (4)

A O dlland6 négyzetgyike a paraméter, amely hosszisigjellegi mennyi-
ség. p=V0=Veo.l=VS.L A gérbe tovibbi levezetése alkalmaval

az 1. n. Freshnel-féle integralokra jutunk. Az integrialok sorba fejtése utan
a clothoidra az alabbi egyenlet adédik :

3 2 22

2 4 2 \6
y=—[1 + 0,22857 (—"’-) i3 0,11838( ) + 0.07887 ( z ) n ]
208 2 2

6C 2

A vasatépitésnél az egyenlet elsd tagjit képezd harmadfokh parabola hasz-
nalatos, mely a clothoidot @ = V' C értékig elég jol helyettesiti. Az atépi-
tésnél az elméletileg pontos clothoid vilt inkdbb be. Ennek kitiizésére tabla-
zatok késziiltek. Hazdnkban az elsd ilyen tablazat most van kiadds alatt
(Nemesdy E.: Utkit(iz6 Kézikényv).

A clothoid nem mas, mint egy spirdl, ahol a gorbiileti sugdr az ivhossz
ardanyaban ecsokken. Tetszés szerinti darabja két kiilonbézoé sugir kozott
dtmenetet képez. Fébb tulajdonsigait az alibbiakban foglaljuk Ossze :

1. A girbe a csatlakoz6 korivnek az érintd egyenestdl egy AS értékkel valo

2
2y,

befelétolédasat eredményezi. (3. dbra). J6 kozelitéssel : AS = o1 q

ahol L az atmeneti iv hossza.
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2. A kioriv kizepén valé eltolodis az dtmeneti {v nélkiili korivtol még nagyobb:
cosec % - A 8 érték.

3. Barmely pontban az érinté szoge: 7 = (6)
Azoknal az ttpilydkndl, amelyeknél a kanyarulatok atmeneti fvek nélkiil
vannak kitfizve, a gépjarm{i nem tartja be a kitlizott koriv irdnyét és kiil-
nisen kisebb sugart iveknél és keskeny burkolatokndl lelép a palya bels6
szélére, Tgy megzavarja a kozlekedési rendet ; a palya bels6 szélét, gyakran
magit a padkét kikezdi, s6t a vizlevezet$ arkot betapossa, mikozben az tt-
pélya kiilsé széle kihaszndlatlanul marad. Ez a hiba régi tervezésti feltir6

3. dbra.

- __

atjainkon mindeniitt felt{inden jelentkezik. Minél szélesebb a burkolat, ez
a hiba annil kevésbbé felt{inG, mert a széles burkolat kiilondsen kisebb
sebességeknél elegends ahhoz, hogy rajta a gépjarmii természetes gorbéjét
lefrja. Ilyen helyeken féleg a kozlekedési rend megzavarasiban és a bur-
kolat egyoldala kihasznildsiban mutatkoznak a hibak.

Ha tehat iizembiztos, teljesitéképes palyat akarunk tervezni, kiilondsen
a mi viszonyaink kozott elkeriilhetetlen kis palyaszélességgel és kis kanyaru-
lati sugdrral, a kit(izést Atmeneti fvekkel kell végezni. Ezt a hivatkozott
yUtasitase anndl is inkdbb el8irja, mert vele a terep természetes vonala is
jobban megkozelithetd.

¢) Az dtmeneti v sziikséges hossza

Az ivben kozlekedd jarmfire az 1. sz. abrabdl kivehets keresztirdnyid
eré hat, amelynek hatdsit a burkolat oldalesése (g) némileg cstkkenti.
A ripité erének megfelel§ oldalgyorsulds nagysdga :

2
pmsec? = v—-—-g-p
8
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Tzt a keresztivanyt gyorsulist a jarmii kerekei alatt fellépd keresztirinyt
sarlodas veszi fel. Az igy felvett gyorsulds nagysiga : pmsec® =g . f. Mivel
p a sugartél teljesen fiiggetlen érték, azaz minden sugirndl “és jarmiinél
azonos, az f fogja az wlazdsi biztonsdg mértékszamat megadni. Minél nagyobb
a nem ellenstlyozott gyorsulds, anndl kisebb az utazdsi biztonsag, minél
magasabbra veszik az f értékét, annal inkdbb fiigg a biztonsig az Gtpalya
és a jarmii kerekei kozétt felléps sarloddstol, azaz a vezetd ovatossigatol.

A kozlekedés nyugodt biztonsiga érdekében a sugdriranyi gyorsulds-
nak mem szabad hirtelen fellépni, hanem lassan, fokozatosan. A gyorsulas
fokozatus novekedése, illetve az fvbdl kiléps agnal esokkenése, ez az 1. n,

gyorsulasviltozas : K :% - Ennek gyakorlati megnyilvinulisa a jarmf-

ben felléps oldallokés. Mértékszama m-secs. A biztonsagos kozlekedés,
a jarmf szerkezetének kimélése szempontjibol arra kell torekedniink, hogy
oz az oldallokés mindl kisebb legyen. Krtékét vasutiizemekben 0,5-re, ditjaink-
nal 0,4-—0.8-ra szokas felvenni. Feltardé utjaink kanyarulati viszonyainak
kiszdmitasanal a 0.6, villetdleg 0,8 értéket vettitk szdmitdsba. A sugdrirdny
gyorsuldsviltozds az dtmeneti iv elején kezdGdik (¢ = oo) és tart mind-
addig, amig a gorbiileti sugdr a kivant S értékre csbkken.

Az atmeneti fven &t megtett Gthoz sziikséges id6 adodik, ha a sugdr-
irAnyt gyorsulast osztjuk a gyorsulds véltozassal.

I . -2
PSRl maee sldm }f{_sec

i, 800= ==
K Km-sec3
p [v* -
vagy to="=[—-—¢q-9): K
B K(S x q)

Egy adott S sugirnil és v m-sec-! sebesség esetén az atmeneti iv hossza
tehat :
l,=vfp=——=—"+ q-q (7)

Ebben az &ltaldnos egyenletbe az (1.) egyenletet behelyettesitjiik :
1:30,7i\/f: q_-\/g (8)
K

egyenletet nyerjiikk, amely a sziikséges dtmeneti ivhossz képlete. A hatdr-
sugaron feliil azonban a (7.) képletet kell alkalmazni, amelybe a sebesség
értéke helyett a kiépitési sebesség kerill. Ugyanis mig a hatdrsugdron olul
a sebesséy az (1.) egyenlet szerint vdltozik, addig azon feliil mindenkor a kiépi-

78 miax 4 .
tési sebességgel egyenld. 1 = o SBES, ':2,'7:2l i o8 (9)
46,6 8- K K

Mig a hatérsugdron alul a sugir nivekedésével az atmeneti ivhossz is
né, addig felette a sugdr novekedésével csokken. A most kiadasra keriil.
Utkittiz6 Kézikonyv a fenti egyenletek felhasznilasdval feltard datjaink
részére az alabbi atmeneti {vhosszakat ajanlja :
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Dinamikailag sziikséges minimdlis dtmeneti ivhosszak.

|
Alkalmazés | L sm | 20| 30 | 40 50 | 60 80 | 100 150 200
msec?| 1 i \ ‘
Altaldban ...| 06 | Lm | 24 | 30 | 40 | 44 | 50 | 53 | 56| 43 32
’Fgfeljtleliéz- | _'7‘ U =
ségeknél... | 0,8 | Lm [ 20 | 24 | 31 | 32 | 37 | 38 42 | 33|

Az fgy kapott értékek azok az ivhosszak, amelyeket a gépjarm{i a zavar-
talan forgalom érdekében feltétleniil megkivin. Ezeknél nagyobb értékek
alkalmazhaték, kisebbek nem.

Erdei feltiré atjaink kitlizésére az Erddrendezési Intézet »Utasitas ¢-a
a clothoidot po6tlé . n. 28 sugart eldiv hasznilatit irja el6. A clothoidot
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4. dbra.

Orley professzor egy 2R sugaru elivvel helyettesitette, melyhez mind a
csatlakozé egyenesbdl, mind az S-sugart korivbol egy »b« darabot esatolunk.
A 28-sugara iv ezzel a két atfedéssel adja a teljes L {vhosszat. Elméletileg
tehat az atmeneti iv a ténylegesen kifizott 28 sugari eldiv eltt »be tavol-
ségra kezdddik és a tiszta fvben »b¢ tdvolsigra végzidik (4. sz. abra).

A megoldis egy j6 kozelités. Bevezetését Modrovich professzor mar
1942-ben ajanlotta (Erdészeti Zsebnaptar II. 224). Az Erdérendezési Inté-
zet bevezetésiik mellett déntétt, mert egyrészt exact clothoid kitlizéséhez
szilkséges tablazatok nem éllnak rendelkezésre, masrészt a korszerii
elveknek gyakorlatba valé atiiltetésére az elSives eljaras egyel6re alkal-
masabbnak latszott. Az elsé feltaré utat ezzel az eljardssal 1950-ben
Vérteskozma és Szar vasatallomas kozott 16 km hosszon trassziroztuk
nehéz terepviszonyok mellett. A tapasztalatok az épités folyaman kedve-
z6nek bizonyultak.
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Az elméleti levezetését a 4. sz. dbra alapjan az alibbiakban kozéljik :
A BCO,/A alapjan :

a=V28,-A 8, — A 83 ; (10}
Mivel Sg* viszonylag nem nagy érték, el is hanyagolhaté. Igy
a=V28A8, ¥y

e | R T - , ’
De az (5) egyenletbol —L=V68-A8=aly3. A fenti megillapitis

szerint azonban az L 1vh0'-:¢;z az el6iv hosszabol és a 2b tavolsagbol all. Az
el6iv hossza jol helyettesitheté a hozzatartozé 2a abszcisszdval. Igy L =

= 2a -} 2b, vagyis a + b = EL; ami a fenti egyenletbe valé behelyettesi-

tés utdn : @ + b = a }/3, ahonnan

b= 0,732 a (12}
Az atmeneti B pontba hazott érint6 hajlasszige :
Sill == —?- (13)
o
A subtangens pedig : v= ZSo-tgj-

Az eltérés az elméletileg pontos atmenetl iv és a 28, sugard el6iv kozott
nem nagy. A clothoid elszor a belsd, majd a kiils6 oldalan halad az el6
tvnek és azt felében atmetszi. Az eltérések e metszd pontra nézve szimmetri-

kusok.
Miutdn a dinamikailag sziikséges legkisebb dtmeneti {vhosszakat a fen-

tiekben megadtuk, a nekik megfelel6 S és a értékek az (5.) és aza = —£=
egyenletek alapjan kiszdmithatok. 23

A fenti szamsornak 20—100 m-es sugarig nagyjabol A S, = 1,50 érték
és 150 m-es sugarnil A § = 0,50, 200 m-es suvgirnal pedig A §0,30 érték
felel meg. A kétszeres hatdrsugdron il dinamikailag dtmeneti {v nem szitkséges.
- A kitlizésre vonatkozolag a hivatkozott »Utasitas« részletes magyardzattal

szolgal.

d) A minimalis kozépponti szog kiszdmitdsa.

Az dtmeneti ivhosszak nagységat a kozépponti szig, azaz a tengely-
vonal torésszoge nem befolyésolja. Ezek hossziisdga adott S esetén hatdrozott.
Amennyiben a ¢ kozépponti szog nagysiagat és ezzel egyiitt az egész ivhosszat.
csokkentjiik, az ecsak az Sp sugara iv karara torténhet, egészen addig, amig
az elfogy és a két atmeneti iv adtfedése zarul (5. sz. dbra). Az aldbbiakban az
ennek megfelelé kozépponti sziget fogjuk kiszamitani, mert ennél kisebb
szog esetén a megadott sugdr, illetve a hozzdtartozé ivhossz nem alkalmaz-
hat6, hanem nagyobb sugarat kell valasztanunk.

Az abra alapjan E;T’l = 2(e + b) = 3,5a, ugyancsak 2a = 28,7, azaz
EiV1=358,.1 Az AB > So#. A hatiresetet véve alapul :

AB g B

S, ﬁwi;z- 3,68,. wvagyis ¢ > 3,57
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Biztonsdgot is szamitdsba véve, az adott S, sugdrhoz sziikséges legkisebb
kozépponti szog :

% min — 47 (14)
De megkézelitéssel 7 = sin 1 — — = v 22 8 egyenlet alapjén
chm \/32/_\80 (]5).

Ha most az alkalmazhato legkisebb kanyarulati sugarat akarjuk ismerni,
azt a (15.) egyenletbdl kiszamithatjuk.
S o D8 (16)
2

5. dbra,

Az egyenletbdl kiolvashat6, hogy az egyes toréspontokban alkalmaz-
haté sugdr nagysdga fiigg a torés szogétol és a gépkocesikozlekedés dinamika
viszonyait kifejezé legkisebb atmeneti ivhossztol, vagy ami ennek megfelel,
az érintGeltolastol. Ennek a figyelembevétele korszerii trasszirozdsi irdny-
elveink alaptétele.

A régi elvek szerint az alkalmazhat6 legkisebb kanyarulati sugarat
kizdrélag a jarmf{i kanyarbeill6 képessége determinalta. Igy azutdn sok
hibds megoldas keletkezett. A merev torések, konyoknek latszé ivek soka-
sigdval taldlkozunk. A j6 vonalvezetést az a harménia: biztositja, amely
a fenti torvényszer{iség alapjan az egyenes és iv kozott kialakul.
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A régi vonalvezetésnek a legnagyobb hibdja az — és feltaré utjaink
vonalvezetésének ez sarkalatos kérdése — hogy a sziikséges palyaszélesités

kialakitasat esak tokéletleniil oldja meg. Ezt a hidnyossigot tervezdink
méar régen észrevették és dszténosen keresték a kozépponti szog és szélesités
osszefiiggését.

e) A szélesités kérdése.

Az Gtpalya kivint szélesitése a jirmiivek adataibél a kozismert geo-
wretriai Gton kiszamithato. Feltaré tutjainkndl a kérdés megnyugtaté meg-
oldasat keresve tekintettel kellett lenni a fejlédés lehetdségére, az tjonnan
hasznalatba keriils jarmivekre és nem utolsé sorban arra a tényre, hogy a
szdlfaban valé szdllitis mindinkdbb eldtérbe lkerid. Régebbi, fileg a kor-
kanyarokhoz idomitott tilzott méreteket sem akartunk meghagyni, mert
ezek a nehéz terepviszonyok mellett kialakitott forduloknal jelentés épitési
kiltségeket okoztak. A déntés el6tt tanulmény targyava tettiik az eddig
hasznalatos szélesitési méreteket. Ezek tablazatos osszefoglalisa az aldbbi :

| { |
Sugar méter | 10| 15 i 201 25| 30 | 35 | 40| 50| 60 | 70 | 80 | 90 | 100'3 ]50! 200

e B — e S e L Bl ==l ==

Szovjet kétnyomi | ‘
b Brn s Ll — | 2.5 22 20 1,8 — | — | 1,5 — | 1,3 — | — i 10 07 06
J_-D'HJW M'Fl‘ie'ﬂ-l_ .777 Py o i . . g
fiihrung 1947 :
a) Altaldban ... !
b) Szalfa szalli- | | i (i =)

N | — | =185 258 20 —| 14 —| 08 —| —| 01 —| 08 —

123 1,8 1,5 1.3 — | L1 - |09 — | —[07 — 06 —

Hiitte szerint : |

| 1 |
a) Altalaban .| — | = [ 200~ 1.3 — | LI L0 09 — | =] 0,7 = | 04 0.2
b) Szélfa esetén | — | — 3.5 — 25 — 2,0/ 13 Lo — | — | 07 — | 0402
K.K.M. Irdiny- ‘ ‘ , | | : : . \
elvek 1938 ... | 3,0 2,8 1,7 — | 1,4 — | 1,2 L0 0,9 — | 08 — | 07 0.6 035
Frdérendezési Int.| | | . ] I ‘ ;
irdnyelvei :

| | |
a) BEgyjarata ut | 5,6; 37| 28/ 2,2 1,9 16 1,4 11 0,9 08 0,7 0,6 05 0,4 0.3
b) Kétjarath ut | 6,4 4,2 3,2 25 2,2 18 L6 1,3 1,0 0,9 08 0,7 0,6 0,4 03

A tablazat also soraiban az Erddrendezési Intézet dltal kialakitott
azélesitések lathatok, melyek a gyakorlatban azéta kielégitének bizonyultak.
A kérdés tovabbi targyaldsa most mar az igy kialakitott szélesitésnek az
egyenes palydaba vald levezetésére korlatozodik, melynek téargyalasara hazai
szakirodalmunkban kielégité adat nem talalhato.

A kanyarulaton athaladé gépjarmii szélesebb palyat foglal el, mint az
egyenesben. Mint az kozismert, ennek varhat6 értéke A Sz, a kanyarulati
sugdrral forditottan ardnyos. Mivel a vezeté a kormanyt fokozatosan for-
gatja el és mint lattuk, ennek kivetkestében a jirmf dltal lefrt iv sugara
az atmenetben fokozatosan csikken, a sziikséges szélesités értéke is foko-
zatosan novekszik. Mig a gorbiileti sugir ¢ = oco-tdl ¢ = §,-ig csokken,
addig a szélesités is 0-t61 ASzig névekedik. Az tpalya belsé széle tehat
az dtmeneti szakasz végével a teljes A Sz szélességgel az iv kozéppontja felé
tolodik és egy teljes atmeneti ivet ir le. Ennek az atmeneti ivnek érinté
eltoldsa azonban mar nem A8, hanem ennek ASz-szel megnovelt értéke.
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Ha az dtmeneti ivet az Orley-féle elGivvel képezziik ki, a belsé palyaszél ive
ugyancsak ezzel a megoldassal a 6. dbra szerint alakul. Legyen a palya széles-
sége egyenesben : Sz

Szélesités értéke ivben : ASz

Akkor a belsd iv sugara: Sp = 8, — (—;—Sz + A 8z ) (17)
A sziikséges érinté eltolis pedig ASy = AS, + ASz (18)

Példaul, legyen 8, = 50 m, A8, = 1-50 m, A Sz = 1,30 m és Sz = 6,00 m,
1
Sp = 50 — (T 6,00 -+ 1,30) — 45,70 m

A Sp= 1,50 + 1,30 — 2.80m

P 120

6. abra.

A szélesitésnek 0-t6l A Sz-ig valo felnovekedéséhez azonban egy bizonyos
hatdrozott dtmeneti ivhosszra van sziiksége, melyhez sziikséges kozépponti
szig a (15), (16) és (17) egyenlet alapjan :

@’ min = \/H A ‘SL'E

az igy nyert ¢’ min. érték nagyobb, mint amit a (16.) egyenlet alapjan sza-
mitunk ki. Az igy nyert értéket illetéleg azonban engedményeket tehetiink.
A belsé ivnél ugyanis nem fontos, hogy a »b« atfedések jelentkezzenek, tehat
a tiszta Sp sugara iv teljesen ki is eshet. A hatareset ekkor az, midén a 2S5
sugart két eldiv a felezében osszeér. Tlyenkor a teljes A Sz szélesités csak
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ebben az egy pontban mutatkozik. Ezen tul a két eldiv metszi egymdast és
a szélesités a kozépen is kisebb lesz a megkivant értéknél, a belsd pélya-
szélen pedig torés keletkezik.
A sziitkséges kozépponti szog kiszamitisa az alabbiak szerint torténik :
IZ':V 1= 2ap— 28p-
AB = Sp+¢’, vagyis o’min = 27"+ De+’ =sin® = o \/ﬂ?
Sp Sp
ebhdl :

o i \/s% By . o/ 8 ,f + A Sz) e
; S.,——(ESzw}—ASz)

A (19.) egyenlettel kiszamitott szogértékek egybevetését a (15.) egyenlet adta

értékekkel az aldbbi tablaizat mutatja :

A dinamikailag sziikséges minimdlis kozépponti szigek tablazata
a 28-sugart fvvel kitdzitt I. osztdlyd tutpdlydkndl.

S AB, ASz | By=AB+ ASz|8,=8,(145z4 ASz) v min v’ min
20 1,50 3,20 4,70 13,80 89° 95°
30 1,50 2,20 3,70 24 80 TP 63°
40 1,50 1,60 3,10 35,40 63° 48°
50 1,60 1,30 2,80 45,70 56° 40°
60 1,50 1,00 2,60 56,00 51° 34°
80 1.50 0,80 2,30 76,20 44° 28°
100 1,50 0,60 2,10 96,40 40° 24°
150 0,50 0,40 0,90 146,60 19° 13°
200 0,20 0,30 0,50 196,70 10° 8°

A tablazatbél kittinik, hogy eltekintve a kis sugaraktol, a (15.) egyen-
lettel kiszdmitott ¢ értékek kielégitd megoldist nyujtanak a szélesités leve-
zetését illetbleg is.

Az Erdérendezési Intézet dltal kiadott ”’Utasitds” attipusonként tabliza-
tosan kozli az egyes sugarakhoz tartozé minimélis kozépponti szoget. A ter-
vezének mas feladata nines; mint a bemért sokszdgvonal toréspontjaihoz
beirja atabldzat megfelel6 minimumahoz tartozo legkisebb kanyarulati sugarat.
A pélya betervezésénél azutan ennél kisebbet nem alkalmazhat.

Befejezésiil megemlékeziink arrél az egyébként elénytelen megoldasrol,
midén a palya kiti-ése dtmeneti ivek nélkil torténik. A szélesités kifuttatdsa
érdekében a lozépponti sziy dsszefiggésének figyelembevétele itt is elkeril-
hetetlen. A szélesités kifuttatdsa keétsceres sugara elivvel térténhet. Mivel
dtmeneti iv a tengelyvonalban nines, AS, = 0. Ezekutin a (19.) egyenlet
az alabbiak szerint alakul :

SAS’Z
S, — (ElSz—l— ASz)

L3 ] .
7 mimn =
£ (20)

Ez a megoldas természetesen nem tokéletes, de alirendeltebb utak esetében
a régi szokasokkal szemben haladdst jelent. Az dtmeneti ivek kialakitdsarol,
részletes kitfizésérél a hivatkozott »Utasitds¢ béven nyujt téjékoztatést.



