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A légi fényképmérés az erdorendezési muin-
kakban kettés nagy segitséget nyujt. Egyreészt
lehetoséget ad megfeleld pontossigu szint-
vonalas térképek gyors és aranylag oleso elké-
szitésére; erre mar elfogadott és a gyakorlat-

ban is jol bevalt eljarasok vannak, Méasrészt
megkonnyiti az alloményfelvételi mumkakat.

HEzen a téren a szélesebbkori kutatiasok nem vé-
giek s igy kialakult és a gyakorlatban is alta-
lanosan meglelel6 moédszerek ma még ninese-
nek. Vilagszerte hatalmas kutatémunka folyik
annak kivizsgalasara, hogy milyen adatokat
6s milyen pontossiaggal myerhetnénk a légi
fémyképekrol. Az egész viligon egyre tobben
foglalkoznak a légi 1uton torténd fakészlet-
meghatarozas kérdésével is, s kutatmak olyan
eljarasok utan, amelyekkel gyorsan és mégis
megfeleld pontossaggal meg lehetne allapitani
az allomanyok fakészletét.

Ebben a cikkben a légi fakészletmeghataro-
zassal kapesolatban végzett, vagy folyamatban
léve vizsgalatokat, kutatési iranyokat és elért
eredményeket foglalom ossze. Mivel a rendel-
kezésre allé adatok tgyszélvan kizardlag kiil-
foldiek — hisz mi a légi fényképméréssel tor-
tén6 fakészletmeghatarozasok gyakorlatarol
még nagyon keveset tudunk — hatarozott véle-
ményt mondani arrdél, hogy melyik -eljards
milyen eredményeket biztosithatna  Thazai
viszonyaink kozott, nem lehet. A cikknek célja
nem is ez, hanem az eziranyt kiilfoldi kutato-
munka megismertetése, amelyekbidl nyerheto
tapasztalatokat esetleg mi is felhaszndlhatndék.

A légi felvételek segitségével torténdé fa-
készletmeghatarozasnak ma ot modja  isme-
retes:

1. fatomegtablakkal,

2. fatermési tablakkal,

3. allomanykoronaalakszammal,

4, sztereogramm-sorozattal és

5. metezetekkel (stiriiségi tényezovel) tor-

ténd fakészletmeghatarozisok.

Nézziik most ezeket az eljardsokat részle-
tesen.

1. Fakészletmeghatirozas fatomegtablakkal.

Valamely allomany fakészletét légi fény-
képezéssel meghatarozhatjuk fattmegtablak
segitségével: a tapasztalati adatokbdl osszealli-
tott tablazatokbdl kiolvassuk egy torzs fatome-
o6t és ezt az értéket megszorozzuk a légi fel-
viételekr6l nyverhetsé torzsszammal. A gyakorlat
természetesen mell6zi  az allomanyon belitli

dsszes torzs adatainak megallapitasat és he-
ivette atlagértékekkel dolgozik.

A légi felvételekrd]l torténd fakészletmeg-
hatarozashoz haromféle fatéomegtablat hasznal-
hatunk:

A) Foldi fatomegtablakat,

B) Légi fatomegtablikat,

() Csak a magassag fiiggvényeképpen osz-

szeallitott fatomegtablakat.

A) Foldi fatémegtabldk.

Hzek a tablazatok — mint tudjuk —, egy
torzs fatomegét a magassig ¢s a mellmagas-
sagi  atméré fiiggvényeképpen adjik meg.
A magassagot a légi fényképekrol megmérhet-
jiik, a mellmagassagi atmérét azonban nem 8
meghatarozisa céljabol kiilonbozd atszamito teé-
nyezoket, egyenleteket kell keresniink, amelyek
segitségevel a felvételeken mérheté korona-
atmoérokbol ki tudjuk azt szamitani. A fakész-
letmeghatarozas egyenlete tehat az alabbi:

2,
v=ll=[Tns| a=sm
V' =allomany fakészlete, »=egy
tomege, d — mellmagassagi atmero,

torzs fa-
h — torzs

magassaga, f— mellmagassagi alakszam, D=
koronaatméro.
A viszonyszamok Kérdésével méar régota

foglalkoznak. Kzt a kérdést targyalja Fekete
Zoltannak sz Erdészeti Lapok 1949 oktoberi sza-
maban megjelent cikke [2] s az ott dltala ismer-
tetett adatokat esupan a teljesség kedvéért koz-
Iom itt kivonatosan.

FPekete Lajos 1/20-ban éllapitja meg az at-
szamito tényezot a szabadon all6 magrél kelt
fakra. Fekele Zoltan 1olgyszilerdé fatermési
tablajahoz felvett adatok alapjian a magassag
fiiggvényeképpen, termeléhelyi osztalyonként
adja meg az atszamité tényezoket. A kapott
adatokat — amelyek értéke 15.0—28.4 kozott
valtozik —, végiil két tag termbhelyi osztalyba
vonta ossze. Fekete Z. az akdera vonatkozolag
is kozolt adatokat akac fatermési tablija nyo-
man. A kapott értékek a magassig és a termo-
hely szerint 16.0—26.4 kozott wvaltoztak, az
utobbitol ardanylag elégeé fiiggetleniil. A biilnkpg
vonatkozélag egyrészt Wiedemann fatermeési
tablaja alapjan ad meg Atszamité tényezodket,
amelyek a magassag fliggvényeképpen 17.5—
955 valtoznak, masrészt Dengler kutatdsainak
eredményeit kozli, aki 15.6—26.7 kozott valtozo-
nak adta meg a viszonyszamokat. Schwappach



erdeifenyé fatermési tablaja nyomén (0.8 zaro-
dast véve alapul) az erdeifenyére is kozol at-
szamité tényezbket; emek az értékek a magassig
és a terméhely szerint 15.4—20.8 véltoznak.

A fenti irodalmi adatokon kiviil még az
alabbi ilyenirdnyt kutatdsokrél kell megemlé-
keznem.

Jakobs (1982, Tharandt) a kdvetkezd at-
szamito egyvenletelket allapitotta meg a korona-
atmérd (D) és a mellmagassagi atmérs (d) kozti
osszefilggésre. (1. abra):

Melmagassag dimére ()

om.
40
30
a= /)
- 20
L1
Heronaamerd (1)
S 8 clssdonbo T 8§ B
' L L 1 1 L ' i J

Sziszorszagi eredeifenydre:
Dem=11'25d + 38
Skéciai erdeifenyore:
gyenge aterddlés esetén:
Demn =145 d—32 1. o. uralkodd fakra
Dem =159 d—55 IL. o. uralkodé fakra
erds aterddlés esetién:
Den=175 d—77 I o. uralkodd fakra
Dem =194 d— 96 IL o. uralkodé fakra

Liuefenyore:
d=—6T7+98D
Jegenyefenyore:
d=—52+68D
Biikkre:

d=—64487D—04D?
Ezzel a kérdéssel foglalkoztak: Flury (1896,
Hggz%,_Bech (1924), Balsiger (1925) és Burger
) is.
Neumann (1933) a két atmérd kozti Ossze-
fiiggéssel kapesolatban megallapitja, hogy a
légi felvételekrdl mérheté koromaatmérdk sok-
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kal szorosabb odsszefiiggésben allanak a mell-
magassagi atmérdkkel, mint azok az adatok,
amelyeket az 1. n. ,,novétér-bol kaphatunk.

Wodera osztrak kutaté — Flury, Balziger
és Zieger adatai alapjan — a kovetkezd atszi-
mité egyenleteket allitotta fel:

Liuecfenyore . .. d=—336 +26D—25 D*
Biikkre . ... .. d=— 64+ 8TD—04 D?
Jegenyefenyére d=— 52+ 68D

Erdeifenybre .. d=— 35+ 81D —031D*

Tehat egyenest csak a jegenyefenyore ka-
pott, a tobbi fafajra masodfokia gorbét.

Wodera ezeket az egyenleteket ismertetd
munkdjaban [8] ramutat arra, hogy esak azokra
az allomanyokra érvényesek, amelyek a kisér-
leti alloményokhoz hasonlé miivelés alatt allot-
tak s igy kozel hasonlé osszetételiiek. Ramuta-
tott viszont arra is, hogy helyi dsszehasonlitas-
sal és az egyenletek megfeleld helyesbitésével
més aterdélési viszonyokra is alkalmasalk lehet-
nek. Szerinte pontos munkahoz a D/d viszony-
nak a terméhelyi osztalyonkénti valtozasat 18
figyelembe kellene wvenmi.

Meg kell emlitenem a cseh Jan Halaj dr.
munkajat is [3], aki licfeny6 allomanyokban
végzett kisérleteket. 25 allomdnyban 21.750 toi-
zset mért meg foldi iton s végeredményként az
alabbi egyenleteket vezette le a mellmagassigi
atmeérore:

a) esak a koronaatméré fiiggvényeként:

x2e =25+ 8031 x5
atlagos pontossag T 506 em, illetve + 18'2%,
b) tébh tényezo fiiggvényeként:
X2 = 4+ 49970 + 62123 x, 4- 01086 x5 — 0°04705 x4 +
+ 4°9088 x5,
ahol
x, = mellmagassagi atméré (em)
x, = koronaatmérd (m)
x, = magassag (m)
x: = kor (években)
x; = allomanyzarédas (absz. értékben)

Ez utobbi egyenlettel meghatiarozott mell-
magassagi atméré atlaghibaja szerinte + 3.93
em, illetve 4 141% volt. A bonyolult szamitasok
elkeriilése eéljabol Halaj momogrammot szer-
kesztett, amelyrél a mellmagassagi atmérot
konnyen le lehet olvasni a fenti négy valtozo
fiiggvényeként. A kapott értékek elég nagy
hibakkal terheltek s igy a fatomegtablikkal
valé allomanybecsléshez kevéssé alkalmasak.

B) Légi fatémegtdbldlc.

Mivel a foldi fatomegtablik alkalmazasa
minden esetben el6zetes atszamitasokat (vagy
grafikus meghatarozisokat) kivan, megprobal-
tak olyan fatomegtablikat szerkeszteni, ame-
lyek egy torzs fatomegét kozvetleniil a korona-
4tméré és a magassag fiiggvényeképpen adjak.
Ezeket nevezzilk légi fattomegtabliknalk.

A fatomegszamitdsi egyenlet:

2
v=lvl=[2"n i)
fir = egy torzs koronaalakszama. ; :

Ilyen fatomegtablat allitott Ossze Zieger
1928-ban. Az adatokat 63—93 éves kizel egyenld
magassigu szaszorszagi erdeifenyd Allomanyok-
ban gyiijtotte. A szerkesztett fatomegtablival
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valoé beeslés hibaja — 1:5000 méretaranyn légi
fényképek haszndlatakor —, a pontos foldi ered-
mény adataival szemben — 14 és + 1% kozott

ingadozott, az dtlagos hiba — 6.9% volt.

Neumann is foglalkozott a magassag és a
koronaatmérdé filigegvényeképpen szerkeszthetd
légi-fatomegtablak kérdésével [4]. A torzsoszia-
lvok alakitasa — szerinte — vagy a koronaat-
mérd, vagy a magassag (zart erddkben) szerint
tiirténhet ‘Az utobbi esetben a ms agassagot dssze-
fiiggéshe kell hozni valamelyik torzsiatmérovel,
célszeriien a kdzépatmérovel. Megallapitja, hogy
az ilyen fatomegtabliak alkalmazasi teriiletei
elsfsorban a nyitott, ritka allominyok.

Spurr az Bgyesiilt Allamok Erdészeti Szer-
vezetével kardltve Pinus strobus allomanyok-
han 824 torzson végzett méréseket és  korona-
atméré-magassag Tiggvényeképpen fatdmeg-
tablat szerkesztett, A két mért adat és a fa-
tomeg kozotti viszonyra a kivetkez6 egyenletet
viezette le:

log ¥ =1'298 log D 41701 log H —2'38

A két tényezd kozti osszefiiggést kifejezd korre-
lacids tényezot 0.83-nak talalta. (Az Osszefiigeés
annal szorosabb, s igy egyik tényezd atszami-
tasa a miasikbol anndal pontosabb, minél koze-
lebb all a korreldcios tényezd az ,egysée*-hez.)

Earl. J. Rogers (ngebiilt Allamok) is szer-
kesztett Pieea, Abiecs és Tsuga allomanyokra
ilyven kozos fatomegtablat., Az 1646 megmért
torzs adataibdl Osszeallitott tablazattal meg-
hataroztak 110 prébafa fatomegét és a korreld-
cios tényezot egyrészrél a famagassag és a
koronadatmérd, masrészrél a fatomeg kozott
0.87-nek talaltak, Kiilon a fatomeg és a korona-
atméro kozitt 0.715, a fattmeg és a teljes magas-
sag kozott pedig 0.706 volt a korrelacios
tényezd. Még mais fafajokra is (Betula papyri-
fera, Fagus, Acer sachharum, Aecer rubrum)
szerkesztettek hasonld fatomegtablakat, ezekben
azonban a korrelacidos tényezdkre miar kisebb
értékeket kaptak. o

C) Magassdg fiiggvényeképpen szerkesztet!
fatomegtabldl.

Shirley (USA, 1944) olyan fatomegtablit
szerkesztett, amelybol a légi felvidtelekrol meg-
hatdrozott magassiag filggvényében kozvetleniil
meg lehet hatarozni egy ftorzs fatomegét.
A nyert értékeket meg kell szoroznunk a légi
felvételrdl megallapithaté torzsszammal s igy
megkapjuk az Allomdny fatomegét. Kozlése
szerint 10,000 acre teriileten (kb. 7000 k. holdon)
beesiilt allomanyokban 5%-os pontossigot dért
el. Ilyven tablazatok minden valosziniliség sze-
rint csak igen kis teriiletekre lehetmek érvé-
nyesek.

%

Ha a fatomeget légi felvételekrol
fatomegtablakkal hatarozzuk meg, természete-
sen nem lenne gyakorlatias eljards az, ha az
:illuomé,nyon beliill minden egyes torzs korona-
aatmerojet és magassagat megmérnénk s az dllo-
manyon beliil minden torzset megszdmlialnank.
Ehelyett sokkal célszeribb az tgynevezett légi-
pribaterezés: a felvételeken az allomanyon beliil
tobb meghatarozott n-agys:z’xg‘t’x prébateriiletet
jeloliink ki. Az ezeken mért értékekbol kiszami-
tott atlagokbol kovetkeztethetiink az egész

allomany atlagos adataira és az allomany ossz-
fatomegét ezek segitségével hatidrozzuk meg.
Az egyenlet tehat valojaban a kowvetkezo:
1 d’yq
V=man van = o — 5 RaaFau

(ny = atlagos torzsszam.)

A fatomegnek fatomegtablikkal légi tuton
valéo meghatiaroziasakor a kovetkezé hibakat
kivethetjiik el:

A torzsszam helytelen megdllapitdsa.

a) Az allomany vegyes Osszetétele, amely-
nek kovetkeztéhen az egyes prolateriile-
tek adataird] az allomany egészére vald
kovetkeztetés helytelen lehet.

b) Az alaszorult, elnyomott fak koziil sok
nem latszodik a felitlnézetet mutato légi
fényképen, mert esak Jlombos dllapot-
ban késziilt felvételekrd]l szdmolhatjuk
meg a torzseket.

¢) Bizonyos, a fénykép léptéke szerint val-
tozé koronaatméron aluli tirzsek a fény-
képen nem latszédnak a negativ anyag
szemeses szerkezete miatt, pl  1:12.000
méretaranyu felvételeken a 0.60 m-en
aluli korondkat méar nem lathatjuk.

d) Ez a hiba abban az esetben is el6adad-
hat, ha az egyes kiilonbizé magassag-
banlevé probateriiletelken atorzsszamla-
lag alkalmaval nem wvagyunk tekintettrl
arra, hogy kiillonbozé magassiagoknak
kiilonbozé6 méretaranyok felelnek meg,
ami végeredményben a  prébateriilet
nagysaganak a valtozasat is okozza.

A fenti hibaforrisok kovetkeztében az dllo-

minyok torzeszamdat légi felwételekrol altala-
ban mindig kisebbre fogjuk beesiilni.

2. A koronadtméré-mérés hibdja.
A fényképen esak az a koronarész mérheto,

amelyik feliilnézetben latszik — ezt nevezziik
Hathaté koronaatméro®-nek —, a szomszédos

koronak altal eltakart rész és a vékony, kes-
keny agak mem latszodnak. Ezért a légi fény-
képekrdl meghatarozott koronasatmérék mindig
kisebbek lesznek a f6ldon meghatiarozott érté-
keknél.

meghatia-

magassdag  helytelen

rozdsda.

3. Az dtlagos

Sztereoszkopikus magassagmérés alkalmd-
val @ tiilevelitek csteshajtasait és a lombfiak
kiemelkedd agait mar mnem tudjuk érzékelni.
A mért magassag tehat kisebb lesz a valosigos-
nal. Bzt a magassagi értéket nevezzik ,lathato
magassag“nak.

A koronadgtmérd-méréshen és a famagas-
sdg-méréshen rendszeresen fellépé hibak ki-
kiiszoholégére célszerii az 1. n. lathato famagas-
gagra ¢és lathaté koronaatmérére megszerkesz-
teni a fabdmagtahla,l\at és tapaszbfxlaﬁ adatokat
szerezni a fénykép szemesés szelkezete kovet-
keztében nem lithaté torzsek szdmardl,



4. A koronadtméré és a mellmagassdgi dtmeérd,
illetve a koronadtmérd és a torzs fatomege kozti
viszony bizonytalansdga.

A sokfajta wviszonyszam és egyenlet axt
mutatja, hogy ez a viszony valéban esak
hasonlé in6don  kezelt dllomanyokban adhat

kielégité vsszefiiggéseket, de még azon beliil is
valésziniileg esak abban az esetben, ha a fa-
magassagot és a terméhelyi osztilyt is figye-
lembe vesszitk valamilyen modon.

A fatomegtablaknak légi fatiomegmeghati-
rozédsra +vald haszndlhatosigat elsésorban a
fenti viszonyszam pontossiga donti el. Ettdl
fiiggetleniil, azt kétségteleniil megallapithatjuk,
hogy hasznalatuk inkabb a ritkabb, iddsebb
allomanyokban lehet eélszerdi, ahol az erds ZAT0-
das nem befolydsolja kdrosan a koronaitmérs-
mérés 6s a torzsszammegdllapitds pontossagit.

Végleges megallapitisokat tenni  arra
vonatkozolag, hogy a fattmegtablak hasznaleta
légi titon valé  fatomegmeghatarozdsra meny-
nyire alkalmas eljards, csak nagyon sok kisér-
leti vizsgalat utan lehet, de az - azért biztos,
liogy igen pontos adatokat nem nyerhetiink.

9. Fakészletmeghatirozas fatermési tablakkal.

A foldi fatermési tdblak, mint tudjuk,
fufajonkint a terméhely és a kor fiiggvényeében
adjak meg a teriiletegységnyi fatomeget. Ha &
légi fatomegmeghatirozisok alkalmédval szigo-
riian esak a légi felvételekrél nyerhetd adatokra
akarunk tamaszkodni, akkor a légi fatermési
tabldk szerkesztésekor a kort és a termohelyvet
figyvelmen kiviil kell hagynunk és tapasztalati
tablazatainkban a fatomegeket a magassag
(esetleg még mas légi fényképeken mérhetd
adatok) fiiggvényeképpen kell megadnunk, tel-
jes zarédasra (esetleg maximilis torzsszamna)
vonatkoztatva.

A légi fatermési tdblak egyenlete tehdt:
V=9 (H)
(tovabbiakban ¥V = allomany fatomege,

H = allomany magassiga).

A fenti viszonyon nyugvo fatermési tablak
helyességének és Osszeallitasanak lehetoségeirdl,
illetve pontossdgukrél a vélemények megoszlot-
tak 6s ma is megoszlanak. Ez végeredményben
érthetd is, hiszen a vildg legkiilonbbzobb részein
dolgozé kutatéknak mind mis-méas allomany-
viszonyokkal, erdétipusokkal volt és van dol-
enk, s a tamasztott pontossagi kivetelmények is
valtozok.

Eichhorn mar 1904-ben foglalkozott azzal a
kérdéssel, hogy a fatomegeket tisztin a magas-
sdg tigevényeképpen meg lehet hatiarozni.

Jacobs 1932-ben megjelent miive szintén
utal a V =¢(H) viszony hasznalatianak leheto-
ségére 6s azt az allomanyok kordatél meglehets-
sen fiiggetlennek mondja.

Neuwmann 1933-ban megjelent munkajiban
részletesen foglalkozik a fakészletmeghatarozis
kérdésével. Arma az esetre, ha a légi felvételek-
rél megszerezheté adatokon kiviill semmi mis
nem @ll rendelkezésre, a Gerhardt-féle fatermési

tablak (1923), illetve grafikonok hasznalatat
javasolja. Gerhardt szaszorszagi - liefeny6

fatermési tablajanak és Weissker kutatédsainak
alapjan kimutatta, hogy az ottami lefenyvdéallo-
manyok fatomegét esupan a famagassig alap-
jan is meg lehet hatdrozni. (2. @bra). A grafiko-
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nokrdél a magassig fiiggvényeképpen leolvasott
fatomegeértékeket — melyek teljes stiriiségre
vonatkoznak —, szerinte legeélszeribb a légi fel-
vételekrél konnyen meghatdarozhaté zarddas
mértéke alapjan redukalni.

Neumann ezy masik eljarast is kidolgo-
zott, amely azonban megkoveteli a kornak elo-
zetes 16ldi meghatarozasat. Az eljaras menete
az alabbi.

A kor 6s a magassag fiiggvényeképpen a
fatermési tablabol meghatirozzuk a termo-
helyi osztalyt és kiolvassuk a megfelelé torzs-
szamot s fatimeget. A legtobbszir sziikséges
redukalas eéljabol a fatomeg szerinti siirliséget
(Sy) a torzsszam szerinti siiriiséggel (Sx) hata-
rozzuk meg. A két stiriiség kozt az alabbi egyen-
loség esak akkor felelhet meg a valosagnak, ha
a torzsszamesokkentés (gyeérités) kozvetleniil a
beeslés eldtt tirtént, éspedig az egyes vastag-
sagi osztalyok gyakorisagi ortékeimek meg-
felelGen.

q.—-.VL_;N‘_fg,
SR R N N
Vi = tényleges fatomeg,
N: = tényleges torzsszam,
V= fatermési tabla fatomegadata,
N« = fatermési tabla tozsszamadata.
Ha a gyéritések (torzsszamesokkentések) a
felvétel el6tt néhany évvel torténtek, a fatomeg
a beeslés idépontjdara nem a torzsszamesOkke-
nés meértéke szerint lesz kisebbedett. A fato-
megestkkenés mértéke aranylag kisebh lesz —
bizonyos szélsé hatarokon beliil —, mint a
torzsezamesokkenés, ¢és igy a fatomegszerinti
stiriiségi érték, amellyel a fatermési tablabol
kiolvasott fatomeget redukalni kell, nagyonb
lesz, mint a torzsszamszerinti stirliség.

Az Gsszeliiggés meghatarozisa céljabol  a
heeslés ala keriilé @llomanyokban kivalasztunk
probateriileteket mindenféle allomanytipusra,
amelyekben foldi mérések alapjan megallapit-
juk a torzsszam- és a fatomeg-szerinti sliriisége-
ket. A kapott értékeket a zarédassal megszo-
rozzuk s a nyert eredményeket grafikonban
felhordjuk, majd a pontsort egy kiegyenlitd
gorhével helyettesitjiik. Errdl a torzsszam-



222

szerinti striség ismeretében leolvashatjuk a
a fatomegszerinti stiriiséget — figyelembevéve
elébb természetesen a zarodas mértékét is. Ezzel
az értékkel megszorozva a fatermési tabla meg-
felelé fatomeg adatait, megkapjuk az allomény
fakészletét.

Fildimeg 52erinl soriissy

Y & .
N, Drzssadm szenih surseq
100 0
P

e

3. dbra,

A 3. abra Neumann lacfenyéallomanyok-
ban végzett kutatiasainak eredményét mutatja.
Ay abszmeissza tengelyen vannak a torzsszam-
szerinti striségértékek (a légi felvételekril
megallapithaté torzsszamra alapitva), az ordi-
natan pedig a fatomegszerinti siiriiségi értékek.

Az egész eljaras hasznialhatésagat a két
fajta stiriiség viszonyanak helyessége donti el.
Fzt a viszonyt egészen megbizhatéan meghata-
rozni mnehéz dolog, viszont az is igaz, hogy
ugyanolyan erdémiivelési rendszerrel kezelt
allomamyokban feltétlen le lehet wvezetni vala-
milyen torvényszeriiséget.

Neumann kb. 55 ha-on végzett fatomeg-
beeslést ezzel az eljarassal (kb. 16.300 m®). Az
egyes erdirészletekben ugyan 10%-os hibat is
kapott, de az eltérések végeredményben gy
kiegyenlitédtek, hogy a végisszeghen mind-
ossze —0.4% volt a hiba a pontos foldi beeslési
adatokhoz viszonyitva. ‘

Krenn 1946-ban a ltcfenyé allomanyokban
a magassig és a fatomeg kozti Osszefiiggésre
a kivetkezo egyenletet vezette le:

V=—96'6-+4 7458 H + 0'879 H?
 Wodera 1948ban megjelent munkajaban
[8] részletesen foglalkozik a kiilonboz6 fatimeg-

meghatarozasi eljarasokkal s a viszonyra az
alabbi egyvenleteket adja (4. abra):

liefenyé ¥V =—21011+4 341 H 4 018 H?

biikk .. ¥ =—1551+4190H + 0114 H®

A fenti egyenletek teljes siiriiségre vonat-
koznak, amelyeket még redukalni kell a siirt-
ség szerint. Kzzel kapesolatban Wodera a ko-
vetkezoket allapitja meg. A stiriiség a légi fel-
vételeken mem lathaté s ezért azt valami mas
mértéklel kell potolni. Krre a célra legjobban
a zarodas felel meg: a koronateriilet dltal el-
foglalt teriilet viszonya az egész teriilethez.
A torzsszamzarodasra vonatkozoan altalanos
érvényli viszonyokat mem lehet megallapitani.
Tudjuk viszont azt, hogy a zarodas és a siiri-
ség kozti viszony fafajonkint, terméhelyenkint
és koronkint valtozik s ezért a zarddasra ala-
pitott  fatémegmeghatarozasok  valésziniileg
csak a kisebb pontossagi kovetelményeknek
fognak megfelelni. !

A légi fatermési tablakat wvagy a foldi
fatermési tablak adataibdl, vagy — ami he-

lyesebb — kozvetleniil felvételek alapjan szer-

kesztjiik.
Hl6z6 modon szerkesztett Mayer 1942-ben
az Egyesiilt Allamokban fatermési tablat

Pinus taeda allomanyokra, — H. H. Chapmann
és a Yale-i erdészeti iskola dltal szolgaltatott
adatok alapjan. Eldszir a famagassag fiiggveé-
nyében felhordta terméhelyi osztalyonkint a
fatomegeket s mivel az egyeg terméhelyi oszta-
lyokmak megfelelé gorbék elég kozel estek egy-
mashoz, a gorbesort egy gorbével helyettesi-
tette. Azt, hogy ezzel a megkozelitéssel arany-
lag nem magy hibat kovetett el, grafikonban
bizonyitotta be, Spurr kisérletei alapjan meg-
allapitotta, hogy ezzel a tablaval beecsiilt fa-
tomeg és a tényleges fatomeg kozti korreldacios
tényezo 0.92,

Spurr maga is szerkesztett légi fatermési
tablakat Pinus strobus allomanyokra a lathato
magassag fiiggvényében (amely a famagassig-
nak fényképen mérhetd mésze). A famagassag
63 a fatomeg kozti korrelacios tényezot 0.94-nek
talalta. A zarédas szerinti redukalassal kapeso-
latban azt allapitja meg, hogy a koronazaro-
dasvaltozas megfeleld Osszeftiggésben van a
mellmagassiagi korlaposszeg valtozasaval s igy
magaval a fatomeggel is. Ezért szerinte a légi
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4. abra.

iatermiési  tablak oOsszeallitasakor a korona-
zarddast kell hasznalni a siirtiség mértékéil.
Spurr 1948-ban  Amerikaban megjelent
kinyvében [7] —amely az ott hasznalatos erdé-
szeti fotogrammetriat targyalja — szamszeri
adatokat kozol a Harvard-i erdékben lefolyta-
tott fatomegbeeslési kisérletekrdl. Ennek soran



10 egykora Pinus strobus alloméanyt beesiiltek
meg kizarolag légi uton a Spurrféle fater-
mési tablaval a magassag és a koronazarédas

figyelembevételével. A kapott adatokat Ossze-
hasonlitottik a foldon végzett miérési adatok

eredményeivel. (Az allomanyok altal elfoglalt
teriiletek magysaga kissé eltért a légi mérés
fitian megallapitott teriiletektdl.) Az egyes allo-
méanyokon beliil elég magy eltéréseket kaptak
(a teriiletek sem voltak egyenléek), de a 10
Allomany fatéomegosszegében csak 8.6% hiba
mutatkozott.

Kanadaban 1920 o6ta  foglalkoznak a
fatomegnek magassig 6s zarodas segitségé-
vel valoé megallapitasaval. Az I. és 1L o. nral-

kodo fak atlagmagassagat légi fényképekrol
hatarozzak meg, ennek alapjam szerkesztett

fatomeggorbérsl megallapitiak a teriiletegy-
ségnyi fatomeget, majd ezt redukdljik a ZAT0-
dassal, amelyet korona, ill. torzsszamviszonnyal
hataroznak meg — figyelembe véve az eltakart
fakat is —. Az eljaras alkalmazasa sordn azt
tapasztaltak, hogy nagy teriiletek Dbeeslésekor
a pontos f6ldi eljarasok sordn kapott fatomeg-
ortékekhez viszonvitva mindossze 10% volt a
hiba.

Spurr komyvében a fatermési tabliak hasz-
nalataval kapesolatban az alabbiakat allapitja
meg. Az allomdiny fatdmegének a famagassay-
gal és a koronazardédassal valé Osszefiiggése
nagymértékben fiigg a becsiilendd allomany
szerkezetétél. Nagvon egyszerii szerkezetl, egy-

IRODALOM

KONYVISMERTETES

Je. P. Zaborovszkij: FErdei kultarak,
(Goszleszbumizdat, Moszkva—Leningrad, 1948. 451,
oldal.)

Zaborovszkij konyve az erdésztechniknmok
erdémiivelési tankdnyve. amelyet a természet-
atalakité terv megjelenése utan dolgoztak at.
A kdnyv targyalja a magtermelés, az iiltetési
anyag termelése (csemetekertek), az erdisités kér-
déseit, foglalkozik a kiilonleges rendeltetésii kul-
tarakkal, a parkositassal, a fasitassal vald talaj-
javitassal, az artérierdds teriiletek leesapolasaval,
azerdel fa- és cserjefajtidk nemesitésével és résulle-
tegen ismerteti a sztalini természetatalakito terv
rendelkezméseit, A tankonyv anyaga a halad6 szov-
jet erdészeti és bioldgiai tudomany alapjaira épiil,
ij szamunkra az erdei fak nemesitésének tan-
anyaga 6s a fasitas utjan torténd talajjavitas
kérdései. )

8z Sz Liszin: A kelhoz-esemetekert. (Ogiz,
Moszkva, 1949.)

A népszerfien megirt brosira kézikényvként
szolgal a mezbvédd fasitasok munkajaban résat-
vevd kolhozok és szovhozok dolgozdi szamara.
Tsmerteti az alapvetd tudnivalokat a esemetekert-
létesitéssel 6és a csemeteneveléssel kapesolatban,
foglalkozik a vegetativ szmaporitas modjaval, a
karositék elleni védekezdssel és a munkaszervezds
kérdéseivel, Perényi Marta
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kort, egyfafaju, karositasoktél mentes alloma-
nyokban @ fatomeg megfeleld osszefiiggéshen
lesz a famagassaggal, — kiilonosen fenydk ese-
tén — s igy ezekben a fatermési tablak hasz-
nalata elég jo eredményekhez vezethet, Az idds
Allomanyokban, foleg egyes kemény-lombfa-
tajok esetén, a fatomeg megallapitisakor cél-
szeriindk  tartja a koromaatmérd figyvelembe-
vételét is. Altalanossagban pedig megallapitja,
hogy ha a fatermési tablakat a megfeleld erdd-
tipusokban, tajegységekben hasznaljuk, jo
eredményeket kaphatunk.

Hogy hazai viszonyaink kozott milyen
eredményeket érhetiink el ezzel az eljarassal,
azt ma még nem lehet megmondani. Az biztos,
hogy a pontossag mértéke elsGsorban  attol
fiigg, hogy a zarodast (vagy mas légi nton mér-
heté adatot, mely a stirliséggel kapesolatos)
milyen szoros Osszefiiggésbe tudjuk hozni a fa-
tomeggel, a kor és a termdhelyi Jjosig foldi
meghatarozasa nélkiil.

(Folytatdsa a kiovetkezd szamban,)

Onpepenenue 3anaca HacamAeHWA MOMOLLbLIO a3pPOCHHUM-
KoB. — Pesome Oyler OmyOGIHKOBAHO B CHEAYIONIEM HOMEpE.

Détermination du volume sur pied 'avec,l’aide
des prises de vue aériennes. La résumé sera

donnée a la fin de larticle.

stimation of Stoeck Velume by Aerial Phsto-
graphs. — Summanry will be published with the
last installment.

KULFOLDI LAPSZEMLE

Schmith Nils:
A fotogrammetria az erdészeti oktatds
tantervében.
(Skogen, 1950, 1.)

A svéd erdészeti kutatasi alap igazgaltosaga-
nak 1948 novemberben hozott hatarozata alapjan
egy bizottsag létesiilt, amelynek feladata el6készi-
teni egy széleskortl vizsgalatot arravonatkozolag,
hogy melyek az erdégazdalkodas altal tamasziott
igények a légi fényképfelvételekkel, mint az
erdégazdalkodas racionalizalasanak miiszaki
segédeszkozével szemben és meginditani a kisér-
leti kutatast arravonatkozélag, hogy mennyiben
lehet o gyakorlati erdégazdalkodisban felhasz-
nalni a fotogrammetrikus térképeket és a légi
fényképfelvétaleket.

A Dizottsag elsé és legfontosabb feladatanak
tekintette a fotogrammetria bevezetését az erdé-
szoti oktatas tantervébe. Frrevonatkozélag egy
javaslatot dolgoztak ki, amelynek a vazlatos
ismertetése az alabbi:

A bizottsag jelentésének bevezetésében ismer-
teti a fotogrammetria igen erds fejlodését és szé-
les alkalmazisi korét. Svédorsziagban 1937-ben
elkezdték az 1:10.000-es méretaranyn légitérképek
készitését az egész orszigrol. Az erdogazdalko-
dasban a fotogrammetria sokoldald felhasznalasa
kozismert vilagszerte. Csak Norrland-tartomany-
ban minteey 1500000 ha teriletii erdéségekrol
késziiltek tisztan erdészeti célokra légi felvételek,
mert ezekrdl igen hézagos erdégazdasagi térkeé-
pek alltak esak rendelkezésre. Az orszagos, tér-



