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A SZAMOLOGEP, A GEPSZAMOLAS ES A GEODEZIAT SZAMITASOK

Zalanily Géza

(Debrecen)

681.14:652:526

A geodéziai szamitdsokhoz nalunk leg-
inkabb egyszertu (tehat nem kettos!) Odhner-
és Thomas-rendszerti szadmoldégépeket haszndil-
nak. Mindkét remndszerii szimolégépek a geo-
déziai szamitisok eéljaira altalaban kivaloan
megfelelnek.

Az Odhmer- és a Thomas-rendszerii sza-
molégépek azonos alapelv szerint mukodnek:
a forgatokart pozitiv értelemben forgatva a
fordulatszamlalé-sor értékei és a beallitdszer-
kezetbe beallitott szam esetén az eredménysor
értédker is monek; a forgatokart negativ érte-
lemben forgatva a fordulatszamlilo-sor értd-
kei és a bedllitoszerkezetbe beallitott szam ese-
tén az eredménysor értékei is esokkennek (ter-
meészetesen, @ szerkezeti okokbdl kizardlag pozi-
tiv  éntelmii  forgatasi lehetdséeli  Thomas-
rendszerii gépeknél a ,negativ értelmi forga-
tas” alatt a pozitiv értelmti forgatist ellen-
tétesre valtoztaté valtd hasznalataval tortént
forgatast kell értemi). Ha tisztaba akarunk
jomni a gépszamolis lehetoségeivel és miként-
jével, tiizetesebben kell wvizsgalnunk az Odh-
ner- ¢s a Thomas-rendszerii  szamologépeklkel
vegezhietd  szamolas  lényegét, hogy aztan az
igy myert ismereteket a geodéziai szamitisok
vegzeésénel gyviimolesoztethessiik.

Miel6tt azonban ezen vizsgilédasainkhoz
kezmdenénk, jeloljiik meg a szamologép azon
szerkezeti részeit, melyek a geodéziai szami-
tasok kovetelményeit figyelembevéve a gép-
szamoliasnal  elengedhetetieniil sziileségesel,
vagy a szamolas konnyvebbétételéhez kivana-
tosak, legyenek ezen itt felsorolanddé szerke-
zeti részek akar Odhner-, akar Thomasrend-
szerii ¢s ezeken beliil barmilyen gyartmanyii
vagy tipusi gépen talalhaték.

A geodéziai szamitdsok ecéljaira alkalmas
szamologépen ket aolog szukseges elengedhetet-
leniil: me esak az  eredménysorndl legyen
onmiikodo tizesatviteli berendezés alkalmazva,
hanem a fordulatszamlilé-sormal is és legyen

egy olyan valto, mely a szamliléogép fenti
mikodési alapelvét olyan értelemben legyen

képes megvaltoztatni, hogy lehetdleg az
eredmédnysor, de ha az nem, akkor a fordulat-
szamlalo-sor értékei a forgatéokar forgatasi
értelmével ellenkezéen vialtozzanak. Hey ilyen
szamlalégépen kivanatos, hogy ne esak ered-
ménysor €s Ffordulatsziamlald-sor legyen, hanem
LSheallitastmutato-sor™ is; me esak a beallité-
szerkezethe lehessen egy tetszileges szamot

kiozvetleniill  bdillitani, hanem  forgathato
korongoeskak, vagy esavarhaté gomboeskal,

vagy egyéb szerkezeli részek segitségével az
eredménysorba, sét a fordulatszamlalé-sorba is
lezzel az eredménysorba atvitel® és a ,.befor-
gatas” hosszadalmas, nehézkes és zavaré miu-
veletel kiesnek, a ,bedallitas”® tagabb értelme-
zost kap és az Latforgatas® — mint késéhb latni

fogjuk — egyedill a gépszamolas lizemi moz-
zanatara értelmezédik). Kzen kiovetelmények és
kivanalmak minden kiilonésebb nehézség nélkiil
megvalésithatok, s6t mindezeket egyes gyart-
manyok tipusain kiilon-kiilon, vagy részben
egyiitt, mar lathattuk is.

Akar egy ilyen elképzelt, akar egy mar

gyartott Odhner-, wvagy Thomas-rendszerii
szamlalogépndl  a  szdamolds  lényegében egy

iizemi mozzanat, mely gyakorlatilag a forgatd-
kar forgatasabol all, s melynek eredményeké-
pen a fordulatsziamlalé-sorban és az eredmeény-
sorhan valtozas all elé (— atforgatas).

Mar itt lathatjuk és kivanatos, ha tudato-
sitjuk is azt az egyébként természetes delgot,
hogy a harom szamsor koziil a szamolas (iizemi
lépés) sordn két szamsornal: a fordulatszam-
lalé-sornal és az eredménysornil valtozas all
el6, mig a harmadik szamsor: a bedllitast-
mutato-sor valtozatlan marad. Azaz a fordulat-
szamlilo-sorra ¢s az eredménysorrva jellemzo,
hogy wvdltozé (valtozdé sorok), mig a beallitast-
mutaté-sorra pedig, hogy dllandd (allando sor).

A szamolas gy torténik, hogy mindhdrom
sorba egy-egy ismert mennyiséget allitunk be,
mely mennyiségek kiziil egy vagy ketté nulla
is lehet. Ezen miiveletet elokészito (azaz a szi-
molast, az iizemi lépést elGkészitd) lépésnek
nevezhetjilk. A szdmolas (fizemi lépés) soran

vagy: a forgatékar megfelelo forgatasaval
a fordulatszamlalo-sor ismert értékét ezy masik
ismert értékre valtoztatjuk, forgatjuk &t
(= aktiv valtozas), mikor is az eredménysor az
ismert értékrol mechanikai kényszer folytan az
ismeretlen értékre valtozik 4t (= passziv val-
tozds) és  azt, mint a szamolas eredményét
mutatja;

vagy: a forgatidkar megfelelé forgatasaval

az eredménysor ismert értékét egy masik
ismert értékre valtoztatjuk, forgatjuk at

(= aktiv valtozas), mikor is az eredménysor az
ismert értékrol mechanikai kényszer folytan az
ismeretlen értékre valtozik at (= passziv val-
tozas) és azt, mint a szamolias eredményét
mutatja.

Az ervedménytmutaté passziv valtozis az
aktivan valtozo szamsor értékvaltozasanak mér-
tékébol és az allandé jellegti szamsorba (= be-
allitastmutato-sor) beallitott szam  6rtékétol
fiige, Természetére felirhato:

e;—ei=b (f.— [
¢ — Be €
fe—fi= b

A fenti kifejezések jelzéseinek értelme: e;=
eredménysor érkezik; e; — eredménysor indul;
fe — fordulatszamlalé-sor érkezik; f: — fordu-
latszamlalé-sor indul; b = heallitastmutato-sor
all.
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It egyszerii meggondolas alapjin szabaly-
képen jegvezzitk meg azt, hogy minden eset-
ben a kivonandd helyén feltiimtetett értékrol
kell a kisebbitendd helyén feltiintetett értékre
Atforgatnunk, hogy a helyes eredményhez jus-
sunk.

Hozzuk a fenti
alakra:

két  kifejezést az alabbi

ez=pgi+ b (fs—=1s)

i _ L €g— €§
}pi"j‘l + b

Fren két kifejezés a szamlalégép (helyeseb-
ben: az Odhner- és a Thomas-rendszerii sza-
mologépek) természetébol fakadd két olyan
kizardolagos alapképlet, melyen az egész gép-
szamolas felépiil.

Hzen alapképletekbél lathatjuk, hogy az
igy szerkesztett szamologdépek lényegiikben dsz-
szevonogépek, s az oOsszevondast vagy az ered-
ménygoron, vagy a fordulatszimlilozoron viég-
7k,

Emlitettiitk, hogy a g@épszamolisnal meg-
kitlonboztethetiink elOkészit- és tizemi-lépést.
Az dizemi lépést elvégezve vagy befejeztitk
a szamolast, mivel megkaptuk a keresett isme-
retlen értékét, vagy folyamatosan tovdbbszdamo-
lunk, azaz anélkiil, hegy valamilyen részered-
ményt kiirndnk a gépbol, a szamoldas méasodik,
harmadik, sth. iitemét végezziik egészen addig,
amig a végeredményt meg nem kapjuk.

Ahany tagn kifejezést kell megoldanunk,
annyi iizemi lépést kell wégezniink, azaz annyi
iitemi lesz a szamolasunk.

Az iizemi 1épést a folyvamatos szamolas
soran nemesak a szamolas elso, vagy kezdd iite-
mében, hanem a tobbi iitemekndél is rendszerint
megeldzi elékészito-lépés. Megelozi pedig akkor,
ha a kovetkez6 {izemi lépés indulasi allapota —
azaz a valtozt szamsorok indulasi drickei és az

Allandé jellegti szamsorha (— bedllitdastmutato- |

sor) beallitott szam drtéke — nem egyezik meg
az el6z6 iizemi lépés érkezési allapotaval; s ezzel
szemben nem elozi meg akkor, ha az iizemi
lépés indulasi allapota az  elozd  lizemi lépés
érkezési allapotaval megegyezik.

Amennyiben a gépszamolashoz haszm:ilt
oépen az eredménysort és a fordulatszamlalo-
sort mem lehet kozvetlendil beallitanunk, hanem

seredménysorba  Atvitel”“-, . beforgatas®-t, .at-
forgatas“t kell alkalmaznunk, a forgatékar

ilyeneélu forgatisa természetesen mem iizemi-
lépés™ (bar az elézdkben ,iizemi-lépés™-iil a for-
gatdkar forgatasat jeloltilk meg), hanem csak
selokészito-16pes®, mivel a forgatékar ilyvenceéln
forgatasa értelmezésiink szerint lényegileg nem
tekintheté anmak. Ilyven esetben kionnyen eléall-
hat az, hogv az ilyen szerkezeti, berendezési
fogyvatékossag miatt a folyamatos szamolas
nagymértékben megnehezedik, sot: lehetetlenné
is valhat. Hzért szerepelt az eredménysor és
a fordulatszamlalé-sor kozvetlen beallitdsamalk
lehetosége egy korszerit szamologéppel szemben
tamasztott kivdnalmak kbzott.

e mielétt tovabbmenménk, térjiink csak
vissza az elozokre és idozziink egy kiesit a gép-
szamolas alapképleteinél mar esak azért is,
mert a folyamatos tovabbszémolasra vonatko-
zélsa];\: még tovabbi felvilagositidsokkal tarto-
ZNNK.

A két alapképlet tehat:
es=ei+ (fa— 1) -b 1)
L C;— @i
o= fi + —=——— 2)
fa=Fi+ b
Kimondhatjuk, hogy az Odhner- és Tho-
mas-rendszert szc@m-oléyéwekkql csai»_:._a fenti
alakn kifejezések szdamitdsdt végezhetjitk, mést
nem. Fttél a latszolag szigori megszoritastol
azonban nines okunk tartani, mert az aldabbialk
szerint a fenti kifejezdsek igen tag értelme-
zéssel vehetok, Sutie
Ha az e értéke, illetve a [f: értéke nulla,
akkor a kifejezés a kivetkezo lesz:
(’,_:Z(fé’_faf)-b 3)
e — i
P e )
f b 4
Ha a fentieken kiviill még a /i értéke,
illetve az ei értéke is nulla, akkor a kifejezés
a kovetkezo lesz:

ee=71s b 5)
f‘ e _l",', (,)
R i

Itt lathatjuk azt, hogy a szamologép lénye-
giéhben mem szorzogép, s ha szoroz wvagy oszl,
akkor képességének csak egy specidlis esetét
Vg,

S végiil. ha az alapképletekben esak a f;
értélke, illetvie az e;értéke nulla, akkor a kifeje-
z6s a kiovetkezo lesz:

es=ei+ s b 7)

fo="fi4+ ‘, 8)
y 3
De az alapképletelk értelmezését még
tovabb és nagyobb foklkal is tagithatjuk.

Ha az alapképletek jobboldalan - 1évé elsod
tagnak olyan értelmezést adunk, hogy folya-
matos tovabbszimolis esetében az egyes -iite-
meknél kapott eredmény azonos az induldsi
e illetve fi értékével, tgy a fenti kifejezé-

sek felhasznaldasaval a fagok szimat permm-
tacidval, wvariaeioval, kombinacioval vég nél-

kiil szaporithatjuk.
fey példaul:

eo=e;F (for, —Fn) by s, —Fia )by, +. . o 9

sl ke €sl. il . Cen. €33 e 10)
T TR S
Vagy példaul:
es=fs1,— Fiy) by, + (Fes.— Fi2) b0+ - - 1)
e e 1 ‘J("_’.*f(i:_".'
¥ by, b by, = 1A B
Vagy példaul:
65— e, 0y, T e, Map. o s 13)
LU B B S 14)
ST i Wil ST
Vagy példaul:
€= eyt Fer by Thes ba o0 15)
AR Ce . €o3, ;
Fim=i 4= 2 + By - eI 16)

Es igy tovabb...

Ha a két alapképlet egymashozkapesola-
saval torténik a folyvamatos tovabbszimolas,
akkor az alabbi alaki kifejezéseket kapjuk:



¢as. — lepa, + Uen = Fix) byl

bs,

fos 17)

=faT

Ce1. 7 €1,

€52, = z."l”‘fﬁ;’.* '}:i L+ —

Az alapképletek éntelmezésének tovabbi
tagitasaval meég mas, egyéb és tobb ketto- és
tobbtagn kifejezés megolddsa is lehetséges, esak
mindig arra kell torekedniink, hogy az alkal-
mazando kifejewést az alapképletek alakjara
tundjuk hozni.

Ezzel elérkeztiink a gépszamolias kozponti
problémajahoz, az elGjeles szamolis kérdéséher.
Ugyanis a geodéziai szamitisoknal olyan kép-
leteket alkalmazunk, ahol az egyes tagok kiiltn-
hizo eldjellel kapesolodnak egymashoz és azon-
kiviil az egves tagok is elbjeles kifejezések.

Negafiv elgjellel kapesolédo kifejezés a
sépszamolds alapképleteivel ellenkezik, s ezért
az ilyen tobbtagu kifejezést tigy kell atalalki-
tanunk, hogy a tagok mindig pozitiv elojellel
kapesolodjanak egymashor.

Tgy példani:

es=ei— (fe—Ji) b
alakn kifejezés atalakitando-
gs— e+ (fi— I (—D)

by ‘l by, 18)

vagy:
ee=ei+ (fi—7Fa b
alakn kifejezésre; illetve:

AR A i i,

}l' e ,«‘ b
alakn kifejezés atalakitandd:

Cobp BTy

fe=Fi+t —b)
vagy:

Rt e N g

’!‘ -y f? + b

alaki kifejezésre. Es igy tovabb...

Eléjeles értékeknek az alapkifejezésekbe
torténd behelyettesitésénél felmeriil a probléma,
hogyan lehet negativ eléjelli értékeket bealli-
tani a beallitastmutatéo-sorba, az eredmény-
sorba, vagy a fordulatszamlilé-sorba és hogyan
lehet megativ eléjeli értékekre dtforgatni a for-
dulatszamlald-sort vagy az eredménysort.

Mielétt ezen problémat targyalnank, ki kell
térniink arra a megfigvelésre, hogy a kizardlag
pozitiv eléjelii értekekkel végzett szamolasnal
(telhat mikor az alapképletek jobboldalan fel-
tiintetett szimbolikus jelek konkrétumai egytol-
egyig pozitiv szamok) is eléfordul egy esetben
negativ elGjelii eredmény: ha az1) alapképletnél
az fi nagvobb szim, mintaz f: 8s az (fi—fd b
szorzat nagyobb szim, mint az e illetve
ha a 2) alapképletnél az e nagyobb szam, mint
az € és a (e:i—e) b hanyados nagyobb szdam,
mint a fi. Ilyenkor az eredménysor, illetve a
fordulatszamlalé-sor dekadikus szamot mutat.
Iz esethen tehat negativ szam = dekadikus
szam az eredménysoron, illetve a fordulat-
szamlalo-sorom.

Ha ezen észrevételt arra hasznaljuk fel,
hogy ilvmdodon kivanjuk az eldjeles értékek
hehelyettesitésének problémajit megoldani, gy
azt az eredménysor és a fordulatszamlalé-sor
negativ értékeinél dekadikus szimok alkalma-
zasaval elérhetjiik.

A Dbeallitastmutato-sornal pedig mindenkor
a beallitandd szam abszolut értékét allitjuk be,
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s negativ eléjel esetén bekapesoljuk azt a val-
tot, melvet a geodéziai szamitdsok céljaira
alkalmas szamologépnél elengedhetetleniil sziik-
ségesnel mindsitettiink, s mellyel a szerkezeti
megoldasnak megfeleléen vagy az eredmény-
sor, vagy a fordulatszamlilé-sor valtozasat
a forgatokar forgatasi értelmével ellenté'esre
Allithatjuk. HFz esetben ungyvanis a beallitast-
mutaté-sorba beallitott abszolut sziam a meg-
kivant helyes eléjel-értelemmel szerepel a mii-
veletben.

Jegyvezzilk meg azt, hogy az elézdkben tehat
a beallitastmutato-sor eléjel-problémdajat a val-
toval oldottuk meg, kihasznalva annak eldjelet-
add kiépességét.

Ezzel az el6jeles gépszamoldas problémajat
megoldottnak is vehetnénk, ha a dekadikus sza-
mokkal torténé manipulalds az eredménysor-
ban és a fordulatszamlilé-sorban nem lenne
nagyon kényelmetlen dolog.

Fzt elkeriillendd, 1j szerkezeti részek alkal-
mazasaval torténé megoldas sziiletett meg
aklkor, mikor az Odhner-rendszerii = Brunsviga
szamologépeket olyannak gyartottak, hogy
a fordulatszamlalé-sorba pozitiv és negativ eld-
jelii szamokat egyforma konnyfliséggel lehet
beforgatni. Sajnos, ezt a megoldast esak a for-
dulatszamlilé-sornal alkalmazzak, s az  ered-
ménysornil kénytelenek vagyunk tovabbra is
dekadikus szamokkal dolgozni.

A dekadikus szamoknak az eredménysor-
r6l és a fordulatszamlalé-sorrdl torténo kikii-
szobilése azonban igen célszerlien torténik bizo-
nyos szamolasi madszer felvetésével és alkal-
mazasaval, mely nélkiilozhetové (mondhatni azt
is, hogy feleslegessé) teszi az elozben emlitett,
a fordulatszamlalo-sorral kapesolatosan alkal-
mazott szerkezeti megolddst.

A dekadikus szamoknak az eredménysorrol
és a fordulatszamlalé-sorrdl torténd kikiiszdbo-
lésére felvetett és alkalmazandé eléjeles szamo-
las eszkize ngvancsak a valto, melynek elGjelet-
adé szerepét a beallitastmutato-soron feliill az
eredménysorra és a fordulatszamlalé-sorra is
kiterjesztiik; médja pedig a beallitdastmutato-
sor eléjel-problémajanal emlitett elvet towabh-
fejlesstve az, hogy az iizemi lépés indulasi alla-
potanak megfeleléen annyiszor kapesoljuk be,
majd azt kovetben ki a valtét, ahdny negativ
alojelii szam abszolut értékét kellett az indu-
lasi allapothoz a passziv valtozd sor, az aktiv
valtozd sor indulasi és az allandé jellegii sor
értékéiil beallitanunk. Azaz, ha a megativ elo-
jelil értékek szama paratlan, akkor bekapesol-
juk, ha paros, akkor nem kapesoljuk be a vil-
tét. Az eredményt a passziv valtozo sor érkerési
értéke muatia, s ez vagy abszolutszam lesz,
vagy dekadikus. Ha az eredményt abszolut
szam mutatja, akkor az eredmény elojele meg-
egvezik a passziv valtozo sor induldsi értéké-
nek elGjelével, ha pedig az eredmény deka-
dikus szam, Mgy az eredmény a passziv valtozo
sor induldsi értékének eldjelével ellenkezd. Az
eredményiil kapott dekadikus szam a geodéziai
szamitasoknal gyakorlatban esak ritkan fordul
elé: ha a geodéziai miiveletek a geodéziai koor-
dindtatengelyek mentén jatszodnak le. De mée
ez esetben is elkeriilhetd a dekadikusam jelent-
kiez6 eredmény olyképen, ha a passziv valtozod
sor értékének az egyik eldjelit tartomanyhdl
a masik el6jelit tartominyba torténd atlépése-
kor (ilyvenkor a szamsor nulla értéket mutat!)
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a valto allasat ellenkezire valtoztatjuk. K=t
azonban az eredmeény eldjelénedk megiallapitasa-
ndl figyelembe kell vienniink. Ugyanesak mitkan,
de elofordul a geodézial szamitiasoknal — szin-
tén akkor, ha a geodéziai miiveletek a geods-
ziai koordinatatengelyek mentén jatszodnak
le —, hogy az aktiv valtozdé sor indulasi érté-
kiének eldjele nem egyezik meg az érkezési érté-
kének eldjelével. llyenkor az indulasi érték
elojelének figyelembevételével kezdjik el a szi-
moldst és eloszior nullira forgatunk, ott a vél-
tot ellenkezore allitjuk, s utina a nullarél az
orkezési értékre forgatunk at.

Ezen szameldasi maodszernél tehat mind-
harom sor eléjel-problemajat egyiitt, a valto-
val oldjuk meg, ad abszurdum fokezva annak
dlgjeletado képesssmét.

A fordulatszamlalo-sorral — kapesolatosan
alkalmazott szerkezeti megoldds a Brunsviga
szamologépekndl — mint mar emlitettitk — esak
a fordulatszémlalé-sor eldjel-problémiajat oldja
meg, s az eredménysormil a negativ szamok
tovabb is dekadikusan szerepelnek. Tgen eél-
szeri ezen szamologépeknél a valté elgjeletado
képességét a  beallitdastmutaté-soron feliill az
eredménysorra is kiterjeszteni, az elojeles szi-
moldsi modszer vazolt eljarasinak megfeleloen.

Az elbjeles szamolasi maod matematikai
magyarizata olyan egyszeri &s  vilagos
(lényege: az egvenleteknek (—1)-el torténd
heszorzasa), hogy kiilon magyarizni felesleges.

Miutan a szamologép miikodési alapelveé-
h6l kovetkezd gépszamolis lehetioségeivel és
mikéntjével most mar lénvegileg tisztaba jot-
tiink, ismereteinket a geodéziai szamitdsoknil
konnyen gytmolesoztethetjitk. Ennek szemlél-
tetd bizonyitasara kissé részletesebben tesszitk
vizegalodasunk targyava egy par excellence
geodézial szamitast: az elometszés szamitasat,
majd azt kovetoleg — amélkiil, hogy teljes-
séere torekednénk megemlitjitk a fontosabb
geodéziai szamitdsokat, utalva az alkalma-
zando gépszamolas mikéntjére éds véeiill kissé
részletesebben targyaljuk a tordsszogeinek koor-
dinataival adott ndom teriiletszamitasat.

Az elo"mﬁts’zés-sai.m-itrjs Iényegében kit
egyenes metszéspontjanak meghatarozasabol
all. A két egyenes egy-egy pontjaval és irdany-
smg:ev-el adott. A metszéspont meghatarozasa
a két adott egyenes egyenleteibdl allo elséfokn
kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasabdl,
azaz az egyenletrendszer gyikereinek meghata-
rozisabol all. ; -

Adott tehat: v4 x4, 6s tg 8, _p, valamint:
,'l]a. xB éS tg 63..;:-

Ismeretlen: yp és xp, a kivetkezikben rovi-
den esak: w és x.

A két adott egvenes egyenleteibsl allo
egyenletrendszer:

Y=y, = (x—2,) t& S4p

y—up = (x—2xp) tg dp p

Megoldasa:
W=y4+ (x—x4) t8 64—p
. u=up+ (x—xp) tg oy p
Yq T {-\'"_i\'A) tg 04— p = Up + (x—2xp) tg dp_p
Vit xt8 04 p— X418 04 p=
=Yp+ X tg dg_p— X t& Op—p

xtg dy p—xtg Opp=
=Yp—Ustx,tg 04 p—xptedp »
xtg dyp—xtg dpp=
=Ypg— et x4t2 04 p—xpt2 0 _p+
+ apte dyp—xpte dyp
x(tg 0q4pt2 dpp) =Up—Wat
+ tg d4p (04— x5) T x5 (tg 64 p— 12 0p»p)

‘ y Up— V4 J!_ (x‘ o .TB) tg' aA,,,p
jish s tg 04—p—tZ Op—»p

Az x-re megoldott egyenlet a 17) szerint
atalakitva:
! 4 g — lyg+(ag— x4 tg 64— pl
e tg o4 p—t2 op—»p

Kzen gépszamolasra alkalmassd tett egyen-
letet folyvamatos tovabbszamolissal két iizemi
lépéshen szamoljuk. Az els6 tizemi lépés anyaga
a szogletes zardjelbe tett rész, a masodik tizemi
l6pésé pedig a tobbi, mikor is mar a wégered-
ményt kapjuk. Az elsté iizemi lépés érkezési, és
a masodik fizemi lépés indulasi allapota kozott
eltérés esak az allandé jellegit szamsormal vam,
a masodik iitem elékészité lépéseképen tehat
esak a beallitistmutato-sorba kell 1) értéket
beallitanunk, mely érték jelen esetben a %két
iranyszog tangens-értékénck kiilonbsége, melyet
kiilon, papiron vagyunk kénytelnek kiszimolni.

Az eredmenyiil kapott x értékeét a fordulat-
szamldlo-sorrol kiirva, a még ismeretlen y érté-
két kell kiszamitanunk, melyet a két egyenes
egyenletének barmelyikébél szamithatjuk, ha
az ismert x értékét oda behelyettesitjitk,. Mivel
az elozé szamoliasunk masodik itizemi lépésének
érkezési allapotban az y és az x értéke mar
Ja @épben van®, eélszert, ha a masodik egyenes
egvenletével végezzitk tovabbi szdmitasainkat,
melyet azonban a folyamatos tovabbszamolas
lehetOségi-kovetelményének megfeleloen kissé
at kell alakitanunk.

Tehat a

Y=g+ (x—xp) tg dg_p
egyenlet Atalakitva lesz:
Y=up T (pg— ) (—t'dp p)

Az elokoszito lépésnél szintén csak a bealli-
tastmutato-sorba kell 1) értéket beallitamunk.
s az ¥y értékét is az elozokhoz kapesoléds folya-
mattos szamolassal kapjuk meg.

Amint lattuk, az elometszés-szamitasnak
a fenti — gépszamolas céljara igy levezetett —
modja egyszerti és vilagos, elvégzése folyama-
tos, rovid és konnyi, ezért: gazdasagos.

A sokszogpontok szdamitdisa a kivetkezo
kiépletek szerint torténik:

Un=Yn-1 + Sm—1y— N8N O n-y—n
Xn= Xp—1 T Sm-1)— N+ CO8 Oy-1y— N

Ezen képleteket minden atalakitas meélkiil
a T) szerint szamolhatjuk. ;

A poldaris koordindtaméréssel bemért pon-
fok szamitdsa a kivetkezd képletek szerint tor-
temik:

Un =y + ssin da
an=x,+ scosdx

Ezen képleteket minden atalakitas nélkiil
a 7) szerint szamolhatjuk.



A mérési vonalpontok szdmitdsa a kovet-
kezo képletek szerint torténik:
Yn=Un-— + sut
Xn — Xga -I" Sal

Itt az r és az n olyan sinus, illetve cosinus
érték, melynek szamitasa a vég- és a kezdOpont
4, illetve x koordinatijanak a kiilonbségébol
¢s a hossaméréshen elkowvetett hiba eloszlatasa
végett @ mért (s nem a szamitoft!) tavolsag-
hol  tortémt.

A képleteket minden atalakitis nélkiil szin-
tén a 7) szerint szamolhatjuk.

Az ortogondlis koordindtaméréssel bemért
nontok szamitdsa  koordindtatranszformscios
feladat. A geodéziai  koordindtatranszformieio
megfeleld alapképletei:

#n = Yt U — o) 8in ¢ 1 (x5 — x0—) (—cos )
X = i — (Y a1 ) (— eos &'} (xh— x5~ ) sin &

Az ortogondlis koordindtaméréssel bemért
pontok szamitisanal a fenti képleteket a gép-
szamolasra alkalmassa kell tenmiink olyképen,
hogy -a megativ eldjellel kapesoladé tagot Aat-
alakitjuk tgy, hogy pozitiv eléjellel kapesolod-
jék. Még egy valtoastatiast is alkalmazunk
a fenti képleteken: hogy a hosszmérédshen elko-
vetett hibét eloszlassuk, a sin 6" és a cos
értékek szamitasdnal a mérési vonal végpont-
jainak a koondinata-kiilonbségeit nem a szami-
tott, hamem a mért tavolsaggal osztjuk el
Kzeket az értékeket r-rel és m-mel, az alapvonal
mentén mért abszeisszakat a-val és az erre
merdleges ondinatikat b-vel jeloljiik.

Yn = Un— + ((lu — y g s {bn =2 bﬂ—l) (—m)

Xn = Xp—1 + ((114 - Olyi—1) M + (bn =g bn 1) r

A fenti képleteket a 9) szerint szamolhat-
juk.

A Littizési adatok szdmitdsa szintén koordi-
natatranszformacios feladat. A geodéziai koor-
dinatatranszformacié megfelelé alapképletei

Yo =n = (Yn— 1) 810 8 + (xn — Xn-1) CO8 &

o = Xhr— (Y — Yn-1) €08 6+ (Xn— %y} 8in O

A kitiizési adatok szamitasanal a fenti kép-
leteket a gépszamolasra alkalmassd kell ten-
niink olyképen, hogy a negativ eléjellel kap-
esolodd  tagot dtalakitjuk ngy, hogy pozitiv
elojellel  kapesolodjék. A - kittuzési alapvonal
mentén  mért  abszcisszdkat a-val és az erre
merdleges ordinatakat b-vel jeloljitk., Az alkal-
madkodd képletek tehat a kovetkezdk:

Uy = by (Un —=Yn"2) 8N & 4 (30— 26y 1) COB D
Un=05 1+ (:Un —n—-1 y— (COS &) ‘l" (2 — -'ru—l) sin o

A fenti képleteket szintén a 9) szerint sza-
melhatjuk.

A koordindtatranszformdacio  szdamitdasa a
sivozdshoz teljesen megegyvezik a kittizési ada-
tok szamitasaval.

A tiréspontijai koordindtdival adott idom
teritletszamitdsa az analitikai  geometriabol
ismert médon torténik. Az adott idom szomszé-
dos toréspontjainak x-{koordinatait abrazold
egvenesel, a szomszédos - tordspontok  kozotti
oldalak  és ezen oldalaknak az VY-tengelyre
vonatkozo ' wetiiletei  trapézek. Anmyi ilyen
elképzelt trapéz wvan, ahany oldalu az idom.
Egy ilyen trapéz kbtszeres teriilete kifejezhett
a vetiilet és a két x-koordindta dsszegének szor-
vataval. A trapézek megfelelé csoportositisd-
val az idom kétszeres teriilete is kiszdamithato.
Ha elvégezziik a szorzasokat, ‘az azonos indexii
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és ellenkezo elojelii szorzatokat kiejtjitk, az
azonos indexii x-koordinatakat kiemeljitk és az
egésn egyenletet rendezziik, a kovetkezo kép-
letet kapjuk:

=y,

2T = 1 AT; ” (Yrer — Yr-1) - Xk

Ugyanigy levezethetjiik az y-koordinatikat
Abrazolo egyenesekkel és az X-tengelyre vonat-
kozo vetiiletekkel a kovetkezo, az elozdhoz tel-
jesen hasonld képletet:

o~
2=, o ma e il

Mindkét képlet olyan sor Osszegét mutatja,
ahol a sor annyi taghol all, ahany toréspontja
van az idomnak. Mindegyik tag egy szorzaft,
amelynél az egyik tényezd egy toréspont egyik
koordinatiaja, a mdisik tényezé pedig ugyanazt
a toréspontot kivetd és azt megelozo (azaz
ugyvanazt a toréspontot kozrefogo) toréspontok
masik koordindtiainak kiilonbsége.

Ezen képleteket minden atalakitdas mélkiil
a 11) szerint szamolhatjuk.

A sorozat kommutacios lehetoségét kihasz-
nalva célszerii, ha a szamolashoz a tagok sor-
rendjét ngy allapitjuk meg, hogy a folyamatos
tovabbszamolaskor csak az Aallando jellegii
szamsorba  (beallitastmutato-sor) kelljen 1
értéket beallitanunk, s az aktivan valtozd for-
dulatszamlalo-sornil pedig az indulasi érték
az elozd {izemi lépés érkezési értékével egyezzék
meg. Kzt praktikusan elérendd, az eléirasnal az
idom tetszOleges toréspontjabdl kiindulva min-
dig az oramutaté jarasanak megfeleléen kovet-
kezé toréspontok koordinatdit egymasala iriuk,
s az oszlop végén a kiinduldsi toréspont koor-
dinatait ajbol kiirjuk (zarjuk az idomot). Az
elsé koordindta-oszlopnal minden paratlant, a

masodiknal minden parosat — feliilrdl lefelé
szamolva — aldhtzunk., A szamoldas soran (az

elsé kdpletnek megfelelden) y: értékét beallitjuk
a fordulatszdmlalo-sorba, x: értékét beallitjuk
a beallitastmutato-sorba, az eldjeleknek meg-
feleléen allitjuk a valtét és utdna a fordulat-
szamilalé-sorba beallitott y: értékét atforgatjuk
ys értékére, sth. Miutan az alahuzoft tagokkal
az oszlop végére Ortiink, a bedllitastmmtato-
sorban a: értéke, a Tordulatszamlalo-sorban
pedig yn értédke all. HEzutin ismét feliilrdl
lefelé folytatjuk a szamoliast, esak most az
ald nem huzott tagokkal: a fordulatszamlild-
sorban 16v6 y. értékét atforgatjuk e értékére,
a beallitastmutato-sovba bedllitjuk az x: értéke
helyett a3 értékét, stb. Ha ismét az oszlop
vegére ortiink, az eredménysorrdl kifrhatjuk
a 2T értdkét, a teriilletszamitias eredményét.
A masodik képlet szerinti szamitast a szdmolas
ellenorzésére végezziik. A masodik képlet sze-
rinti szamitasndl az el6ivdist az dramutatd jara-
saval ellentétes értelemben kellene végezniink,
hogy el6jelre helyes (azaz ne dekadikus) ered-
ményt kapjunk. Mivel azonban az eldiras az
elso képlet szerint mar megtortént, a szamolast
ugyanazon eléirast felhasznilva alulrdl felfelé
a mar leirt médon végezzitk, csak most az x-
koordinatikat allitjuk a fordulatszamlilo sorba
68 %z y-koordinatakat pedig a beallitastmutaté-
sorba.
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A teriiletszamitast az eddig elmondottalk
szerint azonban esak akkor lehet végrehajtani,
ha az idom toréspontjainak szdma paratlan
(azaz haromszog, otszog, hétszog sth. esetében).
Ha az idom toréspontjainak szama paros (azaz
négyszog, hatszog, nyoleszig sth. esetébem),
akkor a szimolist az eddig elmondcitak sze-
rint azért nem lehet végrehajtani, mert a folya-
matos tovabbszamolaskor az aktivan valtozo
tordulatszamlilé-sornal az induldasi  érték  ax
al6z6 iizemi lépés érkezési értékével egy eset-
ben nem egyezik meg: a paratlanszamt indexes
koordinataknak a parosszamt indexes koordi-
natdkra torténd atmenetnél, mely az eddigiek
wemint végzett elbirasnal az oszlop végéreérke-
zéglor mutatkozik. Kzt elkerillendé a paros
szamn torésponti idom kétszerves teriiletét ado
sor utolsé tagjihoz adjulk hozza (yi—un) xi =f)
egyenloséget, végezziik el a szorzisokat, eso-
portositsuk megfeleléen a szorzatokat és VIO~
sk el a kiemelést, s akkor az utolso tag helyett
megkapjuk a kozvetité- és a zirdtagot:

(s — m) Xy = (Yo — Yn) Xs

@ —y) 5 =0 )

(s — Yn) X1+ (U — 1) X = (Y2 — Un) X
Yoy — Unds + Uiy — Ui Xy = (Y2 — Yn) X
(=) %1+ W —pn) X2 = (U —ya) X
kiizvetiti-tag zéro-tag

A kiozvetité- 6s a zarétag alkalmazisa az
utolso tag helyett a szimolasnal az eléirast oly-

képen modositja, hogy a kiinduliasi toréspont
koordinatiainak ujbéli kiirdasa utan (mikor is
zartuk az idomot) a kiindulisi toréspomt koor-
dinatainak kiirasat az oszlop legaljan megismé-
teljitk, mellyel az eldirt pontok szamat —
miként az a paratlan toréspont-szami idomok-
nal természetesem eddig is volt — parossa tet-
titk 68 a szamolast a paratlan toréspont-szamu
idomok teriiletszamitisianak  ismertetésénél
mondottak szerint, teljesen g@épiesen végez-
hetjiik.

Ha az idem ketté, harom, vagy négy sik-
negyedbe esik, a helyes eldjelii (azaz nem deka-
dikus) eredményt a valté megfelelé alkalmaza-
saval érhetjitk el, ha figyelmiinkbe idézzitk az
eléjeles gépszamolasnal mondottakat.

AputmomeTp, c4eT MALMHHbIM CNocofom U reofuyeckue
pacuetbl. — ABTOp pas’mcHIer ClepBa CYUIHOCT apuMO-
METpA H CY9eTA MAUTHHHLIM CHOCO00M, & B daapHeidnieM Ios
APOGHO HATATACT METOT NPOBEJCHHA DABTHIHKIX MaTeMaT=
NeCKHX Ofepaltail, B UACTHOCTH TeOJTHIeCKUN  HCUHCTenii,
APHPHAOMETPOM. :

Machine & ecaletiler, calcul & la machine et calcales
géodésiques. — L'auteur expose d'abord la substance de
ja machine a ealeuler et du calen! a4 machine, il expligue
ensuite exéention pratique du ealenl a la machine pour
les différentes opérations mathematiques et finalement
pour les ealenls nettement géodesiques.

MUNKAEROGAZDALKODAS ALLANDO ERDET MUNKASOKKAL

Speer Norbert
(Budapest)

644,97 331, 1186,

A minisztertanacs ez év januarjaban hata-
rozatot hozott a munkaerdzazdalkodasrol és
szakképzésrol.

Mi tette ezt a nagyjelentéségii hatarozatot
idészertive?! Noépi demokraeiank nagy gyo-
zelme, hogy felszamoltuk a munkanélkiiliséget
a haromeéves terv végrehajtasa folyaman. De
ez termoszetes velejardja a szocialista dton ha-
ladé gazdasagnak, mintahogy elkeriilhetetlen
velejaroja a kapitalizmusnak a munkanél-
kiiliség.

Ebbol a jelenségh6l a gazdasagi élet min-
den teriiletén nagy feladatok harulnak az iize-
mek vezetésére, az egyes gazdasagi agazatok
jol kiképzett munkaerdvel valé tervszerii el-
latasa terén.

A falusi munkanélkiiliek nagy része ma
mar az iparban, a varosokban talalt elhelyez
kedést, ngyhogy megsziint az a lehetéség, hogy
idényszeriien nagy tomegeit tudjuk alkalmazni
a munkéisoknak. Ez az egyik ok, amely meg-
kioveteli a tervszerii munkaerdgazdalkodast.
Masik ok, hogy munkankat allandéan terme-
lékenyebbé kell tenni, ezt pedig allandoéan
vandorlé és mindig mas munkaban dolgozo
munkasokkal nem lehet elérni, A munkahelyii-
ket allanddan eserélgeté munkasok komoly
nehézséget okoznak a termelésben, az i mun-
kasnak idé kell, amig a munkajat megismeri.
Tz alatt az id6 alatt alacsonyabb a teljesit-
ménye, kisebb termelékenységgel dolgozik.

Az erdbégazdasigban nalunk eddig nem vol-
tak sem allandé. sem szakképzett munkésok.
Az Brdékozpont vezetosége az elmult évben
vett iranyt arra, hogy a munkésokat, parositva
politikai képzéssel, kellé szakképzéshen 1észe-
sitse. Mintegy 1500 munkas végezte el a mult
év folyaman a szakmunkasképzo tanfolyamo-
kat. A szakképzett munkasok munkabaallitasa
rogton  igazolta, hogy a kiképzés a munka-
teljesitmény teriiletén hatalmas eredmeényeket
hozott. Az KErdékozpontban nem régen tartott
munkaverseny-értekezleten, ahol a termelésben
élenjaro dolgozok vettek résazi, kivétel nélkiil
minden felszélalo dolgozé hivatkozott arra,
hogy eredményét jelentékenyen a szakmunkas-
képzo tanfolyamon nyert tudisa utian tudta
szinte ugrasszertien fokozni.

Mindennek ellenére erdidgondnoksagaink és
nemzeti vallalataink nem gondoskodtak arrol
hogy ezek a dolgozok egész éven at foglalkoz-
tatva legyenek és igy az ipar szivé hatasa
folytan éppen a szakképzett munkasokbol jelen-
tékeny lemorzsolodas volt észlelhetd.

Otéves terviink veégrehajtasa folyaman ez
a jelenség még esak fokozodni fog,. éppen ezért
tervszerisiteni kell a foglalkoztatasat szak-
munkasainknak, Hiaba képeziink ki jo szak-
munkasokat iskolainkban, ha nem foglalkozunk
velitk a termelésben.

Minden nemzeti vallalatnak, azon beliil
minden erdégondncksagnak jol kidolgozott
munkaerGtervre van szitksége.



