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1. A természetes felujitis sokkal biztosabban végezhet6, mint
barmely mds felujitds.

2. Ugyanazon teriiletr61 nagyobb és értékesebb fatomeget
kapunk, mint a félfordulészakos gazddlkoddsnal.

3. Az értékesités konnyebb, amennyiben a vigdsok nagyobb
teriileten mozoghatvan, inkdbb termelhetjitk a keresettebb anyagot
s keriilhetjiik a pillanatnyilag kevésbbé keresett valasztékok termelését.

4. Jobban jir az utdd is, mert ezen felujitdsndl rendesen fel-
ujitott végdsteriilet marad, csemetése mindenesetre 5 évvel idd-
sebb, mint a félfordulészaki teriileten valo gazddlkoddsndl.

Ami a hozamszimitdsi médot illeti, elegyes dllomdnyu erdd-
nél, maga az egyszerii vigisosztds ér annyit, mint a mi hozam-
szamitdsunk, mely dtszdmitott teriileten nyargal, egyenld fatomege-
ket kivdn (?), de a fanemekre, hogy egyik Otszor értékesebb-e
mint a mdsik, mar nincs tekintettel. Muzsnay Géza kozolt mdr
egy czikksorozatot az iizemtervek egyszeriibbé tételérdl, csak arra
kérem, hogy a kildtdsban 1évé ujabb miivében még fokozza az
egyszeriibbé tételt s kiiszoboljon ki beldle kivétel nélkil minden
nélkiilozheté koriilményességet.

a2 a2 af

A miitragyak az erdészet szolgalataban.
Irta: enesei Dorner Béla.

a a mivelt nyugaton, Németorszdgon utazunk dt, akdr Bréma
koriil, akir Hamburgtdl északnak Schleswig-Holstein felé,
csodilkozva néziink szét a vasuti kocsi ablakdbdl a messze-

messze elteriils, lakatlan pusztasigokon, hol mérticldekre csak
mocsarat és a l1dpi cserje (Calluna-félék) és mds haszontalan,
sajtsigosan jellegzetes gyombokrokkal bendtt hasznavehetetlen
teriiletet l4thatunk. Ilyen a hires ,Liineburger Heide«, de ilyen a
tobbi is Oldenburg herczegség, Hannover stb. tartomdnyokban,
az Fszaki és Keleti-tenger vidékén, s6t még nagyobb kiterjedésben
littam ezt Danidban, ebben a szorgalmas, agrirdllamban is. Ezek
a vizeny8s mocsarak ott azok, amik ndlunk a kopdarok.

Fzek az improduktiv, eddig semmire sem haszndlt, nagy fold-
teriiletek — melyeket a német ,Heides-nek (= 14p) vagy »Odland“-



. kép. Kopdr foltokkal tarkitott mocsaras

»Odland“ Weidenbritkben (Westfalia).

0ge
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nak (= sivatagnak, parlagnak) nevez — annyival inkdbb . tiinnek
fel az embernek, mert a nyugaton bizony az ember szeme min-
deniitt Zalajkulturdt, rendes, tiszta, szorgalmas gazdasdgi munkds-
sdgot 14t, minden talpalattnyi helyet fGlszdntva, folkapdlva, bevetve
és szorgalmasan megmiivelve l4t. Szinte csoddlkozik az ember,
hogy ilyen intenziv, elretoré munkdssig mellett hogyan lehet az,
hogy a német még nem tette red a kezét ezekre a sivatagokra,
hogy beléliik valami hasznot csikarjon ki?

Ott ugyanis, éppen megforditottja all annak, amit mi idehaza
tapasztalhatunk. A német szereti, becsiili az erd6t és nem dldozza
azt fol 17 darab birkdjdnak, hogy beléle legelének nevezett kopar-
sdgot csindljon, mint a mi hegyvidéki kisgazddink! (Sajnos, még sok
helyen a nagyobb gazddink is!) gy azutin, ha kiilféldon hegyvidé-
ken utazunk, ott nem litunk 6rik hosszat szakadékos kopdr hegy-
oldalakat, vizmosédsokt6l szaggatott meredek partokat, mint sajnos,
a mi hegyvidékeinken a legtobb helyen, északon éptigy, mint
a keleten, a t6tndl épigy, mint az erdélyi magyarndl!

A német mez6- vagy erdOgazda nem hagyja foldjét ennyire
leromlani, hanem hozz4lit, hogy a kopdrsigra hajlé foldjét beiil-
tesse és ha rajta dll, csakhamar diis z6ld lomberdé koszoruzza
a kopdr hegyoldalakat is.

A legtobb helyen azonban itt nem az emberi szorgalmon
mult, hogy maradtak a XX. szdzadban is ezer holdjai a teljesen
haszonvehetetlen foldteriileteknek. Ahol az emberi munkdt, kéltsé-
get és szorgalmat a természet mostohasiga (legyen az akdr a
talaj sovdnysdga, akdr a klima rosszasdga) nem fette tonkre : ott
az utdbbi tiz év alatt évenként szdz és szdz hektdrnyi foldteriilet
lett meohdditva a kulturdnak.

A német f6ld azonban nem oly hélds, mint a magyar. Nincs
abban azon Isten kegyelmébdl adott Gserd, mint a magyar égbolt
alatti még oly megzsarolt és durvdn kezelt — vagy sehogysem
kezelt — foldben, és a napfénynek csodds ereje ott a természet-
t61 mostohdbb talajbél nem véiltja ki azt a termést, mint a mi
magyar foldiinkbsl. Dugdba diilt sok helyen ott a német igye-
kezet, hiszen tébb szakkdnyvben olvasom, hogy ndluk elég sok
birtokon oly kevés tiperdvel bir a talajuk, hogy — még az erdd-
sités sem sikeriil!
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Ugy 4ll tehdt a dolog, hogy ahol a német birodalomban
kopdr, hasznavehetetlen, még erdésitéssel sem haszndlt féldterii-
letet littunk az utolsé években, ott hallgatagon beismerhettiik,
hogy nem az emberi igyekezeten, hanem a talaj mostohasidgan
mulott a kultura bevitele.

A legutébbi tiz évben azonban erdsen kezdenek ezek az
allapotok megviltozni ndluk is, és ha a megkezdett csapdson halad-
nak tovdbb, ugy 1—2 évtized mulva mdr az Odland, a kopdir
pusztasdg ndluk — a multé.

Evrol-évre tobb teriiletet vesznek miivelés ald &s mig a ter-
méketlen, sivir, koves domboldalakon, sivir homokpusztasigokon
szorgalmasan folytatjik az erddsitést, addig a mocsaras ldpfoldeket
lecsapolva, a teljesen sivar talajt a modern gazdasdgi szaktudds
mindenféle mdédjival 4tmivelve, véltoztatjsk tide kaszdldkkd és
legelokké !

Ezen talajjavitdsi munkélatoknak, a meliordczidknak ujabban
egész kiilon irodalma timad és ezen legujabb, legmodernebb gaz-
dasdgi szaktudomdnyt mohén szivja magdba a nagy német nemzet
minden Ostermelé szakembere: erdész, gazddsz egyardnt.

Ezen ujabb szakismeretek nyomdn megindulnak azutin a
meliordczick a német birodalom egész teriiletén. Westfalidban
az erdds, hegyes vidéken, Oldenburgban, Hannoverben, Schleswig-
Holsteinben a mocsaras l4pfoldeken épugy, mint Szdszorszigban,
Bajororszdgban, a nagy uri birtokokon épugy, mint a paraszt kis-
gazdasdgokban és falusi kozbirtokokon. Mint olvasom, legujabban
Oldenburgban hirom kicsi kozség az utébbi 10 év alatt 16.000
hektdr ,Odlandot vett kultura ald, egy mésik kozigazgatdsi jiris
(Geestemiinde) 6000 hektdrt héditott meg a kulturdnak, ismét masik
jards (Stade) pedig évenként 800—1000 hektirt vett miivelés ald.

Hannoverben a kornyékbeli kozségek és birtokosok be-
vondsdval tartott értekezleten elhatdroztdk, hogy 72.000 hektdr*)
kiterjedésii 1dpi mocsarat csapolnak le és vesznek miivelés ald.
»Ha most tekintetbe veszsziik azt — sz6l a szaklap erre vonat-
kozé tuddsitdsdban — hogy ezen 72.000 hektdr foldteriiletrl most
semmiféle hasznot nem nyeriink, ha pedig azt legel6vé dtalakitjuk,

*) Egy hektdr féld — 1°738 kat. holddal, azaz 10.000 négyszogméterrel.



2. kép. Ugyanazon »Odland« kultura ald véve, a lecsapold drkokkal az els6 év végén.
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akkor mdr két év mulva egy hektir f6ldon el tudunk tartani legel-
tetés dltal egy darab szarvasmarhat, akkor mdr 72.000 darabbal
tudunk tobb marhat tartani, ez pedig nagy sz6, mert a német
llattenyésztés fejlesztése orszigos érdekiink !«

A tuddsitds igy szél tovdbb: ,Ha tekintetbe veszsziik azt, hogy
egy hektdr fdljavitott ldpfoldon idével, még gyengébb foldkultura
mellett is, tudunk nyolcz embernek sziikséges gabondt termelni, st
jobb kulturdval (értsd: miivelés és trigydzds) késébb 12 embernek
is, ugy az ilyen talajjavitds oridsi hordereje minden gondolkodé
embernek fol kell, hogy rogton tinjéke«.

%

A hasznavehetetlen foldteriiletek miivelés ald vétele és hasz-
nositdsa irdnti kiizdelmek és torekvések a kiilioldon mdar régebbi
keletiiek.

A kiizdelmek azonban, mint mar emlitettem, csak részben vezettek
sikerre mindaddig, mig az agrikulturchémia tudomdnya a mai
magas nivdjdra ki nem fejlodott, mig a talaj és a nivény tdp-
anyagtartalom irdnti igényét meg nem ismerték és mig a mii-
tragydkat fol nem taldltdk és olesdsdguk dltal a gazdasdgi és
erdészeti lizem részére haszndlhatovd nem tették.

Sok kiilfoldi meliordczios szakmunkat olvasok most, midta a
legelGjavitdsi aktio szolgdlatdba lettem dllitva, de mindannyi
megegyez abban, hogy a talaj-meliordcziék rohamos haladdsiban
tobbféle ok jatszik ugyan kozre, de a legfébb ok: a mitrdgydk
Jfoltaldldsa és eredményes haszndlata. A miitrigyédk alkalmazdsa
altal most mdr lehetséges az, amit eddig lehetetlennek tartottak
megcsontosodott Oreg szakemberek is, azaz teljesen terméketlen
kopdr foldon, siliny fekvési és éghajlati viszonyok kozolt erdot,
kaszdlot vagy legel6t lehet 1étesiteni, tehdt hasznos novénykulturat
odavardzsolni olyan helyeken is, hol azel6tt tobbiéle miivelés
(szdntds, kapdlds, faiiltetés, magvetés, sét istdlltragydzas is) és
kisérletezés utin sem mutatkozott még csekély eredmény sem!

Most ugyanazon erdészek és gazddk, kik arra a bizonyos
foldteriiletre mar kimondtik a ,hasztalant* és lemondottak arrél,
hogy ott valaha valamit elérhessenek, a megismert miitrigyazasi
eredmények hatdsin felbuzdulva ujra nekifognak a kisérletekhez
€s a miitrdgydzds nyomdn — siker mutatkozik. Igy lettek kiil-
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foldon a hitetlenekbdl hivek, és az azel6tt teljesen hasznavehetetlern
foldekbs] hasznothozé megbecsiilt teriiletek!

A miitrigydzds tehit — mint késébb ldtni fogjuk — az erdészet
terén is sok helyiitt csodds 4talakuldst okozott és sok ezer hold
foldteriiletet nyert meg a kulturdnak a mfvelt nyugati dllamokban.

Abban azonban, hogy most nemcsak Németorszigban, Ausztria-
ban, hanem Belgiumban és Hollandidban is a hasznavehetetlen
foldteriiletek évrél-évre nagyobb mennyiségben vétetnek kultura
ald és a meliordcziés munkdk oft is a mai modern tudomdiny
egyik igen fontos dgdvd né6tték ki magukat — kozrejatszik egyéb
fontos ok és koriilmény is.

Lissunk réviden néhdnyat.

Egyik f6ok a gazdasigi (gazdasigi szak alatt az erdészelet
is értem, hiszen testvérek!) szaktudis fejlédése.

Minél miveltebb és magasabb intelligenczidju és szakképzett-
ségil a gazdasigi szakember, anndl jobban bdntja a szemét a
haszontalanul fekvs és hever6 foldteriilet, mely nem hoz hasznot
és anndl inkdbb torekszik azt az ember szolgilatinak jérméba
hajtani, azaz hasznot hozdévd atalakitani.

A misik ok, ami az embereket a talajjavitisokra terelte, a
népesség szaporoddsa és ebbdl folydan az a torekvés, hogy tobb
élelmiszer termeltessék, amivel a foldbirtok megdriguldsa, tehdt
az igyekezet is jdrt: a nagyobb termeléshez tobb foldteriiletet
meghdditani.

Tobb kenyérmagvat kell ma termelni, hogy a belfogyasztds
a beltermeléssel legyen kielégithets és tobb allatot kell tenyészteni,
hogy a népesség fokozddé husszitkségletét a hazai dllattenyész-
tésbél ellithassik. Mindehhez tobb szdntéfold, tobb takarmany-
termd teriilet és tobb, sokkal tobb legeld sziikséges, tehdt uj fold-
teriileteket kell a termelés és tenyésziés czéljaira meghdditani,
miésrészt pedig a meglevéket jobb terméteriiletekké 4talakitani.
Ebben kozrejatszott — féleg Németorszdgban — az uj agrér-
vamtarifa, mely idegen orszdgbeli kenyérmagvak, él6allatok és
husbehozatala el6tt meglehetSs erGsen elzdrta az orszdg kapuit,
tehdt az orszdg élelmiszerdrait felrugtatta, és igy a német mezs-
gazdasdgot a £dbb termelésre nemcsak a nmagyobb haszon miatt
vitte red, hanem még red is kényszeritette.
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Az, hogy Németorszigban évenként sok ezer hektir fold-
teriilet lesz kaszdlonak és legeldnek dtalakitva eddig teljesen
hasznavehetlen foldteriiletekbdl, az mar az 4llattenyésztés follendii-
lése irdnti torekvéseknek a természetes folyomanya.

Az, hogy kaszdlénak vagy legelonek nem alkalmas, vagy eset-
leges tdvolsig stb. miatt ilyennek nem hasznilhat6 foldteriiletek
azutin erddkké alakittatnak dt, megtalilja magyardzatit a tiizi-,
szerszdm- és épiiletfa folyton nagyobb keresletében, magasabb

3. kép. Erdébdl 4talakitott legeld Westfilidban.

drdban és a régi nagy erd6k megfogydsdban, tehit a finak az egész
viligon érezheté hidnydban.

De megtorténik az is, hogy a meliordczié révén meghdditott uj
teriileteken uj fanemekbil 1étesitenek erdéket, mig a meglevé erdéket
kiirtjdk és belGle legelGteriileteket alakitanak. Erre érdekes példat nyuijt
Westfdlianak a siegerlandi része, hol a hegyvidéki kozségek népének
fojovedelme a cserhdntold erdévolt. Az erdGségekben a tolgyfa kérgét
hintottdk a timdripar részére és a cserhéjexport volt a {Gjove-
delmiik. A levdgott fit faszénnek égették ki, és az ottani sok vas-
hidmor — hol a vasérczolvasztdshoz a faszén sziikséges volt —
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oly sok faszenet vésdrolt, hogy alig tudtdk a sziikségletet kielégi-
teni. Az erd6t meg is becsiilték, mert szépen jovedelmezett. Az
erdében dolgoztak egész éven 4t, gazdasiggal, dllattenyésztéssel
alig foglalkoztak. A sorsuk azonban 15—20 év 6ta fordulathoz ért.

A német timdripar a bércserzésre nem vette tobbé télik a
cserkérget, hanem behozta Argentinib6l a »Quebracho« fit, a
nagy westfaliai vashdmorok pedig a Besszemer-féle vasolvasztisi
eljardssal nem szorultak tobbé a faszénre. A nép tehdt sem a kéreg-
hantisbél, sem a szénégetésbél nem litott tobbé jovedelmet —
és tonkrement. Gazdasighoz, 4llatienyésztéshez nem értett, a
nagy fordulat késziiletleniil taldlta és egyrésze Amerikdba vindorolt,
egyrésze a vasgydrakba ment munkdsnak, a kis része pedig otthon-
maradt és a csereserd6t kiirtva, marhalegel6knek alakitotta 4t, a
fold egy részét feltorve és a vizenyds helyeket lecsapolva, szdnté-
foldnek alakitotta 4t, az erddsitésre valé helyeken pedig — fenyd-
fat telepitett.

*

A miitrigyik még alig egy évtizede, hogy az erdészet szolgéla-
tiba 4ltalinosabban belevonattak. Bizonydra most mdr ndlunk
Magyarorszdgon is tért hédit a miitrdgyahaszndlat az erdészeti
iizemben, de bizonydra csak az utébbi években. Valami nagy mére-
tekben még valdsziniileg nem lesz a miitrdgyahaszndlat elterjedve,
hiszen még a mezégazdasdgi fizemben sincs ugy elterjedve, mint
kellene, holott a kiiliéldén az erdészet éppen a miitrdgydkkal a
mezdgazdasigi {izemben elért eredmények alapjéin kezdte a mi-
tragyédzdst el6szor probaképen a csemetekertekben és csak késGbb
a kiillsé {izemben haszndlatba venni.

Az oly megfontolt és alapos német szaktudomany is csak a
legujabb id6ben nyult a miitrdgydkhoz az erdészet terén, mikoz-
ben egyik erdészeti német szakiré hangsulyozza: ,hogy amily baj
az, hogy egyesek még mindig idegenkednek ezen, a mezgazdasag-
ban oly bevilt szerekt6l, épp ugy baj volna az is, ha mi erdészek
a gazdasigi iizemben nyert tapasztalatokat egyszeriien és vakon
fogadnink el és alkalmaznink a mi teljesen eltéré erdészeti
fizemiinkben«.

»Mert — szdl tovibb a czikkir6 — a gazddndl a siker vagy
‘balsiker mir egy év, legkésGbb két év alatt vdlik nyilvanval6va.



334

Az 6 kritikdja konnyen és biztosan megéllapithaté a talaj meg-
mérhet és megmdzslhatd termésébél. Az erdész ellenben annyi
évtizeddel dolgozik, mint a gazda hdnapokkal. Az erdész egé-
szen mds fekvésll, alkatu, Osszetételii és viszonyu foldon dol-
gozik, mint a gazda. Az 6 miikddésének eredményei nehezen
vehet6k észre az €16, lassan ndvekvd fatdmegen és végleges
itéletet csak nagy id6k, hosszu évtizedek utdn alkothat magéanak.«

A német erdészet tehdt csak meggondolva, 1épésrél-1épésre,
Ovatosan ment a miitrigydzds kérdésébe bele és el6bb a gyakor-

4. kép. Kuhnert igazgatd luczieny6 miitragyazasi kisérletei tenyészedényekben
a preetzi foéldmfivesiskoldban. Othénapos csemeték : a) foszforsav és kali
miitrigydval, &) foszforsav, kali és chili salétrom miitrigydval.

lati kisérletezések szimtalan esetei nyomdn alkotta meg véleményé
és szerezte meg e téren mai tuddsat.

A miitrigydzdsnak az erdGgazdasigban valé gyakorlati és
nagyobb ardnyu alkalmazdsdit azonban nem a német erdészet
kezdte meg. E téren az elsdség és dicsdséo : Luxemburgot, Hollan-
didt és Belgiumot illeti.

Luxenburg nagyherczegségben és Hollandiiban az erdészet mar
tul volt a miitrdgya parczelldnkénti kisérletezésen, tul azon, hogy
miitrdgydzdst csemetekertekben és faiskolikban végezze, s6t mar
a szabad (kiils6) erddsitésnél, kopdrfdsitisndl iltaliban haszniltik
itt a mitrdgydkat, mikor még Németorszigban és Belgiumban
sak sz6rvényos kisérletezések, tapogatddzisok térténtek, késGbb
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a) b)
5. kép. Raihart freisingeni f6erdész luczfenyd miitrdgydzdsi kisérlete. a) Csemeték
miitidgydzatlan talajbél. §) Csemeték (ugyanolyan koruak) ndvényenként 15 gr
chilisalétrom utdn.

Erdészeli Lapok 24
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azonban mindkét helyen rohamos Iépéssel tortettek elére, ugy
hogy a 90-es évek végén mdr Belgium tort legelsé helyre és oft
van ma is.

Németorszdgban is igen magasra jutottak ma mdir. 1903-ban,
mikor dr. Giersberg hirneves munkdja az erdészeti miitrigydzisi
eredményekrél mdsodik kiaddsban megjelent, a porosz f6ldmive-
lési minisztérium elrendelte, hogy a porosz allami erdGhivatalok
miitragydkkal kisérletezzenek. A német gazdasigi egyesiilet pedig
erddbirtokos tagijait felszélitotta, hogy erdészeti {izemiikben mii-
tragydzasi kisérleteket tegyenek és a sziikséges miitrigyat dijtalanul
adja nekik.

1905-ben azutdn az akczi6 még intenzivebben indult meg.
A megindult nagy miitrdgydzasi ldzban az erdészek egyrésze kelld
theoretikus ismeretek nélkiil fogott hozzd az Ossze-vissza vald
miitrdgydzdshoz és az ily helyeken tapasztalt sikertelenségek disz-
kreditaltdk az iigyet. De ekkor méir az ,olvasé“ (tehdt szaktuddsukat
nivén tarté) erdészek nagy girddja lett bardtja a miitrdgydzdsnak.

Ekkor a német gazdasigi egyesiilet értekezletet hivott dssze
az egész birodalom szakembereibGl és ott a német erdészeti szak-
emberek kévetkezé megdllapoddsra jutottak:

a) az agrikultur-chemia tudomdnydg ezentul vizsgildddsait
az erdészeti lizemre még inkdbb kiterjeszti, hogy a tapasztalatok
az erdészeti szaktudomdény kozkincsévé valhassanak;

b) az eddigi elméleti és gyakorlati szaktudomdny alapjdn,
egységes erdészeti miitrigydzdsi szabdlyzat (tervezet) lett megdlla-
pitva, melynek nyomdn most mdar tévedésekt6l menten, helyes
irdnyban tudtak a kiilsé szakkozegek is haladni;

¢) megillapitotta az értekezlet, hogy egyes kisérletezések
rossz eredményei nem azt bizonyitjdk, hogy a miitrigydzds az
erdészeti lizemben nem hasznos és eredményes, hanem azt, hogy
nem lettek helyesen és a tudomdnynak megfelelSleg végrehajiva;

d) megdllapittatott, hogy uj iiltetvények létesitése, a kopdr
teriiletek befdsitdsa, miitragya haszndlata nélkiil igen sok talajon
majdnem lehetetlen, tovabbad csemetekerteknél a miitrdgya  leg-
Libbszdr nélkiilozhetetlen.

Koztudatba ment 4t az, hogy a miitrdgya a kiilsé erdészeti
tizemben is mindinkdbb helyet foglalhat és fGleg az, fogy mii-
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tragydk segélyével eddig terméketlen, hasznavehetetlen foldteriiletek
miivelés ald vehetdk és hasznosithaidk (eredményesen beerdd-
sithetdk). '

Belgium azonban még intenzivebb akcziét inditott mar a 90-es
évek kozepén e kérdésben. -

a) b

6. kép. Biikkcsemeték (2 évesek, magrél neveltek) Assenben, Belgiumban.
a) Miitragya nélkiil. &) 7 kg chilisalétrom utdn, mely két részletben adatott.

A belga orszdgos kirdlyi erd6hivatal folhivia a kizségeket az
€gész orszdgban miitrdgydzdsi kisérietekre, fdsitdasokra, és jelenté-
keny dllami erddsitési szubvenczidkat is adott.

Es pedig:

a) ha valamely belga kozség terméketlen ldpteriiletet akar

24*
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kultura ald venni (lecsapolds, szintds, bokorirtds, trigydzds, faiilte-
tés stb.)) és beerddsiteni, akkor a belga kormany fizeti az Osszes
koltségek 1/1-6t6l 3/s-ig, vagy fizeli az dsszes kiltséoeket;

&) ha a kozség a lapfoldet kultura ald veszi és fenyéfaval beiilteti,
az Osszes koltséoek '/s-addt kapja dllamsegélyben;

¢) ha ezen teriiletet szint6foldnek és rétnek alakitja 4t, akkor
az dllam az dsszes kiltségeket adja dllamsegélyben;

d) ha ilyen teriiletet a kdzség lomblevelii fikkal erddsiti be,
akkor az dllam a koltségek %/s-addt adja segélyben;

e) ha egy kozség birhol Belgium teriiletén miitrdgy4zasi
kisérleteket akar végezni, akkor az Allami erdészek kdftelesek a
kozségnek minden tekintetben tandcscsal és utbaigazitdssal segé-
lyére jonni, és az dllam a miitrigydk 4rdt ,pro ratas is megadja
segélyben (tobb évre kiterjeddleg!);

J) ha egy kozség bdrmi erdészeti kisérletezést akar meg-
kezdeni, az 4llam nemcsak a facsemetéket adja dijtalanul, hanem még
a mellékesen folmeriil6 koltségeket is megadja 4llamsegélyben.

A belga kormidny — mondja dr. Giersberg — azon {6l-
tevésbdl indult ki ezen akcziéja meginditisdndl, hogy amint a
miitrdgydk haszndlata 4ltal a mezdégazdasdg Oridsi mddon fej-
16dott, épugy az erdészeti iizem is sokat fog fejlédni, féleg
az eddig hasznavehetetlen és terméketlen teriiletek (ott a ldpi
mocsarak és homokbuczkdk, Heiden und Sanddiinen) hasznossi
viltoztatisaban.

Az eredmények — irja Giersberg — melyeket a belga
kormdny ezen a téren elért, teljesen igazat adnak neki, és igen
tidvosnek mutattdk az akcziét.

Igazin elmondhaté — &szerinte — hogy Belgiumban ma
a sok helyen tapasztaltak nyomidn a kisérietezési idé mdr
elmult és most mdr biztos ujjmutatisuk van minden vonaldn ennek
a modern tudomédnynak. Az dllami timogatdis meghozta a gyii-
molesét, kifizette magat, Oridsilag megapadt a hasznavehetlen
teriiletek szdma, ugyanoly nagysigu foldteriileten jelentékenyen
nagyobb és tébb a termelés gazdasigi lizemben is, erdészetin is
€s most mar a privdt birtokosok is, kizségek is haszniljdk a mii-
tragyat maguk erejébdl is az erdészeti lizemben, mert megtaldljik
benne szamitisukat!
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A miitrdgyak gyakorlati alkalmazasa.

Mig a német mezégazdasigi lizem a miitrigydkat mir elég
kiterjedten hasznélta, addig a német erd6gazdasdg, ha tudoméssal
is birt az 4ltala elért eredményekrdl, de nem vette igénybe ezen
modern termésfokozd eljardst. Ennek az oka érthetd is, Az eddigi
erdészeti szaktudomdny azt hirdette és vallotta elviil, hogy az
erdogazdasignak Aatutalt talajon az erdész csak fermelni igyekez-

ffffff T T =

a) b)
7. kép. Ké éves kériscsemeték fortuné lessei (Belgium) faiskolibdl. @) Miitrdgya
nélkiil. &) Hektdronként 300 kg chilisalétrom utén.

z€8k; a talaj javitdsa, termGképesebbé tétele (pl. lecsapolds, ké-
szedés, miivelés, trdgydzds) mir nem az erdész foladata. Az erdé-
szet igy a talaj trdgydzasival nem foglalkozolt, de nem is foglal-
kozhatott, mert hiszen az dllattenyésztés, tehdt a trigyatermelés
méar nem 6téle, hanem a gazdatdél fiigg, annak van a kezében.
Honnét vegyen az erdész éllati tragyat?

De — mint dr. Giersberg 4illitja — a német erdészet nem
is tartotta sziikségesnek az erdd vagy erdészeti {izem részére



340

a trigydzdst; ott pl. hol a fanemek jé novekedésére és gyors
produkezidjara sulyt helyezett (pl. csemetekertekben), a talaj jé
megmunkdldsdval és a novény jo dpoldsdval igyekezett czélt érni.

Ha {6l is vet6édott gyakran az erdészeli szakirodalomban a
tragydzds kérdése, a szakemberek zomének elutasité véleménye
volt azzal, hogy a trigydzas az erdészeti lizemben nem fizeti ki
magdt, s6t még a miitrdgydzds sem hozza meg a hasznit a lassu
és sok id6 mulva visszatér6 erdei jovedelem mellett.

- Erre viszont a mitrdgydzds bardtai és propagdléi azzal érvel-
tek, hogyha miitrdgydzunk az erdészeti lizemnél, akkor a jOve-
delem is nagyobb lesz és gyakrabban lesz elérhets, mint anélkiil,
tehat mégis lehet ok és mdéd, midén az okszeriien alkalmazhatd.
Egyes német erdészeti szakemberek mér a 70-es években kez-
dettek itt-ott az akkori mesterséges tragydkkal, a guand-félék-
kel a csemetekertekben kisérletezni, jobb és kevésbbé jobb
eredményekkel. Az eredmény azonban nem Aéllott, de nem is
dllhatott a kiaddsokkal szemben helyes ardnyban, hiszen a guanét
a tengerentulrdl hoztik és draga volf. Csak akkor lehetett sikeres
munkdhoz latni, mikor a gydrilag nagyban elGallitott miitrdgydk
jottek forgalomba és a termeld kozonség jutinyosan juthatott
azokhoz.

A 80-as években azutdn mdr tébb helyen, de leginkibb csak
kicsiben, egyes parczellikon és csemetekertekben végeztek erdé-
szeti mitrdgydzdsi kisérleteket Németorszdgban egyes erdészeti
szakiskolai és akadémiai tandrok (dr. Schwappach tanir Ebers-
waldeban, Daacke erdészeti kormanytanicsos Metzben stb.) és a
gyakorlati erddétisztek koziil tobben,

De megkezdte néhdny gazdasdgi egyesiilet is, a schlesvig-
holsteini ldpmiiveld egyesiilet (Heidekultur Verein), azutin a ddnok
nagyobb ardnyban és a belgdk még kiterjedtebben a miitrigyikkal
valé kisérletezést a csemetekertekben és szabad kulturdkban.

Egyes szakmunkdk, szaklapi kozlemények szimolnak be most
mdr (a 90-es években) az eredményekrdl és két értékes szakmunka
jelenik meg egyszerre ezen témardl, Schwappach konyve, mely
egyuttal utasitds is a fenyodfa-vetéskertek miitragydzési eljdrdsirdl,
és Ramm wiirttembergi kirdlyi f{6erdész beszdmoldja az & gyakor-
lati miitrdgydzdsi eredményeirdl.
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Ezen jeles erdészeti szakmunkdk nyomdan tigabb korben fordul
az erdészek figyelme ezen uj szakkérdés irdnt és két pdrt vitat-
kozik egymdssal, a mitrigydzds bardtai mellett ugyanis tdmad
mftrigydzds-ellenes pdrt is.

Folotte érdekesek és tanulsdgosak a kilfoldi kutatoknak kisér-
letei és eredményei mireink magyarokra is.

Nem merem azt dllitani, hogy vakon kell minden dolgukat
elfogadnunk és kovetniink, mert utévégre is a mi foldiink lehet
szdzszor is jobb, mint az &vék, de el6bb-utébb mi is red lesziink
szorulva a miitrdgydk nagyobbmérvii alkalmazdsira, hiszen a mi
foldiink is sovdnyodik a termelés dltal, azaz nem javul. Nélunk
azonban nincs meg azon kedvezd éohajlat! és csapadéhviszony,
mint kilfoldén. Ez pedig nagy dolog. A mi klimink melegebb,
de — szdrazabb, mint a nyugati 4llamoké. Nalunk kevesebb a
csapadék, mint oft, és még az is nagy baj, hogy az évi esdmeny-
nyiség rosszabbul oszlodik el, tehdt a — szdrazsdg vet gdtat a
mi intenzivebb gazdasdgi kulturdnknak ! :

Igy dllunk a mi magyar mezégazdasdgunkkal is és éppen azért
produkédlunk oly jelentékenyen kisebb dflagterméseket a gaboné-
ban, széndban és mis terményekben, mint a nyugaton. Mindazon-
dltal a mitrigya a magyar mez6gazdasdgban is hatalmasan terjed.
Még tiz-tizenot évvel azel6it sok gazda tartotta ,humbugnak« az
egész dolgot, és aki ezen kérdésrdl szakczikket irt, rogton
»miitrigya-vigécznek« lett elkeresztelve. Ma mdr ezen urak, birto-
kosok is haszndljak a miitragyit, illetve, azaz: nem is 6k hasznil-
jak mdar, hanem — az uj bérldk, kik a tonkrement urasig kasté-
lydban, a yvolt szalonban« tartjdk azt zsikokban. Tehdt a mi szdraz
klimdnk alatt is lehet boldogulni a mitrigyazdssal, ezen mar tul
vagyunk.

Miel6tt ezek utdn a dolog velejére ‘térnék és a kiilfoldi erdé-
szeti szakemberek gyakorlati eredményeit ismertetném, réviden
legyen szabad az egyes mlitrdgydkr6l egyet-mdst elmondanom.

#

A talaj tdpanyagtartalma és a novény tdpszerigénye. Ha fit, leve-
let, szalmat, gydkeret, dgat, gabonit stb. elégetiink, akkor az égés alkal-
mdaval gizok szirmaznak és visszamarad a hamu, mely a novény
4svanyi anyagait tartalmazza. A hamu vegyelemzésébdl megtudjuk
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tehdt nemcsak azt, hogy a hamu miféle dsvinyi anyagokat tartal-
maz, hanem azt is, hogy ugyanezen anyagokbdl dllott maga a

novény is.

Dot
S SR |

: a) b)
8. kép. Schalk porosz kirdlyi f6éerdész miitrdgydzdsi kisérletei Rehauban csemete-

kertben. @) Thomas-salak, kainit és chilisalétrommal tragydzott talajbél. &) Trigyé-
zatlan talajbél szdrmazéd ugyanolyan idSs csemete.

Tudjuk azt, hogy a fa és ndvény hamujdban van: fosziorsav,
kélium, mész, magnézia, kénsav, chlor, vasoxid, kovasav és natrium,
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az égésnél pedig gdzok alakjdban elillannak még a névény vegyi
alkatrészeib6l: a viz, a szénsav és az ammonidk (a legeny——mtrogén)

Ezen 12-féle anyagbol dll tehdt a novény. Azt is tudjuk mdr,
hogy a ndvény életéhez nincs szitksége az Gsszes 12-féle anyagra,
mert agrdrchémikusok alapos tudomdnyos kutatisok alapjin meg-
dllapitottdk, hogy a ndvény fejlédéséhez a kovetkez6 anyagok
szlikségesek: viz, szénsav, nitrogén, foszforsav, kili, mész, mag-
nézia, vasoxid, kénsav és chlor, nem foltétleniil sziikségesek tehat
a kovasav €s nétron.

A foltétleniil sziikséges anyagokbdl — a tdpanyagokbdl —
a novény a vizet a csapadék utjdn, a szénsavat a leveglbdl szerzi,
a tobbi tdpanyagot a f6ldbdl.

A talajnak tehdt ezen tdpanyagokat oly mennyiségben és oly
mindségben kell tartalmaznia, hogy bel6le a novény azokat f6l-
vehesse, kiilonben benne megélni nem képes. Frdekes, hogy ennek
daczdra mégis a foszforsav, a kdiium és a nifrogén (és tobbé-
kevésbbé: a mész) azon hdrom tdpanyag, mely a ndvény életének
fentartdsidhoz a legfontosabb, ugy hogy ezek egyikének vagy masikd-
nak elégtelensége a novény fejlédését is megakaszthatja, és ezért,
ha a talaj trdgydzdsirdl szélunk vagy beszélink, esupdn a foszfor-
sav, kdli é nitrogén jonnek szdba, mert ezen hdrom tdpanyag
4ltal van modunkban a novény fejlédését és termését fokozni.
Ezen hdrom tdpanyagot veszi a ndvény igénybe, vonja is ki
a talajbdl, tehdt azokat a foldbe vissza is kell juitatnunk, ha
rajta vagy benne nekiink hasznos novényi életet vagy termést
kapni akarunk.

Igy azutdn az agrirkulturdlis élet is alkalmazkodoit ehhez és
a kereskedelem is ugy készitette a miitrdgydkat, hogy vannak:
Joszforsavat, kdlit és nitrogént tartalmazo miitrdgydk, melyekkel
maodunkban van a talaj ezen tdpanyagokban tdmadt hidnydt pétolni.

Annak a kérdésnek az eldontése azonban, hogy a talaj melyik
tipanyagban szenved hidnyt? nem konnyii dolog.Régebben a talaj
chémiai elemzése dltal igyekeztek ezirdnt puhatoldzni, de az ered-
mények egydltalin nem voltak utbaigaziték. A vegyelemzés sok-
szor kimutatta ugyan, hogy ez vagy az a tipanyag ilyen és
ilyen mennyiségben van a talajban jelen; de ez még egyuttal nem
mutatta azt is, hogy a novény esetleg nem szenved-e beldle



9, kép. A rantzaui (Holstein) fGerdészség miitrdgydzdsi kisérlete tolgyfaval, homoktalajon.
tragydzatlan talajon,

Hétéves tolgyiiltetvény

vre
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10. kép. Ugyanazon iiltetvény mdsik része, dronként (—1 4r =278 [1-6l) 6 kg Thomas-salak, 2 kz kdlisé és 2 kg
chilisalétrom adagoldsa utdn.
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hidnyt, azért, mert azt mdr nem tudja a tudomdny megéallapitani,
hogy milyen fokban félvehets (oldhato) vagy hozzdférhets-e egy-
uttal a ndvény részére? Egyetlen mddja a névény tdpanyag irdnti
igényének és a falaj tipanyagban valé szegénységének vagy gaz-
dagsdgdnak megdllapitdsira az, hogy miitrdgydzisi hisérleteket
végeziink.

Ez azonban sz€ép igy elmondva, de a gyakorlatban kiinn mii-
kodé szakemberek igen nehezen adjik magukat arra, hogy kisér-
leti parczelldkat dllitsanak be, vagy pedig kiilon helyiségekben
wkultur edényekben végezzenek kisérleteket. Ez a tuddsok dolga,
kiknek nincs dolguk kiinn a természet szabad berkeiben, és van
idejlik és tiirelmilk, pénziik és emberiik ehhez.

Azért a kilfoldon is, most mar ndlunk is a kisérletiigyi dllo-
mdsok foglalkoznak ezen kérdéssel, és adjdk kozre tapasztalataikat
a gyakorlati életben mikods szakemberek és szaktudomdany okuli-
sara és szolgdlatira.

De még ez sem donti el az egész kérdést, mert abban, hogy
a talaj tdpanyagtartalma miképen hasznilédik 16l a nGvény fej-
lesztésére, és hogy a ndvény termését miféle mddon, miféle mi-
trigydkkal, miképen fokozhatjuk? még mds dolgok is kozre-
jatszanak.

Az tény, hogyha a talaj foszforsavban, vagy kdliban, vagy
nitrogénben szegény és megfelelé mitragydt jultatunk a foldbe (tehat
foszforsavhidny esetén foszforsavtartalmu miitrdgydt stb.), akkor a
novény termését fokozhatjuk, mert a fold és novény éhséoét
csillapitjuk.

De, mint Wagner darmstadti tanar mondja, nem mindig éhség-
gel van dolgunk. Sokszor szomjusdg lappang a talajban és azért
nem juttatja érvényre tdpanyagai hatdsat, azaz azért nem {ud benne
a novény kielégitéleg fejldni. Ezen szomjusdg alatt Wagner azt
érti, hogy sokszor a talaj rossz fizikai dllapota (cserepes félszin,
szivds, megtomodott agyagtalaj, altalajviz stb.) is az oka a novény
gyenge fejlédésének. gy azutin a szdntis, kapilds, vizlecsapolds,
dsds, fogasolds, oOntozés, meszezés, sokszor megleps eredményt
produkdl, azaz foltirja a talaj tdpanyagait és a noévényt fokozott
termelésre serkenti.

Ezen eseteket nevezi Wagner ,szomjusdgnak", mert megesik,
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hogy sokszor még oly talajndl is bedll ezen eset, hol kiillonben a
kell6 tipanyag megvan ugyan — de szunnyad.

Tény tehdt, hogy a talaj miivelésével (kapdlds, 4sds stb.),
vagy telkesitésével (lecsapolds, ontdzés stb.) azt javitjuk, azaz bent
rejlé tdpanyagainak jobb és élénkebb folhaszndldsira képesitjiik.

Azon kérdésre, hogy a talajt miné tdpanyagokkal és miné
mennyiségben kell megtrigydznunk? elég nehéz a felelet, A kér-
déssel ismeretes szakember mar kilsd jelekbs! meg tudja itélni
azt, hogy a ndvény melyik tdpanyagban szenved hidnyt, azaz —
éhezik.

A novény halavany, sdpadt szine azt sejteti, hogy nitrogénben
van hidny. A leveleken sdrgds foltok, melyek késébb barniba
mennek at, esetleg firadtan 6ssze is kunkorodnak, a kilihidnyt
szokta mutatni, Ha pedig a leveleknek nem élénk zold, dde
sziniikk van (ez a nitrogénbdségnek [oltiinG jele), hanem wvoéroses-
barnds és ha a novény még langyos esén és j6 naplény daczdra
is csak lassan tengddik tovdbb, biztosra vehetjiik a foszforsav-
hidnyt.

A szakérté az adott mitrigya reakczidjdban, amit a novény
a fejlédésével mar nem sok id6 mulva jelezni szokott, mir meg
szokta ismerni a hatdst, még finomabb vondsaiban is.

A kiilsé gyakorlati szakembernek azonban, ki nem ismerds
ugy ezen kérdésben, mint a vele foglalkozo kutaté, mér nehezebb
a megitélés.

A gazdasigi novénytermelésnél mér tudjuk azt, hogy mely
talajon, mely novény ald mennyi és mily mitrigydt kell adni,
— természetesen a jovedelmezdség szempontjdt soha, szem eldl
nem tévesztve, — de az erdészeti miitrigydzdsndl a kérdés még
nincs ugy megillapitva, hogy konkrét szabdlyokat follehetne
allitani.

A gazdasigi novényeknél katasztrdlis holdanként adunk:
fosziortragydkbdl (szuperfoszfit, Thomas-salak) ... 150-—300 kg-ot

kdlitrdgydkbdl (kainit és 40°/¢-os kdlisé) ... ... 75—120
nitrogéntragyikbdl (chilisalétrom, kénsavas ammo-
T TSR T T i et 30 by O 100, i

Az erdészetnél is mervadonak vehel]uk ezen mennylsegeket
akkor, ha ott is a teriiletre egyenletesen elszérva adjuk a mi-
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tragyat (pl. csemetekertekben), de ha pl. csak az egyes fik vagy
bokrok tovéhez adjuk, akkor kevesebb is megielelé lesz.

A késébb emlitend6 gyakorlati példdknal folemlitjiik az egyes
szakemberek 4ltal adagolt mennyiséget is,

A foszfortrdgydzds.

Mar fontebb megemlitettem, hogy a foszforsavban, legyen
az akdr homokos, vagy agyagos, vagy akdrmily j6 term@erében
levé humozus talaj, még a rendszeres istdllétragydzisban részesiils
mezOgazdasigi talaj is rendszerint hidnyt szenved. Alig van ndlunk
talaj, mely oly mennyiségii foszforsavat tartalmazna, amely a rajta,
vagy benne fejlédé novénynek foszforsavszitkségletét teljesen ki-
elégiteni tudnd.

Ha most ez igy 4ll a mezbgazdasigi miivelés és haszndlat
alatt levé talajokon, mennyivel inkdbb szenved az erd6talaj
fosziorsavhidnyban, mikor az erdének alkalmas talaj mindeniitt
az egész viligon a legsovdnyabb és a természettsl legmostohdbb
szokott lenni.

Talajelemzésekbdl megdllapitottdk, hogy a fiatal fenydfik
jelentékeny mennyiségii foszforsavat (hektdronként és évenként
30 kg-ot) vonnak ki a talajbdl, (természetesen kés6bb még
tobbet), tehdt a talajban bizonyos minimumnak ezen tdpanyagbdl
is lennie kell, kiilonben rajta a novény tenyészete nem lehetséges.

Amint a mezdgazdasigban is a legjobban elterjedt miitrigya-
félék a foszforsavtartalmunak, — mert a gabonafélékkel a talaj-
tipanyagok koziil a gazda is a foszforsavat zsarolja ki legjob-
ban — és-amint a foszforsavirdgydzds is legbiztosabban és még
a legjobbnak tartott talajokon is rendszerint hifizeti magdt, sét
még a mi magyar szdraz klimink alatt is majdnem 90°o biztos-
siggal hat, ugy a németorszdgi és belgiumi tapasztalatok azt
mutattdk, hogy a foszforsavirigydzds az erdészeti iizemnél is leg-
indokoltabb szokott lenni.

Hozzdjirul ehhez még két dolog, ami a novényt a legtobb
esetben hdldssd teszi, a mesterségesen nyuijtott foszforsav tipanyag
irdint. Az egyik az, hogy a talajban természettl bentlevé foszforsav
nehezen oldédik és nehezen folvehet6. A mésik az, hogy mig az
egyes novények, tehdt igy az erdei fanemek is, a kiiloniéle fébb
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tdpanyagok, igy a kdlium vagy nitrogén irdnt kiilonféle igényes-
séget mutatnak, addig a foszforsav irdnt majdnem minden névény
egyformdn és koriilbeliil egyforma fokban és mértékben igényes,
tehdt hdlds is.

Azon foszforsavtartalmu mitrdgydk, melyek kereskedelemben
kaphatdk, kétfélék: a vizben oldhaté és vizben nem oldhatd
foszforsavtartalmu milrdgyék. ;

A vizben oldhaté foszforsavtartalmu miitragydk, melyek foszior-
sava a falajban az es6tél i6loldédik és kimosatik, a novény dltal
konnyebben félveheték ugyan, mint az a foszforsav, mely vizben
nem oldddik, tehdt a gyokér dltal kivdlasztott savnak kell azt
oldhatéva tenni, de hatdsuk csak rovid ideig tart (1 év, esetleg
2 év) és igy az erdészeti tizemben, hol megelégsziink lassubb,
de tartdssabb hatdssal, nem igen jonnek szdmba. Ez a miitrdgya
a Szuperfoszfdl.

Németorszdgban is, Belgiumban is, és egydltalin kilféldon az
erdészeti lizemben a Thomas-salakot (melyet Thomas-lisztnek is
neveznek) haszndljik inkdbb. Ezen miitrdgya foszforsava vizben
nem oldddik, csak czitromsavban. Miutdn a névény hajszdlgytkerei
savas vdladékot vdlasztanak ki, de a talajban magdban is vannak
savak (szénsav, humuszsav és mds dsvdnyi savak), igy a talajba
bejutott Thomas-liszt foszforsava ott fololdédik, a finom liszt-
iinomsdgura 6rolt por ott a gydkerekkel érintkezik és foszforsava
igy a novény dltal folvehetd. Ezen miitrdgya a talajban eloszolva,
megkotddik és az esd, hélé nem mossa ki, vagy akkor is lejebb
mossa és a mélyebben fekvs gyokerek talilkoznak vele.

A Thomas-salak az aczélgyirtis egy mellékterméke (vasgydri
hulladék), mely salak megérolve mint finom liszt keriil keres-
kedelembe,

Foszforsaviartalma 16—20% szokott lenni. Miutin ma a
kalfoldi aczélgyirak nem tudnak annyit késziteni, amennyit a
termel6k meg ne vennének, azért most ezen mftrdgydt hamisitjdk.
Azért ajanlatos megbizhaté budapesti czégektdl visdrolni, de még
ekkor is mintit venni és egy dllami vegyvizsgdlé dllomdsnak
megkiildeni, nehogy pl. 18°/a fosziorsavat fizessiink az drban és
csak 12°/-osat kapjunk. (A mintavételi utasitdst minden budapesti
miitrdgyakereskedd megkiildi.)
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A Thomas-salakban még 40—60°/y mész is van és igy ha
ezzel tragydzunk, a talajt egyuital meszezziik is, ami hogy mily
fontos kérdés, arrél késébb lesz szd.

A Thomas-salakot Gszszel hintjiik el és fogasoljuk, vagy gereb-
lyézziik, vagy kapdljuk be a talajba.

Van még egy vizben nem oldhaté foszforsavtartalmu mii-
trdgya: a csontliszf, melyet dllati csontok megérolésébdl és kén-
savval vald kezelésével nyernek. Hatdsa lassubb szokott lenni a
Thomas-salakéndl, igy kevés helyen alkalmazzik.

Németorszdgban, hol a csapadékdiisabb klima a miitragydk
haszndlatinak hatirozottan jobban kedvez, mint ndlunk, a mi szdraz
klimdnk alatt, a Thomas-salakot tavaszszal is szoktdk hasznalni.
Nalunk inkdbb Gszszel hasznéljuk (még a réteken és legelékon is),
hogy a téli nedvesség azt jobban eloszlassa a gydkerekhez és
hatisit mir a nydri szdrazsig bedlltdig a noévény igénybe-
vehesse.

Fontosabb ennél ndlunk az alkalmazds mddja és az adagok
mértéke. Miutdn ndlunk az erdész legtdbbszor a legsovinyabb
foldon miikodik, igy a talajpa egy bizonyos minimum kell,
hogy hatdst elérni lehessen. A németek olcsébban kapjik
(ndlunk a fuvardij drigitja meg) és foldjiik is, amint litom é&s
észreveszem (s6t személyesen is megismertem tobb helyen), jelen-
tékenyen rosszabb, azaz szegényebb tdpanyagokban, minta mienk,
Oridsi mennyiségiit adnak holdanként.

Hektdronként adnak 6—800 kg-ot, sét 12 g-4t is. Nalunk
mezogazdasdgi miivelésnél és a legel6javitdsokndl 200—300 kg-ot
szoktunk adni kat. holdanként. Igy az erdészeti tizemnél is elég
lesz ennyi.

A németek ugy szoktak eljdrni, hogy az adandé mennyiség
felét adjdk uj tiltetésnél, vagy csemetekertekben szintds vagy dsds
kozben belekeverve a foldbe, a mésik felét azuidn a f6ld szinére
hintik és befogasoljdk vagy begereblyézik, de csak ugy, hogy a
trdgya a talaj fels6 rétegében maradjon, teh4t a fiatal ndvény
mér elsé fejlodési idészakdban ahhoz férhessen. Azt tapasztaltdk,
hogy nagyobb hatdst érnek el, ha nem juttatjidAk nagyon mélyen
a talajba, hanem inkdbb feitrigyaszeriileg alkalmazzik.
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A kdlinmirdgydzds.

Mig a talaj foszforsavtartalmdra a novények fehérjevegyiiletei
létrehozdsdban van sziiksége, addig a talaj kdliumtartalmit a
névény a kiilonféle kilisévegyiiletekben (pl. kénsavas, kovasavas,
foszforsavas, salétromsavas kalium) haszndlja {61, a szénhidritok, a
keményits, a czukor képzéséhez és a clorofyll, a kiiléniéle savas
vegyiiletek (czitromsavas kdli, almasavas, borsavas, oxdlsavas stb.
kali) képzéséhez haszndlja. Az ujabb vegyelemezések kimutattdk,
hogy nemcsak a gazdasdgi kulturndvények (répa, burgonya), de
a fiifélék is sok kdliumot vonnak el a talajbdl. Igy van ez az
erdei ndvényekkel is. Egyik német erdészeti szakiré emliti, hogy
a fak, de kiiléndsen a csemeték elég sok kilit igényelnek, mert
egy kétéves fenydfa-csemeteiiltetvény évenként és hektdronként 40
kg kdlit és 30 kg foszforsavat von ki a talajbol.

Ahol tehit a csemete ezen kdlimennyiséget nem taldlja meg
a talajban, amit az 6 névekedésére igényel, ott nem is lesz ki-
elégité a fejlodése.

Agrikultur chemikusok allitdsa szerint a talajban 0°10—015%0
foszforsavnak és mégegyszer ennyi kiliumtartalomnak kell lennie,
hogy abban a névény a j6 fejlédéséhez sziikséges kiliummennyi-
séget megtaldlhassa.

A talajvegyelemzések azonban azt mutattik, hogy sok erdd-
talajban csak 002 szdzalék kdlitartalom van és fosziorsav még
kevesebb. Hogy ilyen talajban az erdei fanemek, melyek pedig
gyokérzetiikkel igazin jol ki tudjdk haszndlni a talaj tdpanyag-
készletét, sem tudnak kielégitéleg névekedni: az nem csoddlhatd.
Hogy ilyen talajok hildsak a mesterséges tragyafélék irdnt, az
kézenfekvo.

Az ujabb id6kig a miitrdgydk koziil a kdliumtartalmuakat
még a mezGgazdasignil sem igen haszndltdk, anndl kevsébbé az
erdészeti tizemben. Ennek az oka az volt, hogy azon nézet volt
elterjedve, hogy a kotott (agyagos vagy vdlyog) talajok elég
gazdagok mdr természett6l fogva is kdliumban, tehdt ezek nem
igénylik a kalitartalmu mitrdgydt, igy erre csak a homokos és
tézeges talajok vannak redszorulva, mert ezek kdliumtartalma a
vegyelemzéseknél igen csekélynek mutatkozott.

Erdészeti Lapok ido



Tamogatta vagy tdmogatni ldtszott ezen tudoményos f6ltevést
az is, hogy az istillétrigydval elég sok kélit adunk a talajnak
vissza és igy még azon névények is megtaldljik a talajban a nekik
szitkséges kaliumtartalmat, melyek sok kilit igényelnek (répa,
dohdny, burgonya és takarmanyndvények).

A legujabb kutatdsok és kisérletezések azonban leddntotték
ezen eddigi elméletet, mert kitiint, hogy a talaj kélitartalma maga
még nem mutatja egyuttal azt is, hogy a kdlisék oldhatd, tehdt
a novény dltal folvehetéd alakban vannak jelen. Igy azutin sok
magas kdlitartalmu talaj is hdldsnak bizonyult a kdlitrdgydzds
irdnt és ma mar be van bizonyitva, hogy nemcsak a laza talajokon,
hanem a kototteken (agyagosak) is kifizeti magdt az esetek 70—
80°-dban a mesterséges kélitrdgya adagoldsa.

Igy a kilf6ldon nemcsak a mezdgazdasigban, hanem az
erdészeti iizemben is megkezdték a kilisékkal val6 miitrdgydzast,
foleg csemetekertekben, melyeknek talajibél a fiatal névény sok
kdlit zsarol ki.

Kdliumtartalmu mitrigydkat ndlunk Magyarorszdgban, sajnos,
még nem taliltak (noha most mar az 1910. év Gszén benyujtolt
torvényjavaslat alapjdn kutatni lehet és remény van arra, hogy
azokra redakadnak geologusaink) és igy csupin a németorszigi
kdlitragydkat haszndljuk.

Kélitrdgya kétféle van: a nyers, azaz természetes kiliumsok
és a mesterséges kélisok. A nyers kilisék a f6ldb6l banydsztatnak
ki és megérolve, mint s6 keriilnek a kereskedelembe, a mesterséges,
azaz gydri kélis6t gydrakban Kkilugozzdk és megtisztitva keriilnek
a kereskedelembe.

A nyers kilisé a kainit, a gyiri kilis6: a 40°/0-0s kilisd,
melyet, miutin Németorszdgban Stassfurtban (Leopoldshall) készitik,
nstassfurti sénak* is neveznek. A kainit jelentékenyen olcsébb, de
miutdn csak 12°%p kédliumot tartalmaz, és mellette sok klort és
més mard és drtalmas sékat is, azért ndlunk nem hasznéljak, mert
olesésdga mellett, de kevés kélitartalma miatt a vasuti fuvardij
dragitja meg. Inkibb tehit a tisztdbb és 40°/¢ kilisét tartalmazé
stassfurti s6t haszndljuk, mely ha jelentékenyen drigdbb is, de
fuvardijban is, druban is ardnylag olesébban vésdroljuk amanndl
és pl. legelénél, hol esetleg 4llatok f6lnyaljdk, sem okoz baijt, mint
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a kainit (a stassfurti kdlisé métermazsdja 10—11 korona, a kainité
6—6°30 korona). '

Az eddigi tapasztalatok mindeniitt azt mutattik, hogy a foszfor-
savirdgya egymagdban is mutat hatdst, de kdlitrdgydval egyiittesen
haszndlva, eredménye jelentékenyen nagyobb. Viszont kilitrigya
egymagidban hasznilva, kevés eredményt mutat Igy e kéfféle
miitragydt legokosabb mindig egyiittesen alkalmazni.

Az elszéris ideje a mi szdraz éghajlatunk alatt ennél is az Gsz.
A kiliumot a viz fololdja, de a talaj megkoti és legfollebb csak
icen laza homoktalajon félhetiink a kimosasatél. Ilyen esetben kora
tavaszszal adjuk.

A stassfurti kdlis6bél kat. holdanként 75—110 kg-ot adunk,
a kainitbl még egyszer ennyit.

A németek hektironként ennél sokszor négyszer-Otszor is
tobbet adnak, de ezt 6k kdnnyebben tehetik, mert kézelben, olcsén
hozzijuthatnak. Csak ott fordulnak 6k is a toményebb stassfurti
kiliséhoz a kiadés nagytomegii kainit helyet, hol magasabb
fekvésii helyekben akarjik alkalmazni, tehdt a folfuvarozds nehéz.

A kainit a piszkos konyhaséhoz hasonld, a stassfurti kélisé
fehér daraszerii anyag. A szuperfoszfdt barnasziirke liszt, a Thomas-
salak ugyanilyen, de sététebb és rendkiviil sulyos. A kdlisékat és
szuperfoszfatot, miutdn maré hatdsuak, sebeskezii munkdssal
elszératni nem tandcsos. Vannak e czélra gummi-mitrigyaszérd
keztyiik, ezeknek haszndlata ajdnlatos.

A nitrogéntrigydzds.

Mint mér fentebb emlitettem, a miiveleti novénynek —
legyen az akdr gazdasdgi, akdr erdészeti — nemcsak foszforsavra
van szilksége, amibsl a fehérjeféléket képezi, nemcsak kdliumra
van sziiksége, melybdl a gazdasigi novény épugy, mint az erdé-
szeti a szénhidritokat képezi, hanem [légenyre (nitrogén) is nagy
szitksége van, mib6l a gazdasigi novények az egészséges sotétzold,
husos leveleket, a réten és legelékon a dis és tomott fiindvést, az
erdei fak a dus levélzetet szerzik.

Bizonydra minden erdész megfigyelhette azt, hogy silany
legelén mily sététzold, buja flinovés indul meg akdr a legeld

25.%
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illatok elhullatott trdgyalepények, vagy a delelék helyén. Nos, ezt
a nitrogéntridgya okozza.

A nitrogén igen fontos és gyors fermesjokozd trigyaanyag,
a 3 novényi tdpszer egyik legfontosabbika az erdészeti lizemben,
épugy, mint a mezégazdasdgban. Sajnos azonban, hasznilata még
a gazdasigi lizemben is eléggé elhanyagolt.

Hogy a svéjczi kisbirtokos négyszer kaszdlja havasi kaszilo-
jat és 50—60 g szénéat kaszdl 1 kat. holdnak megfelel§ teriileten
és egy 1200 [J-Oles teriileten egész éven 4t j6 husra és teljes
kondiczidra legeltet egy ,szdmos® marhét (egy kifejlédott 500 kg
sulyu tehenet) akkor, mikor ndlunk a legtobb helyen még alig
kaszdlnak egy kat. holdon 10 ¢ szénit és egy szdmosmarhara
nydri legeltetésre 3 kat. hold legelGteriiletet kell szdmitanunk, az
elég nagy gazdasigi elmaradottsig jele. Ennek az okai egyrészt
téliink fliggnek, masik résziben mdr nem fiiggnek. Nem fiigg t6liink
az, hogy nélunk a szdraz klima es az évi csapadék rossz eloszlisa
nagy bajunk mezdgazdasigi iizemiinknek a nyugoti 4llamokhoz
viszonyitva tagadhatatlan hitramaradottsdgdban. Téliink fiigeé ok
azonban az, hogy a trdgydzdsra ha a magyar kisgazda elég sulyt is
helyez, de okszeriitleniil trigydz. A svdjczi kisgazda a hdtin viszi
Jol a havasokba az allati tragyat putfonyban és kis hordékban
viszi 101 a havasi kaszdl6kra és legelGkre az istillékban gondosan
Osszegyilt hugylevet,”) tehat nem engedi kifolyni az utczdra ezen
ért€kes nitrogéntrdgydt, mint a mi magyar parasztunk az orszig
legtobb vidékén.

A mezbgazddnak mindamellett mddjdban van a nitrogén-
tragydt dllattenyésztése mellett olcsén megszerezni, az erdésznek
azonban ez nem 4ll mdédjiban, tehit mds uton-mdédon kell azt
megszereznie.

A nitrogéntrigyat az erdész kétféle mdédon szerezheti be.
Az olesébb méd, melyet kiiliéldén igen elterjedten alkalmaz-
nak: a zdldfrdgydzds; a drigdbb méd a nitrogéntartalmu keres-
kedelmi mitrigydk vésdrlisa, amelyek a chilisalétrom (Dél-

*) Igy jér el az erdélyi barczasdgi szdsz kisgazda is és ezért van neki
jelentékenyen nagyobb dtlagtermése, mint a sok helyen ugyanolyan féldén gaz-
ddlkod6 székelynek. Ezt bévebben leirtam Az erdélyi szdszok mezégazdasdga
czimii kényvemben.
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amerik4bdl importaljk), a kénsavas ammonidk (a gizgyirtis mellék-
terméke) és legujabban villamossdg segélyével a levegébdl el6alli-
tott mésznitrogén és nitrogénmész. (A régi nitrogéntartalmu miitra-
gydk, a ,gudnok* ma mir kimentek a divatbél.)

A kereskedelmi nitrogéntartalmu miitrdgydk hatdsa a legiobb
esetben biztos, de ndlunk dridga kereskedelmi 4druk vet gitat
nagyobb ardnyu elterjedésitknek, még a gazdasigi ilizemiinkben
is. Mindamellett a gazdasdg intenzivebbé tételével és a gazdasigi
termékek 4rdnak emelkedésével ezen nitrogéntragydk (féleg a
chilisalétrom) hasznélata nélunk is novekedik. (Egy g chilisalétrom
ira ab Fiume 2570 kor.) A zoldtrigydzdsrdl talin més alkalom-
mal fogok e b. lapok hasdbjain egyetmdst elreferdlhatni, igy most
csak roviden emlitem meg a dolog lényegét.

Az agrirchemia megéllapitotta azt, hogy a pillangdsvirdgu
névények (I6here, luczerna, biikkdny, baltaczim stb.) képesek gyo-
kereiken levé gumdkban levd talajbaktériumaik segélyével a leve-
g6bd] nitrogént lekdtni és a talajt vele nitrogénben gazdagitani.
Mér most a kiilfoldon e czélra a csillagfiirt (Lupinus) pillangds-
virdgu és dis ndvésii novényt vetik el kellleg follazitott (szdn-
tott vagy folkapalt) talajba, és virdgzdsakor vissza szdntjdk a talajba,
hogy azt igy gazdagitsik. Ez a zoldirigydzds nagy vondsokban.
Kiilfoldon gazdik is, erdészek is j6 eredménynyel alkalmazzik.”)

A kereskedelmi nitrogéntragyék hatdsa gyors, de rovid, mert az
es6viz Gket fololdja és a talajb6l kimossa, azért ezeket csak tavaszszal
szabad alkalmazni fejtrigydnak, akkor, ha a novényi €let mar meg-
indult és rogton {61 is haszndlhatja fejlédésének els6 idejében.
A chilisalétrom fehér, harmatos por. Kat. holdanként 40—60 k&g-ot
haszndlnak, ezt is jobb két részletben folhinteni és a talajba befoga-
solni. A mésznitrogén még uj taldlmdny, kereskedelmi forgalomba
ndlunk még nem igen keriil.

A talaj meszezéze.

A mész tulajdonképen nem mint miitrdgya jon tekintetbe,
azonban a mésznek a talajban nagyobb szerepe van, mint hinnénk.
Mésznélkiili talajban a termés alig sikeriil, nemcsak azért, mert a

*) A zoldtrdgydzds egyiltaliban nem ismeretlen erdészetiinkben és kiilondsen
csemelekertekben alkalmazzdk. Szerk.
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novénynek elég sok mészre van fejlédésében sziiksége, hanem
azért is, mert a mésznek még tobb mds fontos szerepe van a
novényélet korében. A mész a talajban bizonyos 0sztokéls, osto-
rozé szerepet tolt be, azaz a talajt nagyobb tevékenységre serkenti.

Mészhidnyban szenvedd talajpan még a miitrdgydk sem igen
érvényesiilnek. Azért kiilfoldon a miitrdgydk mellett a talajt jo
er6s adagokban (kat. holdanként 8—12 ¢) még rendszeresen
meszezni is szoktdk.

A mész a talaj vegyi bomldsit sietteti, tehdt tdpanyagait fol-
tdrni segit, ezenkiviil a talaj fizikai sajatsigait is javitja, mert a
hideg, agyagos, ugynevezett ,lusta talajokat megporhanyitja, a
levegd atjarasira képessé teszi, a talajt heviti és a savanyu talajt
(pl. a mocsaras, humuszsavas talajt) azdltal is javitja, hogy a sava-
kat megkoti, tehit abban nemesebb ndvények megélhetését is biz-
tositja. A talajban, féleg az erdészetnél gyakran van vasoxidul, mely a
novényéletre drtalmas. Ezt a mész 4talakitja vasoxid-hidratts,
tehat 4rtalmatlannd teszi.

A mész a talajt tehat kissé ki is éli, de ez akkor, ha intenzivebb
termelés, tehdt gyorsabb és nagyobb termés elérése a czélunk és
a nagyobb, forszirozottabb produkczié 4ltal a talajbél kivont tap-
anyagokat mesterségesen, azaz mlitrigydk altal pétoljuk — akkor
nem is baj. Legaldbb is a kiilf6ldon nem tekintik bajnak.

Azon helyeken, hol futéhomokkal vagy homokkével takart
talajjal van dolgunk, a talaj terméketlenségének egyik féokdt a
teljes mészhidnyban kereshetjiitk. A talajpan a mésztartalomnak
legkevesebb 0-25—0-30%0-nak kell lenni, ezen alul mdr foltétleniil
mesterséges meszezéssel kell segiteniink.

A talaj mésztartalmat nagyjidban megdllapithatjuk, ha jé erds
hézieczettel ledntjiitk. Ha pezseg, akkor elegend6 mész van benne;
ha nem pezseg, akkor mészhidny van jelen.

A meszezést tobbfélekép eszkozolhetjitk. Ha Thomas-salakkal
tragydzunk, akkor bizonyos fokban meszeziink is, mert annak
40—50%0-a mész. De ha ez nem elég, a meszezésre haszniljik az
égetett mészport, a marvanyport, margat, a gipszet vagy a czukor-
gydri mésziszapot. _

A legerésebb hatdsu az égetett mészpor, melyet szivds, agyag-
f6ldon ajdanlatos alkalmazni, Gszszel elszérva kat. holdanként 7—9
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métermazsat. Konnyebb, homokosabb talajon, hol nem varunk ily
nagy hatdst, a mdrga, vagy czukorgydri mésziszap is megfleleld,
kisebb mennyiségben.

A meszezést mindenkor &szszel kell eszkdzdlni és a fdldbe
még a tél el6tt bekeverni.

Gyakorlati erdészek miitragydzasi Kkisérletei.

Csemetekertekben szerzett tapasztalatok.

Az erdészeti miitrigydzisi kisérletek elGszor kicsiben a , fenyész-
edényekbens indultak meg, hogy megéllapithaté legyen az, hogy
az erdei novények mikép viselkednek velitkk szemben. Az
ilyen tenyészedénykisérlet keresztiilvitele tudomanyos késziiltséget,
koltséges berendezést és nagy személyzetet igényel, azért csak
tudoményos kisérleti dllomédsokon lehetséges.

Kés6bb, mikor az ily tudomdnyos intézeti és kutatdsi ered-
mények nyilvdnossigra hozattak és megillapittatott az, hogy az
erdei novények is meghdldljdk a miitrdgydt, kezdtek a csemete-
kertekben is a gyakorlati erdészek kisérletezni, sokkal nagyobb
méretekben és sok helyen.

A csemetekertek talaja ugyanis sok helyen — kimeriilt, termé-
ketlenné vilt, és igy vagy véltoztatni kellett a helyet, vagy pedig
tragyazni kellett, ez pedig 4llati trdgya hidnyédban nehézségekbe
fitkozott. A fiatal facsemete ugyanis novekedéséhez jelentékeny
menyiségii tdpanyagot igényel és a talajt hamar kizsarolja.

Az egy- és kétéves fenyGcsemete elvon tenyészideje alatt a
talajb6l koriilbeliil kdvetkez$ tipanymennyiséget hektironként :

30—40 kg kilit, 25—30 kg foszforsavat, 70—80 kg meszet,
20— 25 kg magnézidt és 70—80 kg nitrogént.

gy azutdn, miutdn a talajban még a gyOkér sem marad
vissza, amibél humusz képzdédhetnék, s6t a gydkerek kozott kép-
26d6tt humozus i6ldrész is eltdvolittatik a kis csemeték kiszedésénél,
igy érthet6, hogy a csemetekert talaja erdsen kizsaroltatik és
term6képességében kimeriil, tehdt a trigyézdsra nagyon is redszorul.
Németorszdgban az erdészek kozott kdzmonddssd is vilt, hogy a
Wkizsarolt csemetekertek az erdész temetdit.
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Megtortént, hogy az ily kizsarolt csemetekertek termdéképes
dllapotba hozdsdra még az istdllofrdgydzdis sem volt elég.

Igy kezdt€ék meg a miitrigydzdst, hogy a faiskoldk talaj-
kimeriilését megeldzzék. Most azutin sok német erdésznek egybe-
hangzé véleménye az, hogy a dolog igen j6l sikeriilt, és csak
olt nem sikeriilt eddig, hol helyteleniil alkalmaztik a miitrigyakat.

De ezzel kardltve a csemetekertekben még azért is kezdtek
tobben miitrdgydkat alkalmazni, hogy a fiatal névényt gyorsabb
fejlodésre és erdsebb gyikérképzésre Gsztonozzék.

A fiatal névényt ugyanis el kell l4tni talajtipanyagokkal, hogy
gyorsabban fejlédhessen, gyorsan megerdsodhessen, erds gyokérzetet
fejleszthessen, tehdt erds, egészséges csemeték szdrmazhassanak.

Ez a mitrigyédkkal, {6ltéve, hogy azok a talajpa okosan és
konnyen f6lvehet6 formaban lettek adva, sikeriilt is, s6t azt vették
észre, hogy a miitrdgyds talajpan ndétt facsemeték gyokérzete is
sokkal disabb4 és erdteljesebbé fejl6dott (ezt a bemutatott dbrdkon
is lathatjuk), mint a nem miitrigy4s f6ldben nétteké.

Ez a kériimény nagy vitdra adott okot, mert hiszen addig sokan
azt tartottdk, hogy a jé talajon, frdgydzott foldben, disan nétt
facsemete nem vald azutdn sovdny foldbe, mert ott nem fejladik,
ha rosszabb viszonyok kozé jut.

A szakvitdt azutdn hamar eldont6tték a miitrdgyabarit erdészek,
s azon dlldspont lett a gyéztes, hogy a facsemetekert miitrigyds
foldében dds lombozattal és erds gyokérzettel nétt életképes,
ergsen fejlett névény nemcsak jobban dllja ki az étiiltetést, hanem
erds gyokérzetével jobban is képes magit még rosszabb foldben
és viszonyok kozott fentartani.

Az erGsebb gyokérzetiejlédéssel lehet magyardzni azt, hogy
a jol trdgydzott foldben termett és nétt fiatal csemeték, erételje-
sekké vdlnak és erds gyokérzetilkkel képesek oldalt és a mélybe
terjeszkedni, tehdt még gyengébb féldre keriilve is, erSteljesebben
helyiiket megélini.

Erre nézve a tobbek kozott egyik német erdésznek idevigé
gyakorlati eredményét kivonatosan félemlitem.

Egy meredek hegyoldalon, sivir, foldon fdlkapalt 30—40
czentiméter széles pdsztikban vetett luczfenyémagvat. A talaj
sivdr volt, helyenként koves, vastag moharéteggel takart, az altalaj
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nyers palds. Miutdn kevés kilitds volt arra, hogy ezen talajon
a magvetés sikeriiljon, kisérletképen a pésztikat folviltva mf-
tragydzta meg, azaz 4 sort tragydzatlanul hagyott, 4 sort pedig
megmiitrigydzott és igy tovibb, A mitrigyat Gszszel elszdratta a
folkapdlt sdvokban és begereblyéztette. yAre-onként (1 dr = 278
[1-61) 6 kg Thomas-lisztet és 4 kg kainitet alkalmazott.

Tavaszszal a trigydzatlan sivok magvetése rosszul kelt, a mii-
tragydsé j6l. Nyédron 4t a killonbség még €lesebb lett. Oszszel
a csemeték gydkérzete is nagy kiilombséget mutatott. A mititrdgyds
sivokban nétt csemeték gydkérzete dis és erdsen fejlett volt,
még oft is, hol a nyers, kemény altalajba kellett nekik hatolniok,
mig a trigydzatlan sdvok csemetéinek gybkérzete gyenge és erdt-
len volt, st tobb csemete gydkérzete a kemény altalajban erdt-
leniil elsatnyult, mint maga a csemete is gyenge maradt.

Egy belga szakiré mir most még tovibb megy és azon
tételbsl kiindulva, hogy »minél tépldlébb a talaj, anndl nagyobb
a fatermelés is rajta”’, az erdészeti talaj miitrdgydzisa ltal a fik
gyorsabb és erdteljesebb novekedése dltal még a szabad kulturd-
ban és javasolja a miitrdgydzdst és azt jovedelmezdnek tartja. Egy
német erdész pedig az erddfelujitdst magvetéssel ajénlja mii-
tragyazds kiséretében, a régi médu csemeleiiltetés helyett, mert
szerinte a német munkdshidny és emberi munka drigasiga miatt
elébb-utébb arra kell attérni.

Enders eisenachi erdSigazgaté a szabad kulturdkndl is alkal-
mazta prébaképen a miitrigydzdst (fiatal fik tovéhez 1 evékanal
Thomas-salakot, fé1 evékanil kainitet és egy kdvéskandl chili-
salétromot adott) és a fa novekedésében a miitrigya és munka
koltségét megkeriilve latta.

Dr. Giersberg tanir, ki ezen kérdéssel a német szakirodalom-
ban foglalkozott, azon kérdést, hogy a csemetekertekben a mii-
trdgya hasznélata hasznos és okos dolog-e, a sok erdészeti szak-
ember véleményébdl elddntdttnek tekinti. Szerinte tehat ugy all a
dolog, hogy azon vélemény, hogy a trigydzott foldon noétt fa-
csemete el van kényeztetve és rosszabb talajra keriilve, nem fejlédik
ugy, mint azon csemete, mely sovdny f6ldhoz van hozzdszokva —
elavult nézet. Szerinte ellenkezéleg 4ll a dolog. Az erGsebb csemete
lesz a rosszabb talajon is erésebb. Ellenben &ll most is az, hogy



360

a csemete inkdbb a talaj fekvése irdnt kényes. Meleg, enyhe fek-
vésli helyr6l hideg, zord fekvésii helyre iiltetett csemete tonkre
megy. Ennél a pontndl kell inkdbb vigydzni, ha azt akarjuk
hogy a csemete kiiiltetése j6l sikeriiljon. Azt hiszik azonban, hogy
a miitrdgydzott faiskoldkbdl kikeriils erds gyokérzetii és jol fejlé-
dott csemeték utdn még azon elény is lesz, hogy nem kell utin-
iltetni, foltozni, tehdt a miitrdgya koltsége a napszimbér-meg-
takaritdsban is megtériil

Kiilsd' iizemben elért eredmények.

A kilféldon nemcsak azon nagy elGhaladds vitte red az
erdészeti szaktudomdny miivelSit a miitragydk haszndlatdra, melyet
a mezogazdasig elért a kereskedelmi trigydk haszndlatdval,
nemcsak a tudomdnyos kisérleti dllomdsokon tenyészedényekben
és kis parczelldkon végrehajtott eredmények és csemetekertek kisér-
letei, hanem sok mds egyéb ok is.

Igy pl. a fiban igen szegény Schleswig-Holsteinban meg-
drdgult a kardcsonyfa a piaczon és élelmes kereskedék olesé fold-
teriileteket kerestek, hol ily fenyScesemetéket eladdsra nevelhetnek.
Schleswig-Holstein mocsaras pusztasigain, a ,Heide“-ken iiltettek
be nagy fteriileteket. A rossz foldben azonban a fenyGfa lassan
fejlédott és lombozata is gyér maradt. Ma fehdt a termelék mind
miitrdgydznak és a miitrdgya segélyével gyorsabban, szebb fikat
tudnak nevelni. Azon csemetetdbldkat pedig, melyek levigasra keriil-
nek, a nydr elején nitrogén-miitrdgydval (chili-salétrom) alaposan
megtrigydzzdk. Igy a fenyGcsemeték tilevelei sotétzoldek lesznek,
disabban nének, a fik tetszetGsebbekké vilnak, tébb pénzt kapnak
a piaczon érettitk ugy, hogy a chilisalétrom dra nekik béven
megtériil.

De most mér uradalmak, dllami erd6birtokok is megkezdik
a kiils6 erd6k (fiatalosok) miitrdgydval valé

wEgy jol sikeriilt iiltetés — mondja Kithnert — az ufddok
takarékperselye, mely még azéltal is jobb, mert kiadds nélkiil
értéke évrél-évre emelkedik!

Okosabb is azon apa, ki csalddjdnak egy erdéparczellit hagy
orokségben, mintha egy bizonytalan értékii varosi bérhdzkaszdrnyit,
vagy idegen dllamok hamis zilogleveleit hagyja vissza a vég-
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rendeletében. De az anyagi oldaltél eltekintve — mondja Kithnert
__ az erdésitésnek még ethikai becse is van, s6t szoczidlpolitikai
kihatdsa sem vitathaté. Fgy nemzet erdé nélkiil olyan, mint —
tenger part nélkiil! Spanyolorszig nem azért lett nyomorusigos,
mert elveszitette gyarmatainak nagy részét, hanem azért, mert
mdr nincs erdeje !

A miitrdgydval val6é erdGsités dltalinosabban valé elterjedé-
sének azonban utjat 4llja még magukndl a németeknél is két
dolog. Az egyik az, hogy mint Gk maguk is beismerik, a kiilsd
{izemben nagyobb arinyokban valé miitrigydzds még nincs teljesen
megvildgitva és még nincsenek ott, hogy ebben a kérdésben hatd-
rozott nyomon tovdbb indulhassanak. A misik és fobb dolog a
jovedelmezdség kérdése. Mert hiszen kisebb parczelldkon lehet
kisérletezni, de ha mdr {izemileg akarunk belemenni, akkor tudnia
kell a birtokosnak, hogy az ki is fizeti-e magdt nagyban keresz-
tialvive ?

Erre pedig még a kiilf6ldon sem tudnak hatdrozott vdlaszt
adni. Illetdleg vélaszt adni tudnak, de felel6sséget véllalni nem
tudnak, mert ez az erdészeti iizemnél nehéz. A gazdasignal konnyt,
mert ott az eredmény egy éven beliil mutatkozik és mérés dital
meghatdrozhald.

Az erd6nél azonban ez mem megy. Itt a szemmérték dltali
becslésre van az ember utalva. Prébaltdk mar tobben, hogy a mii-
tragydzott parczelldk fiit egyenként folmérték, folbecsiilték, de a
fa oly sajétos individudlisan kiilonféle a névési energidjdban, hogy
az Atlag nehezen vonhatd a kiilonféle parczellik fatomegei kozott.

Mindazonaltal mar tobb helyen tul vannak a kisérleteken és
a kiilsé erdészeti iizemben is alkalmazzdk a mitrdgyat, s6t ugy is
alkalmazzik, hogy megtaldljdk abban a szimitdsukat. Ezek azonban
leginkibb a ,Heidek“-b6l mocsaras sivatagokbdl meghdditott terti-
letek, tehdt kopdrfdsitdsok, melyekrél kés6bb lesz szo.

Jobb talajon, mely nem ,Heide# teriilet, folynak a nagyobb
ardnyu kisérletezések Németorszigban, Belgiumban, Hollandidban
is, privitbirtokon is, és dllami és vdrosiakon egyariant. Ezekbdl
érdemes megemlitni Kiihnert szakiskolai igazgaténak az északi és
keleti tenger partvidékein homokos talajokon iiltetett erddsitései-
nek miitrdgyazasait.
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Az erdésités kiilonféle fanemekkel tortént (fenyd, tolgy, biikk,
éger). A tdbldk 5-féle miitragydzisban részesiiltek és a kisérleti tér
1—1 dr (egy ar= 278 []-6l) nagysdgu volt és 5 részre volt be-
osztva.

Az | ér trigyézatlan maradt.

A 1L dr kapott 6 kg Thomas-lisztet.

A ”I. n " 2 " 400/0"03 kéllSét
AlV. , » 0 » Thomas-lisztet és 2 kg 40%v-0s kailisét.
AZ V. ” " 0 " » ” 2 ” ”

és 2 kg chilisalétromot.

Ezen kisérlet pl. a fdlgyerddsitésnél igy tortént:

A tolgymakk tavaszszal elvettetett, a méisodik év Gszén lett a
Thomas-liszt és kdlisé rdhintve, a harmadik év tavaszdn a chili-
salétrom, a negyedik évben ismét 1 kg chilisalétrom. A harmadik
évig kevés volt a kiilonbség, csak a negyedik évt6l fogva lett a
tragydzott és tridgydzatlan parczellik kozoit a kiilénbség folyton
nagyobb, ugy hogy 7 év mulva a miitrdgydzott parczellik fanovése
teljesen eliitott a tobbitdl, ide zold, diis novése, diis lombozata miatt
messzirdl kivalik és évek mulva ezen parczella oly siiriin nétt be, hogy
dthatolhatlan siiriiségii, mig a mitrigydzatlan parczella ritka és
most sem zirt. (L. a 9. és 10. 4brit.)

Ilyen miitrigyds erdésitéseket létesitett tovdbbd a hires német
északtengeri fiirdéhelyen — az 4ltalam és ottlétemkor megcsodalt
— homoksivatagokon az ottani lipmiivel6 egyesiilet (Heide Kultur-
verein). Taldn olvaséink koziil is lattdk mar néhdnyan.

Még igen tanulsigosak a belgiumi miitrigyds erddsitések.

A tobbek kozott gréf Mérode westerlovi uradalmaiban, hol
dr. Naets erdészeti intéz6 — az els6 szaktekintély ezen a téren —
végzi azokat mar huzamosabb id6 Ota.

Az els6 erd6, melynél mtrdgyit haszndlt, most 20 éves és
sokkal szebb, mint egy mellette levé miitrigydzatlan 30 éves.

Ezek kozol az itt kozolt 11. szdmu kép mellett csak roviden
emlitem meg a kovetkezdket:

A talaj homok, humusz nélkiil és igen szegény tdpanyagokban.
A 32 éves erdd talaja annak idején 1 méter mélyre meg lett
forgatva, de trigydzatlan maradt. A rajta levs 32 éves fik dtlagos
magassdga 7 méter és torzskeriiletiik atlagban 26 czentiméter.
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A 12 éves erdd annak idején (tehdt az iiltetéskor) meg lett
tragydzva hektdronként 10 ¢ Thomas-salakkal és 2 évig csillagfiirt
lett benne termelve. A rajta él6 fik 4tlagos magassiga 12 éves
korban 5—6 méter torzskeriiletik atlaga 15—16 em.

a) b)
11. kép. Grof Mérode westerlovi birtokdn (Belgium) miitrigydzott erdd.
a) trégydzatlan 32 éves fadllomdny. &) 12 éves fadllomdny a miitrdgydzott részen.

A miitrdgydk szerepe a kopdrfdsitdsndl €s ldpmiivelésnél.

Kiihnert irja egy szakkonyvében a kovetkezOket: ,Az tagad-
hatatlan, hogy a mez6gazdasig a kiilonféle miitragydk haszndlata
4ltal Gridsi elGrehaladdst tett az utébbi id6ben, féleg itt Schleswig-
Holsteinben, hol még egy évtized el6tt mérfoldekre csak lapos
sivatagok és mocsirok terpeszkedtek, hol csak a haszontalan
avarfii nétt és itt-ott egy-egy nyomorék facsoport tengedte az
életét, — most fide vetéseket, zold réteket, legeléket és friss erdd-
sitéseket 14t az ember. Uj telepek keletkeztek itt, és az azelott
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szegény falvakban ma az dllatillomiany megduplizédott, és a
paraszt kibovitette az istdlléjat, és a pajtik és csiirok is telve
vannak széndval, de a falu végén is ott dllanak a szénaboglyik,
mert nem férnek a csiirokbe.”

A kopirteriilet Németorszdgban®) sincs pontosan kimutatva,
de a legtébb van bel6le Poroszorszdgban és Oldenburgban. Az
elébbiben van 3,200.000 hektdr, tehit az Gsszes foldteriilet 8'5%,-a,
Oldenburgban 200.000 hektdr, tehdt az Osszteriilet 30%/,-a. Ma
mdr a porosz kirdlyi erdéhivatalok is, de privit egyének és tar-
sulatok is évrél-évre nagyobb foldteriileteket hdditanak meg ezen
— azel6tt teljesen értéktelen — teriiletekbél az erdészeti és gaz-
dasdgi kulturdnak.

Erre a példit Anglidbdl adta a sutherlandi herczeg, ki Ské-
czidban jart el6l j6 példdval, utina Quaet-Faslem és Emeis 4llami
erd6tandcsosok, majd Danidban Dalgas kapitiny Aarhusban, a
din lipmiivel6 egyesiilet elnoke.

Erdekes, hogy Missler, a hires brémai kivdndorldsi iroda
tulajdonosa is 1000 hektdr foldteriilet kultura ald vondsival szer-
zett magdnak érdemeket e téren, és Tdpffer, a Fowler-g6zekegyar
képviselGje, ki 60 czentiméter mélységii gbzekeszantissal ment
neki a kiszdritott mocsarak vad foldének — és csoddkat miivelt.

Jellemzs, hogy Tépifert az Odlandban par év mulva szorgal-
masmunkdval odatelepitett gyénydrii uri birtokdn megtisztelte litoga-
tdsdval a porosz f6ldmiivelési miniszter is (1900-ban) és akinek tiszte-
letére adott estélyen a hizigazda felkoszontéjében a tébbek kozott
a kovetkezd tanulsigos szavakat mondta: ,Midén én itt birtoko-
mat megalapitottam, vettem a fold morgenjét*™) 35 mdrkdeért.

Hérom év mulva mdr a szomszédoktdl ugyanoly fdldet 40
madrkdért kellett vennem, most pedig mar 100 mérkdért adjik az
Odland morgenjét. Igy néhiany év alatt az ily haszontalan fo6ld
dra 65 mdrkdval emelkedett. Ez egy millié hektdrnal, azaz négy
millié morgennil 260 millid mdrka értéknivekedés révid pdr
év alatt«.

*) Itt mindig inkdbb parlagteriiletek értendék. Kopédr oly értelemben
@_t__azt hazdnkban ismerjiik, csak igen kevés van a német birodalomban. Szerk.
**) Egy porosz morgen = 2550 [J-méter = 743 []-61 == 1/1 hektdr, tehdt koriil-

beliil fél kat. hold.



365

Ezen hatalmas dolog a miitrigyas fo!dkulturdnak készonheto.

Az ismertetés mir hosszura nyult és igy ezen érdekes és
tanulsdgos iigyet bévebben nem ismertethetem. Igy csak néhdny
példaval igyekezem megviligitani a dolgot.

Belgiumban a terméketlen kopdrok befdsitdsdndl 4ltaldban a
mititrdgyat haszndljdk.

A tobbféle eljirds kozott a legdltalinosabb ez:

Az avarifibokrokkal (Calluna vulgaris) benétt kopérteriile-

EE R g

{

12. kép. Miilrdgydval létesitett kopdrfdsitds Luxenburgban. (A kép hdlsé részén
a kopar résztdl jobbra, a hegy aljdig.)

ten 30 czentiméter mélységre 1 méter széles sdvokat huznak egymads-
tél 1 méter tdvolsigra és a fellazitott (szdntott, kapdlt) i6ldbsl a
gyombokrokat, tovet, gazt a szomszédos megmiiveletlen sdvra
hdnyjik. Az igy megtisztitott és telkesitett sivokba azutdn hektd-
ronként 500 kg Thomas-salakot kevernek és beiiltetik egyéves
fenyGesemetékkel.

Ahol a talaj igen rossz, ott elészor 10 ¢ Thomas-salak adago-
ldsa utdn csillagfiirttel zoldtrdgydzast eszkozolnek, azutdn bevetik
az igy megjavitott foldet rozszsal vagy zabbal, utina ismét zold-
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13. kép. Halleux belga kir. féerdész Breé melletti kisérlete. A miitrdgydzott
részlet fanovekedése.

14. kép. Halleux belga kir. féerdész miiirdgydzdsi kisérletei Breé mellett. A trdgyd-
zatlan parczella fandvekedése.
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tragydzds jon, utina ismét rozs vagy zabvetés és ugy iltetik csak
be a foldet feny6csemetékkel. A munka és mitragya kiltségeit a
gabonatermés tibbnyire fodozi.

Ezen eljdrdssal Luxenburgben kopir hegyoldalokon is jé
eredményt értek el, mint 12. képiink mutatja.

Belgiumban Halleux belga kirdlyi foerdész végzett nagyobb
ardnyu miitrigydzdsi és kopdrfasitdsi kisérleteket, sildny, sérga
és sziirke homokos talajon. A talaj teljesen tipanyagnélkiili volt és
igy a kiilonféle parczellikon a kovetkezd eredményeket érte el

15. kép. Dubois féerdész mfitrdgyds kopdrfdsilisa Zoldevben. Jobbrdl miitrdgya
nélkiili kopir, balrél miitrdgyds talajon nétt fenydiiltetvény.

Az iiltetés elttt Gszszel adott miitrdgydk (hektdronként):

1. sz. parczellira 2000 kg Thomas-salakot és 200 kg kainitot
2. n n 1 200 " n n 400 n n

3- n " 400 " " n 600 n n

4 "” " 400 " " " == " n

5% Ly " trdgyazatlan maradt.

Kilencz év mulva a feny6facsemeték pontos mérési ered-
ménye volt:

1. sz. részleten az dtlagos famagassig volt 2:70 m
A " " " " g 285y
3- " " n n n n 1-95 n
4- " " n " n n 1 .70 n
B. » » (a trdgydzatlan) v 1130 4

Erdészeti Lapok 26
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16. kép. Landsberg gréf veleni birtokdn Schréder fderdész kisérletei Német-
orszdgban. Négyéves fenydiiltetvény miitrigya nélkiil, kopdr féldén.

17. kép, Landsberg gr6f velen! birtokdn Schréder fderdész kisérletei, Négyeves
Fenyéiiltetvény miitragydzott kopdr foldon.
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de ezenkivill az 5. sz. parczellin tobb fa megbetegedett, gyenge
maradt, rozsdds lett és a kipusztulds elé néz az egész iiltetés.
Ezenkiviil ritka és levélzete gyengén fejlodott.

Misik érdekes eredménye Dubois belga i6erdésznek volt, hol
6 év mulva a kovetkezé eredmények konstatdltattak:

Miitragya

Mfitrdgydval nélkiil

Az iiltetvény legmagasabb csemetéje volt 250 m 160 m
" i leUkISEbb " " 090 , 060
" ” étlacos 150 , 090 ,
Az utolsé évi hajtasck a’ttlagos hossza 065 » 020 ,
” " » » tlleveleinek " 006 » 004 .,

Németorszdghan a tobbek kozott Schroder féerdész ért el jo
eredményeket Landsberg gréf veleni és gemeni birtokain. A par-
czelldk koziil:

az 1. szamu megmunkélatlanul és mitrigya nélkiil maradt,

a 2. szamu 40 em mélyen meg lett munkdlva, de miitrigya
nélkiil maradt,

a 3. szimu 40 e¢m mélyen meg lelt munkdlva és 0600 kg
Thomas-salakot és 1000 kg kainitet kapott hektironként,

a 4. szdmu meg lett munkdlva, ugyanannyi miitrdgyat kapott,
de ezenkiviil még csillagfiirtiel lett zoldirdgydzva.

Az Osszes részletek fenydvel lettek beiiltetve.

Hét év mulva a kovelkezd eredmények voltak megdllapithaték:
Az 1. sz. részleten az dtlagos csemetehosszusdg volt 1°47 m, kivételesen 240 m

a2 1 " " " ” " 210 ” 2:40 ,
R de ” " " » 2 | o Ly " 325 »
4. " » w 242, 3 355 &

Most, hocry a mutragyézam koltseoek megtériiljenek, Schréder
fGerdész gabondval (rozs) veti be a foldet és a termés eladdsdval
a meliordczids koltségek meg is tériilnek.

Az erdészeti miutragyizisi kisérleteket tudomdnyos alapon dr.
Schwappach, az eberswaldi erdészeti akadémia tandra végezte Német-
orszigban el6szor, mely kisérleti teriiletek egyikét 18. képiink
mutatja be.

Ezen a képen vildgosan kitiinik a mitrdgyazatlan és mitrdgya-
zoft iiltetvények kozotti kiilonbség. A fehér lapok el6tt ldthaté
csenevész kis fenyofdcskik miitrdagya nélkiil tengdédnek, mig a
hektdronként 1000 kg Thomas-salakkal, 1000 %g kainittel és 200
ke chilisalétrommal megtrigydzott csemeték hatalmasan megnove-

26*



Dr. Schwappach, az eberswaldei erdészeti akadémia tandrinak mfitrdgyézasi kisérletei.
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10. kép. Tolgysarjhajtdsok a nem mii‘rigydzott részleten Niederzeuzheimban,



20. kép. Tolgysarjhajtdsok a teljes miitragydval (foszfor, kili és nitrogén) mug-
trdgydzott parczellin ugyanott.
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Ledtek a tobbihoz ardnyitva, s6t mig ezek a nagyon siliny talajon
betegesek és sok koziilok ténkrement, addig a mfitrigyds csemeték
vigan fejlédnek tovabb.

Erdemes még megemliteni azon véletleniil eszkozolt kisérletet is,
melyet Niederzeuzheimben fapasztalt az ottani erdészeti hivatal.
1800-ben kivdgds ald keriilt egy idds tolgyfaerds, siliny, homokos
agyagtalajon. A tarvdgds helyére 1000-ban fenyd&fat iiltettek, mely-
nek megvédésére jonak taldltdk a bennhagyolt tolgyfatoveket.

Az erdétiszt miitrdgydval kisérletezett, a fenyéiiltetvényekre
valé hatdst akarvdn tanulményozni és kiilonféle részleteket hasitott ki.

Az egyik parczellin — a tobbek kozott — hektdronként adott :
1000 kg kainitot, 1000 kg Thomas-salakra és 200 kg chilisalét-
romot és azt a foldbe bekapdltatta.

A miitrdgya hatdsa még alig mutatkozott az elsé évben a
fiatal fenyGesemetéken, midén a vén tolgyfatovek szokatlanul eré-
sen kezdtek hajtani.

loy a tolgyfasarjak mdr az els6 év Gszén 2 méter magasra is
felnéttek (mint a képen lathatd) és egy-egy t6r61 30 hajtds is volt
helyenként, mig a nem miitrdgydzott parczellikon levé oreg tovek
kevés és alacsony sarjakat novesztettek.

Igy most uj kisérleteket inditanak meg, hogy a miitrigydzds
iltal a tarvdgds utdni sarjhajtdssokkal nem lehetne-e megkisérelni
oreg fadllomdnyok folujitdsat?

A miitrdgyizds dltal a mai szaktudomdny elérte azt, hogy a
legsovdnyabb, tdpanyagokban legszegényebl foldteriileteket, melyek
eddig kopdran, hasznavehetetleniil dlltak : produktiv teriiletekké
tudja dtvdltoztatni, amennyiben a rija telepitett ndvénynek fej-
16déséhez szitkséges tipanyagokat mesterségesen pétolva, a f6ldon
novényi élet, sét hasznothozé termelés folyhatik.*)

Az erdészeti szaktudominy fejlédésével a miitrigydk helyes
flhasznildsa foltétleniil j6 eredménynyel fog jdrni a gyakorlati
erdészet mezején a mi magyar foldiinkdn is.

*) Ezen kis tanulmdnyom végére érve nem akarom elmulaszfani, hogy a
JVerein der Thomasfosfal-fabrikent (Berlin), a ,Kalisyndikite (Leopoldshall
Stassfurt) és a ,Delegation der vereinigten Salpeter Producenten* (Berlin) vezetd-
ségeinek, a tanulsigos és szakszeril képfalvételek elsé folkérésemre eldzékeny
rendelkezésemre bocsdjlasaért kaszonetemet ki ne fejezzem. Szerzé.



