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az alsébb erdészeti férumok hatdskoére tobb tekintetben bévi-
tendé volna.

Ezeket tartottuk sziikségesnek mdir most megjegyezni Nagy
Imre urnak teljes figyelemre mélts, felette érdekes kozleményére,
amelynek soraiban az erdégazdasidg irant megnyilatkozé rokon-
szenves érzésért Gszinte hdldval tartozunk. Szerk.

af af af

Sztereofotogrammetria.

Irta: b. Szabd Endre, tandrsegéd a m. k. bénydszati és erdészeti féiskoldn.

integy két évtized ota kisérleteznek érdemlegesen — id6-

€s pénzmegtakaritds czéljabol — azon, hogy terepfelvételek

egyediil csak a fényképezés, mint egyik optikai mérésmaéd
(fotogrammetria) segitségével legyenek gyorsan, olesén s egyben
a kivint pontossiggal elvégezhetdk; vagyis fotogrammetrikus
mérésmaod segitségével legyenek teriileteink felmérheték, még pedig
legaldbb is oly pontosan, de mindenesetre gyorsabban, mint abban

.

az esetben, hogyha magas hegységeinket méréasztallal, busszoléval
vagy theodolittal mértiik volna fel.

Ez a céltudatos munkdssdg és annak vératlan eredményei: *)
az erd6mérnokot és elsé sorban is az erdérendezét kell, hogy

*) Afotogrammetridnak, illetve a sztercofotogrammetridnak bibliografidja rend-
kiviil kiterjedt, ugy hogy csak a legsziikségesebbekre szoritkozom akkor, amikor
a kovetkezdket idézem: A .fotogrammetria« szt legelGszor a ,Zeitschrift fiir
Vermessungswesen“-nek 1876. évfolyamdban a 17. oldalon ldtott napvildgot, mint
a_yfotometrografia“ sz6 helyett ajdnlott helyesbités, ldsd: Jorddn ,Uber die
Verwertung der Photographie zu geometrischen Aufnahmen, Photogrammetries
»Zeitschr. f. Verm. 1876¢. Utalok e helyen tovdbb4 ,Jahrbuch fiir Photographie
und Reproduktionstechnik zuletzt 19014-re, mely a fotogrammetria terén elért
eredményekrdl szimol be. Ldsd tovdbbi :

C. Pulfrich: ,Uber einen Versuch zur praktischen Erprobung der Stereo-
Photogrammetrie fiir die Zwecke der Topographie«, Zeitschrilt fiir Instrumenten-
kunde, 1903. 'z

C. Pulfrich : Uber die Verwendung des Stereo-Komparators fiir die Zwecke
der topographischen Punktbestimmung#, Zeitschrift fiir Instrumentenkunde, 1904.

A. Schell : ,Die stereophotogrammetrische Bestimmung der Lage eines
Punktes im Raumes, Wien, 1904,

P. Seliger : ,Topographische Triangulation durch Stereophotogrammetries,
Zeitschrift fiir Vermessungswesen, 1905. =

S.Truck: »Die stereophotogrammetrische Messmethode und ihre Anwendung
auf Eisenbahnbauvorarbeiten, Zeitschrift fiir Vermessungswesen, 1006. stb.
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folotte érdekeljék, mert régebbi mérésmddokkal (mérbasztal, busz-
szola) sok esetben nem lehetett magas hegységeinknek jdrhatlan-
siga kovetkeztében erd6gazdasdgi térképeinken: az erdérendezés
megkivinta pontossdgot elérni, mivel ez utébb emlitett modszerek
mindegyike megkoveteli azt, hogy a félmérendé teriilet szogpont-
jaiban a miiszerrel ,feldlljunk«, vagy legalibb is a léczhordd
4lljon fel f6lmérendd poligonunknak torési pontjaiban.

A magas hegységekr6l készitendd térképelések pontossigahoz
fiiz6d6 igényeket — kiilondsen a mult szdzad 90-es éveinek koze-
pén — tobben fotogrammetriai mérésmod segitségével vélték
kielégithetni, mert a ,fotogrammetria* elméleti alapja sokkal egy-
szeriibb, semhogy annak gyakorlati keresztiilviteléhez vérmes remé-
nyeket ne fiizhettek volna. Amde a fotogrammetridnak gyakorlata
meghiusitani ldtszott az Osszes hozzdfiizott reményeket, miutin az
elvnek gyakorlati keresztiilvitele sok részletkérdést tolt el6térbe,
mint amilyen:

a) a fényérzékeny papiron késziilt pozitivmdsolat oly kony-
nyen el6allé Osszezsugoroddsinak megakadédlyozdsa, illetve ezen
térfogat- és teriiletviltozdsok szolgdltatta eltorzuldsoknak kiszdmi-
tasa, avagy ezen szdmitds kikiiszobolése ;

b) az wirdnyzds és metszés* adta tulerésen kihegyesedd szogek-
nek kikeriilése, illetve ezeknek kikiiszobolése.

Fzek a részletkérdések mind napjainkig megoldhatatlanoknak
maradtak, mignem dr. Pulfrich C-t, Zeiss Kdroly jenai gydrdnak
technikai vezetdjét, az emberi szempdrnak sztereokopikus latdsa :

1. a sztereoldtcsének (binocle), mint tdvolsigméré eszkdznek
alapelvéhez, majd ebbdl kiinduldlag,

2. sztereokompardtordnak alapelvéhez és annak gyakorlati meg-
valésitisahoz el nem vezette volt, midltal a sztereoszkép igazin,
a sz6 legszorosabb értelmében: pontos mérdmiiszerré fejlodvén ki,
a fentiekben, &) pont alatt emlitett kérdésiink is megoldottd vlt.

Mé4srészt a fotogrammetridnak az elébbiekben a) pont alatt
megemlitett hatrdnya a diapozitiv-lemezek feltaldldsdval, illetve
v. Hiibl ezredes 4ltal el6szor haszndlt u. n. szolin-lemezek piaczra
valé bocsatisdval*) sziint meg.

*) L4sd bévebben: ,Zeitschriit fiir Vermessungswesen, 1906, 12. és 13
fiizetében.
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A dr. Pulfrich C. rekonstrudlta és Zeiss-féle jenai »Fototheo
dolit**) név alatt ismert miiszer nem mds, mint a megfelel6en
szerkesztett fotografdlé gépnek vizszintes és fligg6leges szgeket
méré miiszerrel (theodolittal) valé zsenidlis egyesitése, mely arra van
hivatva, hogy a sztereokopikus fényképpdrokat diapozitiv- (illetve
szolin) lemezekre felvegyen. Ha ezt a javitott miiszert a mult sz4-
zad végén haszndlt fototheodolitokkal Gsszehasonlitjuk, azt talljuk,
hogy az oly ujitdsokat tartalmaz, amelyek a fotogrammetria elvének
gyakorlati keresztiilvitelét egyszeriisitették.**)

A legutébb mondottakat bebizonyitandé: vildgositsuk meg
kozelebbrdl

@) a mult szizad végén és a jelen szizad legelején még
divott mérdasztalos fotogrammetria teoretikus alapelvét, majd annak
gyakorlati  keresztiilvitelét megakaddlyoz6 mindama héatrinyait
amelyeket a kutatds és kisérletezés észleletei napjainkig felderitett
oly mértékben, amilyen mértékben ismerniink sziikséges azokat
ahhoz, hogy

B) a sztereofotogrammelria elméleti alapjit, annak gyakorlati
keresztiilvitelét és hasznat értékelni tudjuk.

A méréasztalos fotogrammetria alapelve az ,irdnyzds és
metszés« (mds széval: ,el6lmetszés«) név alatt ismert hdromszog-
szerkesztésnek alapelvével teljesen azonos, lévén tudvalevéleg az
nel0lmetszésnek# elnevezett poligonfelvétel***) nem mds, mint az a
trigonometriai torvényszeriiség, mely szerint: barmelyik, tetszéle-

*) NB. A kereskedelem megkiilonboztet u. n. ,Mezei (Feld) fototheodo-
litokat* és u. n. »all6 (Stand) fototheodolitokat” ; az el6bbit szdraz f5ldon, ez
utobbit a tengerészetnél (hajofodélzeten, tengerparton) alkalmazzdk. Minket a
Mezei ,fototheodolit® érdekelvén els6sorban, a tovdbbiakban csak errdl lesz szé.

**) Vesd Gssze : Az itdliai ,generalstab* fotometrikus theodolitjinak (Zeitschr.
f. Verm. 1802), a Finsterwalder és Off-féle fotometrikus theodolitnak (Zeitschr.
f. Verm. 1896, 225—240. oldal), illetve a Koppe-iéle Giinther javitotta fototheo-
dolitnak (,Die Photogrammetrie oder Bildmesskunst« von Koppe, Weimar 1880 ;
Z]?;[)stf'hrkilitlf' Archilektur und Ingenieurwesen, 1898, 346—349, oldal) leirdsit az
aldbbiakkal.

***) Ldsd bévebben : Cséti O. ,Erdészeti foldméréstandnake (1900) 186 és ezt
kdvetd oldalait, vagy Jorddn ,Handbuch des Vermessungskunde«-jdnak II. kdtetét,
tovabbd ,Ujabb haladds a sztereoszkopi mérés terén«, irta Hajts Lajos; megjelent
»Potfiizetek a Természettudomdnyi Koézlényhoze-nek f. évi 1—2. szaméban,
evvel v. 6.; »Das stereophotogrammetrische Vermessen von Architekturen®
Vertrag von A. Freiherrn v. Hiibl, megjelent: ,Wiener Bauhiittex (1970).
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gesen felvett hiromszog egyik oldaldnak hosszit (AB-t) és a rajta
fekvé két szogét (a-t és B-t) ismervén, ezek ismerete elegendd
ahhoz, hogy a hiromszog eleddig ismeretlen alkatrészeit: AC és BC
oldalak hosszdt és y szog értékét szerkesztés segitségével is meg-
hatarozhassuk.

Ennélfogva a méréasztalos fotogrammetria gyakorlata nem
mds, mint hogy ismert hosszusigu alapvonalunknak két (A és B)
végpontjdbdl lefotografdljuk mindama térbeli pontoknak Osszes-
ségét, amelyeket felmérni, illetve térképelni szindékunkban van.
Ezen munkéanal elészor is: fotografdl6 gépiink érzékeny lemezét min-
denkor fiige6leges helyzetben expondljuk; médsodszor: felmérjiik
fototheodolitunkon az exponélt lemez sikjara mer6legesen eso
hosszanti szimmetrdlisnak az (AB) alapvonallal, mint a szerkesz-
tend6 haromszogek kozos és ismert hosszusigu oldaldval bezért
szogeit («-t és B-t) fototheodolitunknak mind a két végpotban
(A-ban és B-ben) eszkdzolt expondldsa alkalmdval kiilon-kiilén.
Ugyancsak a szerkesztési rajz egyszeriisitése cz€ljdbol kivanatos
harmadszor, hogy az exponilandé negativ-lemezek szélei és ennek
kozvetlen hatérhelyei az expondlds ideje alatt négy indexxel
elldtott (4 részre osztott) fémkerettel legyenek eltakarva a kamara
objektivién besziir6d6 sugarak el6l, hogy ezdltal a keret indexei-
nek helyei minden egyes expondlt és elGhivott lemeziinkdn fel-
taldlhatok legyenek. Ezen indexek speczidlisan vélasztott helyzeténél
fogva az egymdssal szemben fekv$ indexeket Osszekotd egyenesek
(8,3, 3,5, lisd az 1. rajzot) megadjdk nekiink kozvetleniil:
K, illetve K, képiink fiigg6legesen és vizszintesen fekvé szimme-
tralisit és kozvetve a térbeli pontok képeinek koordinétéit.

Végeredményben kérdéses térbeli pontjainknak Osszességérdl
két olyan fotografiai mésolatot (képet) nyertiink, melyeknek mind-
egyikét a lefotografdlt tdj kisebbitett és pontos modelljének tekint-
hetjiik, mivel, ha a lemezeket (a folvétel helyén) valamely tetszo-
leges vizszintes helyzetii sikra (legegyszeriibben mérodasztalunknak
vizszintesen fekvé papiroslapjara) merSlegesen, egyuttal szemiink-
t61 szamitva képtdvolsdgnyira helyezziik el magunk el6tt, ezt kove-
téleg pedig kérdéses térbeli pontjainknak barmelyikét megiranyoz-
zuk, azt tapasztaljuk, hogy ezt a pontot, ennek a mdésolaton
foglalt képét és az alapvonal végpontjat: az ezen végpontot a
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térbeli ponttal Osszekoté egyenesben latjuk, azaz az el6bbi kettd
egyugyanazon litészog alatt latszik. '

Ez alapon, hogy a lefotografiltaknak (a térképelés czéljibal)
Osszes méreteit szerkesztés utjén is meghatdrozhassuk, nincs mdis
teendénk, mint a nevezett 1itészogek oldalait a térbél (az AB alap-
vonal koriil, mint tengely koriil) a szerkesztések sikjiba leforgatni.

1. rajz. »Vizszintes mérés® — ,irdnyzds és metszése segitségével.

A mondottaknak megfelelleg: (az iroddban) hordjuk fel az
alapvonal AB hosszusdgdt méréasztalunkra olyan mértékben,
amilyen mértékben azt legczelszerubbnek taldljuk.

Felhordvdn pedig annak A és B végpontjaiban az emlitett
« és B szogek értékeit, melyeket fototheodolitunknak emlitett
szimmetrilisa az AB alapvonallal — az A, illetve B végpontok-

Erdészeti Lapok 15
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ban eszk6zolt expondldsi ideje alatt — bezirt volt; ezeknek, az
utébb emlitett szOgszdraknak: Af-nek és Bf-nek irdnya megadta
nekiink mar most azt az irdnyt, amelyre pozitiv-masolatainkat
elhelyezniink kell, még pedig olyképen, hogy egyrészt a lemezek-
nek expondlds ideje alatt elfoglalt (vertikdlis) helyzetének meg-
felelGleg, erre az irdnyra merdlegesek legyenek, és mésrészt — a
latds optikai torvényeinek is eleget téve — az A, illetve a B pont-
tél gyiijtépont-tdvolsignyira legyenek, ugy, hogy a képek O, és
O, kozéppontjainak: O’y és O, vetiiletei az Af, illetve a Bf egye-
nesbe essenek.

Képeink — mondott helyzetiikben —: # és #, nyomot hagy-
jik maguk utdn rajztdblinknak sikjiban. M4r most ezen £, illetve
f, egyenes, mint tengely koriil leforgatvin a K;, illetve a K, képet,
ezéltal a rajztdbla sikjdba helyeztiik 4t mindazokat az adatokat, melyek-
nek ismerete és az ,irdnyzds-metszés+ adta szerkesztés segitségével :
lefotografdlt térbeli pontjainknak helyét mérdasztalunknak sikj4-
ban is fellelhetjiik.

Példdul keressiik meg egyik, tetszélegesen felvett, mondjuk:
p térbeli pontunknak helyét: p'-t a rajztibla sikjdban, miutén
el6szor is ennek képét ugy a Kj, minta K, képen (p, és p, foto-
grafia adta pontokban) mdr felleltiik volt. A kérdéses pont fel-
keresése abbdl 4ll, hogy levetitvén, mer6legesen ugy p,-t:p',-be,
mint py-t:p'y-be, ezéltal O p'y =&t és Oy p'y = xi absczisszik
hossza, illetve

ABp'y<L=§, és BAp',Ja,
szogeknek értékei is ismeretesekké véltak.

Mir most ezeknek az értékeknek és A B alapvonalunk hosszu-
sigdnak ismerete — az irdnyzds-metszés¢ elve alapjin —
elégséges ahhoz, hogy az 1. rajzon lithaté szerkesztés onkényt
szolgdltassa nekiink: az A Bp térbeli hiromszognek eleddig isme-
retlen alkatrészét (els6sorban is p térbeli pontunknak keresett p*
helyét) a rajztibla sikjiban.
 Végigtekintvén pedig a jelzett szerkesztésen, vildgosan all
el6ttiink, miszerint elengedhetetien egyrészt az, hogy térképelendd
térbeli pontjaink mind két képét (a jelen esetben p, és p,, g, és
gy 7y €s ry stb) a leforgatott pozitiv mésolatok (K, és K,) mind-
kettejében megtaldljuk és elengedhetetlen viszont mdsrészt az is,
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hogy a fellelt pontoknak (py- és py,-nek, ¢,- és g,-nek stb.) abscisz-
szdit mind a két kép nyomdban (ugy £, mint £ hosszusigan beliil)
merdleges vetités utjdn felmérhessiik.

Kovetkezésképen a mérdasztalos fotogrammetria a hozzdja
Juzott feladatdt megoldani nem képes minden egyes adott (kon-
krét) esetben akkor, amikor egyrészt a térbeli pontok képeinek fel-
keresése és azok Osszeegyeztetése nem lehet elég pontos akdr
azért, mert mir maguk a pozitiv mésolatok sem elég élesen tisz-
tdk, akdr azért, mert a kérdéses térképelend$ pontok egyike vélet-
leniil 4rnyékban volt az expondlds ideje alatt. Fs mésrészt lett
légyen bir a kérdéses térbeli pontok képeinek felkeresése, illetve
ezeknek Osszeegyeztetése eléggé pontos, mégis a ,metszést geome-
triai helyének megvilasztdsa azltal is bizonytalannd vélhatik, hogyha
az yirdnyzds“ adta irdnyok (egyenesek) éles szog alatt metszik
egymdst.

Ez volt az eddigi mérSasztalos fotogrammetriai ,vizszintes
mérést-nek tudomanyos alapgondolata, illetve az utébb emlitettek
voltak gyakorlati keresztiilvitelének elengedhetetlen feltételei.

Teljesség kedvéért meg kell még emlékezniink a mérdasztalos
fotogrammetriai ,fiiggdleges mérés«-r6l, mis sz6val a magassigok
mérésérdl is, mely szintén a képekrdl tortént, még pedig oly
maédon, hogy a yvizszintes mérés« szerkesztési rajzdn az ismeretessé
valt p/, ¢/, ¥ ... stb. pontoknak a vizszintes vetiileten (2. rajz)
lemérhet6 tavolsigai: Hp, Hg, Hr ... és illetve a K, vagy a K,
képen, valamint a ,magassigmérés« szerkesztési rajzdn, mint
oldalvetiileten a térbeli pontok képeinek ordinitii: V,, V,, V,;

ismertek lévén, a térbeli p, ¢, r... stb. pontoknak a térbeli
horizonttél mért magassiga, illetve mélysége grafikus uton, vagy
V.= Hl" Yr ¢
I f !
ahol F=Ep @S

képlet segitségével meg volt hatdrozhatd, miutin ez az egyenléség
a 2. dbrin ldthaté szerkesztésnél nyert: B” Pp"” és B” O,” p,”
hiromszogek hasonlésdgdn alapszik, lévén ezen két derékszogii
hdromszognek a kozos B” csiicsndl fekvs v szOoge azonos, ugy
hogy : _

5 A o8 e e et S
15*
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Latnival6 tehédt, hogy a mérdasztalos fotogrammetridnak ugy
a yvizszintess, mint a ,fiigglleges mérése« is rendkiviil egyszerii

2. rajz. »Magassigmérés« — ,irdnyzds és metszés” segitségével.”

alapelveken nyugszik, dmde az alapvonal térbeli hosszdnak meg-
vdlasztdsa legybzhetetlen akadilyokat gorditvén az elveknek gya-
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korlati keresztiilvitele elé, a mérdasztalos fotogrammetridt a gyakor-
latban 1étjogosultségot nyert geodéziai mérésmddok koziil ki kellett
kapesolni és mint ilyen legfeljebb csak didaktikai czélokat szol-
géilhatott. :

Mennél hosszabbnak vétetett fel az alapvonal, anndl nehezebbé
és igy anndl pontatlanabbd vélt az azonos pontok felismerése,
vagyis a térbeli pontok helyeinek felkeresése és ezek Osszeegyez-
tetése a fotografidkon, hiszen a balrdl levé kép tobbé-kevésbbé
a térképelendd feliiletnek csak a baloldaldt, a jobbrdl levé pedig csak
a jobboldalit tiintethette fel, nem is szdlva arrél az eshetdségrol,
hogy amig a terep a baloldali alappontrdl teljesen attekinthetd,
addig a jobboldali pontrél egyes terepszakaszokat el6bbre ugré
alakzatok teljesen elfedhették; ennek kovetkeztében az azonos
pontok egyrésze az egyik képen teljesen hidnyozvdn, a térkép
szerkesztése hézagos maradt. Az alapvonalnak pedig hosszunak
kellett lennie, ha azt akartuk magunknak biztositani, hogy a »met-
szések® ne legyenek élesek.

Ezek a hidnyossigok fenndllottak, mignem a fotogrammetriai
térképek szerkesztésébdl a ,metszést® kikiiszobolvén, azt ,mérés-
sel“, az u. n. wpoldris koordindta-felvétel“-nek egy nemével nem
helyettesitették.

Az erre szolgdlé sztereofotogrammetria abbdl az alapgondo-
latbél indul ki, hogy a hdromszognek mind a hat alkoté eleme
(3 oldala és 3 szoge) abban az esetben is felmérhetévé vélik
(grafikus szerkesztés, avagy szdmitds utjdn), hogyha ezek koziil
csak két oldal és az 4ltaluk bezirt szog van adva; a tobbi, eleddig
ismeretlen alkatelemek tudvalevileg az u. n. ,oldalmetszés«, més-
sz6val ,irdnyzds és mérést 4ltal vilnak adottakkd. Ha péld4ul:
1. az emlitett A B alapvonalat rajzlapunkon a vilasztott mércze
szerint felhordtuk volt és ezt kovetSleg: 2. ezzel a megrajzolt
irdnynyal — mint Osszrendez6 poldrtengelylyel — alkotott ama
00° — ¢ irdnykiilonbséget (mint a keresendd p’ csucspontnak egyik
poldrordinatdjit) is felhordtuk, melyet az A Bp’ ismeretlen hdrom-
szognek mdésik ismert p hosszusigu oldala az alapvonallal bezar
és ezutdn: 3. ez utébbi irdnyra (ldsd a 3. rajzon) a p hosszusigot,
mint a p’ pont masik poldrordinitdjit is felmérjiik, ezdltal' adottd
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vélt ugy p’, mint az A Bp' hiromszégnek geometriai helye, illetve

ennek nagysdga is.
Feltételezvén — egyszeriiség kedveért — azt, hogy fotograflé
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3. rajz. »lrdnyzds és mérésa.

kamrink hosszanti szimmetralisa az AB alapvonallal az exponalds
id6pillanataiban derékszoget zirt volt volt be; a 3. rdjzon ldthat6
derékszdgii hdromszogeknek hasonlésdga alapjdn irhatjuk a kovet-

kezOket :
bie=f:x,
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ebbdl
cf=b.x;
illetve cbx
f !
analog
£~ —-_!_J_iz_ .
f ’
helyettesités utjdn nyerjiik, hogy:
boxy ... .b.x
i pisn
ebbdl
b.xl_b.x2=a= b.(x, — x;)
* e .
azaz p’ pontnak az AB alapvonaltél mért legrovidebb tivolsdga:
Eflingsls murhs! emetoli==g) f
X1 — Xy

Lassuk mdr most ennek az elméleti szerkesztésnek, valamint
az I. alatti egyenldségiinkben kifejezett torvényszeriiségnek sztereo-
fotogrammetrikus alkalmazhat6sidgit, valamint annak keresztiil-
vitelét is.

Az alapvonalnak hosszusigdt lehetéleg rovidnek valasztvén,
annak hosszit (@) a kornyezet feliileti viszonyainak, illetve a kivint
pontossignak megfelelleg vagy kdzvetleniil (mérérud, mérélincz),
avagy optikailag (Reichenbach-féle, Stampfer-féle mddszer) mér-
jlik fel. Azutdn az alapvonal végpontjain feldllvdn, a fotografdlds-
sal egyidejiileg felmérhettiik volt fototheodoelitunknak limbuskérén
az eddigiekben «-val, illetve B-val jelzett irdnykiilonbségeket is,
melyeket ezentul — csupdn csak egyszeriiség kedveért*) — min-
denkor 90°-osoknak vegyiink fel ; ft, a fotografdlé objektiv gyiijts-
ponttivoldt mint miuszerdllandét, ismertnek vehetjitk fel, kovet-

*) Fuchs pozsonyi tandrnak elvi nehézségek felmeriilése nélkiil sikeriilt oly
eljards nyitjdra jonni, amelynek segélyével az x, és x,, illetve x; —x, értékeknek
lemérése a sztereokompardtorban bdrmilyen tengelydllis mellett is lehetségessé
vélt, illetve ez a lemérés is, mint ilyen, messze f6lotte 4ll a mérGasztalos foto-
grammetridnak. Ldsd b6vebben: Mitteilungen des k. u. k. Militirgeographischen
Institutes, XXIV. Band, 1005; v. Hiibl: ,Beitrige zur Stereophotogrammetries.
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4, rajz. A mezei fototheodolit hosszmetszete.
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A 4. rajz magyardzata.

A =foldi ldtcsd.

B = irdnyz6cso.

V = magassigi kor.

P = pentagonélis prizma az irdnyzo-
cs6ben.

R =a lemeztarté rugds kerete.

D==2a fotografilé kamra hitsé betol-
haté lapja.

C = hajszdlnyildsok a kamra
lapjan.

G = tulsuly, az I—1I tengely koriil ex-
centrikusan folépitett anyagok
egyensulyozdsira.

hitsd

U=ro6gzit6 csavar.
Z = hdromkaru foglalat szintez6 csava-

rokkal.
L = libella.
S = tiikor.

F = lemeztdmaszt6 keret.

E = expondland6 negativ-lemez.

O = fotografilé objektiv-rendszer.

T = forgatdé- és pardnycsavar.

N = noninus.

I—I=a késziilék fliggbleges forgds-
tengelye.

[I—II = vizszintes szimmetrélisa,

H = vizszintes (limbus) kor.

kezésképen a 3. rajzon vézolt szerkesztéshez, illetve az L alatt
megadott & tivolsig kiszimitisdhoz egyediil csak az: x; —x,
kiilonbség maradt ismeretlennek, melyet mar magukrdl az eld-
hivott negativképekr6l mérhetiink le sztereoszkopikus uton, ha
azokat sztereokompardtorunkba behelyeztiik volt.

A dr. Pulfrich iltal szerkesztett u. n. Zeiss-féle jenai mezei
fototheodolifot, mely a sztereofotogrammetria minden elméleti és
gyakorlati kovetelményének egyardnt megfelel: tivlati képben az
I. tibla 1. képén, hosszmetszetben a 4. rajzon és feliilnézetes kereszt-
metszetben, még pedig az alapvonalnak mindkét végpontjdn, azaz
a két egymdsutdni expondlds ideje alatt elfoglalt helyzetét egyiit-
tesen az 5. szkematikus rajzon taldljuk fel.

Rovidség kedvéért elegendd: az dbrdzolt fototheodolitnak az
alkatrészeire egyszeriien csak redmutatni, miutdn ugy a fotografdlo-
késziilékeknek, mint a theodolitoknak szerkesztési elve egyarédnt
ismert el6ttiink. Minden fototheodolit hdrom férészbdl 4ll, ugymint:

1. hdromldbu 4llvinybdl,

2. fotografdlékésziilékbdl és

3. ez utébbit bedllitokésziilékbdl.

Feltételeinknek csak akkor felel meg a fototheodolit:

a) ha hiromlibu éllvinya amellett, hogy csekély a sulya,
eléggé biztosan megill;

b) ha bedllitd késziiléke olyan, hogy vele a fotografald késziilék
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lemeztartojat (és igy evvel magit az expondlandd lemezt is)
konnyen fiiggbleges és egyben az eleve felvett alapvonal irdnydval
parhuzamos helyzetbe hozhatjuk, azaz, ha a fotografkamrat fiiggd-
leges tengelye koriil teljes korben forgathatjuk, azonkiviil barmelyik
helyzetében dllanddsithatjuk, sét dllanddsitdsa utin — a forgato-
csavar pardnycsavaraval — apré szogmozdulatokat is tehetiink;

¢) ha a fotografilé kamra objektivie nem kedvezé (borult)
id6jaraskor is élesen és biztosan rajzol;*)

d) ha a fotografiléobjektiv optikai tengelye merdlegesen all
az expondlandé negativlemez 4ltal elfoglalt fiiggéleges képsikra
és ha egyben ezt a képnek & —8&; fliggbleges szimmetrdlisdban
metszi ;

¢) ha a kamrdnak fiigg6leges forgdstengelye merdlegesen 4ll
a fotografdld objektiv optikai tengelyére és ha egyuttal pdrhuzamos.
a lemeztart6 fiiggbleges szimmetrdlisdval;

f) ha a tdjékozé litdcsének irdnyz6 tengelye parhuzamos a
lemeztarté képsikjdval és ha merdleges az expondlandd lemez,
mint kép, fiiggbleges szimmetralisira; **)

2) ha a tdjékozé latéesének irdnyzétengelye egy, a fotografilé
objektivrendszer optikai tengelyére merdleges sikban végezhet
elmozduldsokat (lisd az 5. rajzot).

A Pulfrich dr. konstrudlta Zeiss-féle fototheodolit behaté
tanulmanyokra és igen tapasztalt szerkesztére vall.
Példdul az optikai elemeknek iddszakonként ismétlédd feliil-

*) Ezek méreteir6l, melyek ferepfelvételekre gyakorlatilag beviltak, jegyez-
hetem a kdvetkezdket hogy f= 180 mm, a kamara lemeztartéja 20 drb 13 X 18
cm-es lemezt tartalmaz. (A modell.) Vasutépitészet szempontjdbdl ajénlatos a
B modell, melynek f==127 mm; a lemeztartd 20 drb 19 < 12 em-es. Mindkettd
limbuskorének leolvasdsi hatdrértéke == 01’. Ldsd bévebben: S. Truck ,Die
stereophotogrammetrische Messmethode und ihre Anwendung auf Eisenbahnbau-
vorarbeiten, megjelent a ,Zeitschrift fiir Vermessungswesen 1006. évfolyam 12.
és 13. fiizetében; Dr. C. Palfrich in Jena: ,Uber einen Versuch zur praktischen
Erprobung der Stereophotogrammetrie fiir die Zwecke der Topographies,
megijelent : Zeitschrift fiir Instrumentenkunde, 1903. 11. fiizet.

** Daczéra annak, hogy ezen legutébb emlitett kvetelmény mindig elenged-
hetetlen volt fotogrammetrikus miiszerekkel szemben, mindazondltal csak Pulfrich
dr. felléptével lett ez a kovetelmény is gyakorlatilag kielégitve. Ldsd bévebben :
Jorddn ,Handbuch des Vermessungskunde* II. koétetének 796—801. oldalait,
evvel vesd Ossze: Newffer: ,Die Portée-Ermittlung bei Schiessversuchen gegen
die Seev (Mitteilungen aus dem Gebiete des Seewesens). 1907. Ez okbél is a
Pulfrich dr. szerkesztette fototheodolit szerkezete hatdrozott partfogdsra szdmithat,
mely a mérés megkivint pontossigdt gyors munkdval is biztositja.
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vizsgdldsa Pulfrich dr. miiszerén teljesen f6loslegessé van téve
aziltal — mint az a 4. és az 5. rajzon is ldthaté6 — hogy a fotogra-
filé kamra és a tdjékozd litcsovének irdnyzétengelye sokkal erd-
sebben és biztosabban van Gsszekotve, mint azt més foldmérs-
miiszeren tapasztalni lehetne,

Kovetkezésképen a Pulfrich-féle fototheodolitot méltin pre-
cziziés mfiszernek tekinthetjiik, melylyel a kivdnt pontosiggal
végezhetiink vizszintes és fliggdleges szogméréseket és tachimetrikus

I I
a / \o

f:}

5. rajz. Az expondlds feliilnézete.

uton tdvolsigméréseket is. Segédeszkozei koziil az . tdbla 2. képén

lithaték a kovetkezok:

LH = az ML mérdlécz tartérudja.

ML = a beszintezett D dllvdnyfejen vizszintes fekvd 3 méteres
mérélécz, mely a tivolsdgmérést van hivatva szolgdlni.*)

D = beszintezhet6 4llvanyfe;j.

S = homokzsdk, mely a hdromldb stabilitisit van hivatva
szolgdlni.

V = D éllvinyfej fliggéleges forgdstengelyének védé hiivelye.

Il = Il = segéd hiromlibak.
H;, mnr = D allvényfe]ek védobi.

‘) Ldsd bévebben : S. Truck, ,Das Pulfrich’sche Stahlmessrohr als Distanz-
latte in seiner Anwendung bei stereophotogrammetnschen Aufnahmen#, meg-
jelent: Zeitschrift fiir Vermessungswesen, 1907.
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Abbdl a czélbdl, hogy a fotografdlé kamara vizszintes szimme-
tralisat (I4sd az 5. rajzon : [[—1I-6t) pontosan derékszog alatt allitsuk
be az alapvonalra, illetve, hogy negativ lemezeinket (E-t) az u. n.
normélis 4llds mellett expondlhassuk, a kovetkezéképen jirunk
el. Felallitvdn két hdromlibu éallvinyunkat (mondjuk I-ef és I/-6t,
ldsd: 1. tdbla, 2. kép) a kivélasztott alapvonal végpontjaiban: A-ban
és B-ben, fototheodolitunkat ezek egyikének (legyen ez /) beszin-
tezett D éllvanyfejének fiiggSlegesen 4ll6 forgds-tengelyére (ldsd
a 4. rajzon I—I) felerdsitjitkk és a kamara vizszintes szimmetrali-
sdra, illetve a kamara fligg6leges tengelyére merdlegesen tajé-
koz6 latéesének fiiggdleges irdnyzatit bevigatjuk masik (//)
magdban 4116 hdromlab szintén mér beszintezelt D 4llvinyfejének:
V tdjékozd csucsira. Az ily mddon tdjékozott kamardnak: els6é
lemezét expondljuk; ezt kovetSleg magéira hagyvdn az [ hirom-
l4bat, dtvindorolunk a kamardval egyiitt az alapvonal jobboldali,
tuls6 végpontjdba, ahol hasonldlag tdjékozzuk kamardnkat az
I hiromlib irdnyz6 csticsa szerint és igy keriil expondlds ald a
masodik lemeziink.

Mérésiinket az 1. alatti egyenléség szerint az alapvonal
a hosszéhoz kapcsoljuk, szitkséges tehdt, hogy az /. és //. hdroml4bak :
V—V csucspontjainak levetitése dltal nyert: vetitett pontoknak
(mint az alapvonal végpontjainak) legrovidebb tdvolsigét kozvet-
leniil lemérjiik.

De mert a tdjékozott kamara vizszintes szimmetralisa sohasem
all tényleg és pontosan merélegesen az alapvonal irdnydra (még
a leggondosabban és igy a legpontosabban szerkesztett miisze-
reknél sem)*), azaz mivel a kamara szimmentralisa nem 90° hanem
egy valamely 90°+ e, illetve a lemezek egy valamely 180°+e
szOg alatt metszik az alapvonalnak irdnyét, ennélfogva: nem elég-
séges mérésiinket egyediil csak az alapvonalhoz kapcsolni, hanem
e, illetve e hibdinkat kikiiszobolendd, sziikséges u. n. helyesbitd
pontot is felvenniink, melynek az alapvonal bal végpontjitél szdmi-
tott legrovidebb tdvolsigit és ennek az irdnynak az alapvonallal
bezért csapdsszogét is kiilon felmérjiik és igy ehhez a két elemhez,

*) Mint az gyakorlatilag bebizonyosodott, ldsd : ,Zeitschrift fiir Instrumenten-
kunde“-nak 1903. évfolyamait.
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t. i.: az alapvonalhoz és a helyesbit6 ponthoz kapcsoljuk majd
mérésiinket, illetve annak helyesbitését.*)

A térképelendé pontok fiiggdleges, illetve vizszintes tavol-
sdgainak lemérése elvileg a sztereokopikus ldtdson alapszik, gyakor-
latilag pedig ezt a meghatdrozdst a negativ, vagy diapozitiv leme-
zekkel, azoknak sztereoszkomparatorikus bemérése segitségével hajt-
hatjuk végre a kovetkez6 mddon.

Ha az alapvonal végpontjairél nyert képparunkat egyiittesen
valamely sztereoszkopban vessziitk szemlélet ald, akkor ezek egyet-
len egy szemléleti képpé, még pedig térbeli (axonometrikus) képpé
egyesiilnek, amely képnek a plasztikdja 1ényegében az alapvonal
hosszatdl fiigg, 1évén az el6zO0k értelmében egy valamely tetsz6-
leges pontunknak az alapvonaltél mért legrovidebb tivolsdga:

f
X1y

Plasztika sz6 alatt a jelen esetben a megfigyelt tdrgynak
(terepnek) mélységbeli kiilonbségeit értjiik.**)

Tudvalevéleg az ember egymagdban is azéltal képes sztereo-
szkopikusan 14tni, hogy mind a két szemével egyidében és egy-
szerre figyeli meg a tdrgyaknak egyes pontjait és azoknak egy-
méishoz viszonyitott tdvolsigit, azaz az emberi szempdr mir egy-
magdban is tdvolsigoknak becslésére alkalmazhaté. De mert fel
nem fegyverzett szempdrunknak tivolsiga igen kicsiny, dtlag csak
6—7 cm szokott lenni, tehdt ennek a rovid tdvolsdgnak (mint
alapvonal-hossznak) megfelel6leg: a bal- és jobbszemnek recze-
hartydjin keletkezett képek is csak igen kis mértékben kiilénboz-
nek, ennélfogva még a legélesebben megfigyelhetd tirgyaknak
viszonylagos fekvését csak akkor fogjuk észrevehetni, illetve lebe-

b=u

*) A helyesbité pont jelzett tdvolsigdnak tachimetrikus felmérését van
hivatva szolgélni az I. tdbla 2. képén I/1-al jelzett hdromldb, melyet az ML mér6-
léczczel dllitunk kdzpontosan és szintesen a helyesbité pont f61¢, ugy amint az
az L. tdbla 2. képén is lithat6. Ennek a tdvolsdgnak csapdsszogét mdr magérdl
a fototheodolitnak limbuskorérél olvassuk le.

**) A plasztika széval megjelolt fogalomnak — a sztereoszkopikus l4tds
(mds néven: a sztereonézés) szempontjdbdl vett — legteljesebb értelmét ldsd:
dr. C. Pulfrich, ,Uber die stereoskopische Betrachtung eines Gegenstandes und
seines Spiegelbildes” ; megjelent ,Zeitschr. f. Instrumentenkunde=, 1905,

-
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csiilhetni, ha legaldbb is 100—200 czentiméternyire fekiisznek
egymés mogott.*) :

Ha ellenben szemiinket egyelére csak egy valamely prizma-
tikus tdvcs6vel fegyverezzitk fel, amely amellett, hogy nagyit,
egyuttal szemtdvolsigunkat is megtobbszorozi:**) a tdvolsagbeli
kiillonbségek is megtdbbszorozve fognak latszani.

Péld4ul legyen médunkban ily mddon szemtdvolsdgunknak
eredeti, természetadta hosszusigdt, mondjuk: 50-szeresen meg-
nagyobbitani (azaz 6 cm-r61 50 X 60 = 300 cm-re hosszabbitani meg
az alapvonalat), ekkor a reczehdrtydkon keletkezett képek kiilon-
féleségei is 50-szer nagyobbak lesznek, mint eredetileg voltak,
ugy hogy tehat 1;)(? —25.%.0_—_2~4 czentiméteres tdvolsidgbeli
kiilonbségek felbecsiilhetésére is képesek lettiink, miutin az alap-
vonal hosszusdgit n-szeresen nagyobbitvin meg, az ily mdédon
el6éllitott sztereoszkopikus kép plasztikdja is n-szeresen megnove-
kedett.

Teljesen hasonlé eredményt ériink el, hogyha az alapvonal-
nak A é B végpontjairdl felvett P, és P, fotografiai képeket
(l4sd: II. tdbla 2. kép), egy sztereoszkop szemlencséin keresztiil
figyeljiik meg, amikor is a lefotografdlt terepnek sztereoszkopidja
figyel6 szempdrunk el6tt egyetlen egy térbeli, de kisebbitett mér-
czéjii minta (modell) alakjdban fog fekiidni, melynek tagoltsdgat
konnyen 4ttekinthetvén (példdul a I tdbla 2. képén), a tdvird-
pézndk, a sodronykotélpilydnak oszlopai stb. élesen el fognak
ugrani a héattérbol.

Az ilyen tulplasztikusan hat6 sztereoszkopikus kép-pdron mér
most mindazon méréseket végrehajthatjuk, melyek szitkségesek ahhoz,

*) L4sd bGvebben: Férster: ,Physiologie des Auges*, megjelent ,Zeit-
schrift-fiir Wermessungswesen-ben 1880. év, 117—124. oldalon, illetve ldsd:
Helmholz kisérleteit, melyek eredményei megjelentek »Physiologischen Optik®
czim alatt, vagy von Laugier kisérleteit (Astronomischer Nachricht Nr. 1086),
avagy J. A. Broun kisérleteinek eredményeit: ,Procedings® der Royal Society,
London, XXII. kotet.

**) [lyen példdul a Carl Zeis jenai relief-tivesé is, ldsd: Zeitschrift fiir
Instrumentenkunde, 1895 (386. olda[), illetve Zeitschrift fur Vermessungswesen,
. 1805 (169—122. oldal).



207

hogy a lefotografalt terep térképe megrajzolhaté legyen. Ebbél a
cz€lbol konstrudlta volt: dr. C. Pulfrich az 6 sztereoszkopjat, job-
ban mondva: szfereokompardtordt, melynek lényeges alkatrészeit
a 0. rajzon, illetve ezeknek tdvlati képét a II. tdbla 1. képén lat-
hatjuk, ahol: '

K, — K, — hatszorosan nagyitd, kettGs, prizmatikus mikrosz-
koép, melynek

0, = 0, = szemlencséin keresztiill monokuldrisan, vagy bino-
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6. rajz. Abszcissza-, ordindta- és parallaxismérés.

kuldrisan (sztereoszkopikusan) figyelhetjitk meg a sztereokompara-
torunkba vizszintesen behelyezett fotografiai képpart P, -ef, illetve
P;-6t.

6. rajzunk hosszmetszetben tiinteti fel K,—K, mikroszképunk-
nak berendezését:

0—0 targylencsék;

1—1 és 2—2 prizmaparok, melyek a fénykétegeket 90° alatt
torik meg;

u—u jelzi azokat a prizmarendszereket, amelyek hivatvdk
a mdskiilonben forditott képeket visszaforditani;
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e—e a képsikok szintjében elhelyezett iiveglemezek, melyek-
nek mindegyike egy-egy ballonformdju, fekete szinii, u. n. vdndorlo
mérdjegyet (my-et €s my-6t) foglalja magdban és amely utébbiak
az e—e képsikokban — a mérés idétartama alatt — sem mozdit-
haték el helyiikr6l, minélfogva ezeknek sztereokopikus képe: m
mindenkor egy meghatirozott tivolsdgban — még pedig Pulfrich
altal vdlasztott, vdltozatlan speczidlis helyzetiiknél fogva minden-
kor a P, és P, képeknek sztereoszkopikusan egyesitett képének hat-
terében: a véglelenben latszik fekiidni. Azaz a figyel6 szempéar a
K,—K, mikroszképba betekintvén, a P, és P, képpart egyetlen
egy plasztikus képpé egyesitve és ebben egyidejiileg az m, €s m,
mérGjegyeknek sztereoszkopikus képét: m-et viltozatlan tdvolsigban
latja maga elétt.

A P, és P, fotografiai képekkel pedig tetszéleges irdnyu,
illetve szogértékit elmozduldsokat végezhetiink, erre szolgdlnak
sztereokompardtorunknak még felemlitend6, kovetkezd alkatrészei
(lasd a II. tabla 1. képén): A vizszintes fekvésii foszdnkd, mely a
beléje helyezett baloldali (/) és jobboldali (P,) képnek helyval-
toztatdsat van hivatva szolgdlni, még pedig:

H hajtékereket mozgidsba hozvdn, A szdnké és vele egyiitt
mind a két kép egyiittesen egy, a képek vizszintes (8,—8,) szim-
metrdlisinak irdnydval megegyezé helyviltoztatisokat végez;

B fligg6legesen (azaz a P,—P, képek elfoglalta sikra meré-
legesen) fekvé f6szdnkd, mely a K;—K, mikroszképnak képéles-
ségre valé bedllitdsdt van hivatva szolgdlni; ugyanis:

V forgatékereket kimozditvin nyugalmi allapotdbdl, erre B f6-
szdnko és vele egyiitt K;—K, mikroszképunk is a képekre fliggo-
leges irdnyban végez elmozduldsokat lefelé vagy megforditva folfelé;

C bedllitéesavar szolgdlja a képek magassdgbeli kiilonbségei-
nek kiegyenlitését, mely kiilonbség az alapvonal végpontjainak
(honnan a lemezek expondldsa tortént) a tenger szintjére viszonyi-
tott magassdgbeli kiilonbségébdl eredt; :

D,—D, beillitécsavarok hivatvik a P, illetve P, képnek viz-
szintes sikban, tetszéleges szog alatt valé elforgatdsat eszkdzolni,

A tervezendd térkép koordindtdinak lemérését lehetévé teszi:

E zir, mely a P; képet tetszéleges helyzetben régziteni képes
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anélkiil, hogy evvel egyidejiileg és ezt kovetéleg P, tovdbbi el-
mozduldsokat ne végezhetne A f6szinké irdnydban;

z mér6dobbal felszerelt mozgatécsavar, amelylyel P, kép
(P,-tdl fiiggetleniil) végez mozgdsokat;

x mér6lécz bedllithaté noniuszszal, az abszczisszdk leolvasisara
szolgdl;

y mérdlécz, ugyancsak bedllithaté noniuszszal, az ordinatik
leolvasdsdt van hivatva szolgdlni és a mdr egyszer felemlitett:
z mozgatd, mikrometercsavar, melynek bedllithaté mérédobjin
(az alibbiakban ismertetendd) sztereoszkopikus parallaxis, mint az
abszczisszdk kiilonbségének mérdszama olvashaté le kivant pontos-
saggal és végill £,—£, vildgit6 (reflex) tiikkrok, melyek vizszintesen
fekv6 forgatétengelyiitk koriil tetszéleges irdnyba bedllithatdk, ezen
helyzetiikben hivatvdk P, és P, negativ (liveg) lemezeinket meg-
vildgitani.

Mir most, miutdn a bemérend6 képeket sztereokompari-
torunkba behelyeztiik volt, ezeket addig toljuk, vagy megforditva
huzzuk, illetve forgatjuk az A f6szdnkdval, illetve az A fGszdnkdban,
mignem a végtelenben fekvG: m sztereokopikus kép a bemérendd
pontok koziil, azoknak egyik végtelenben fekvé egyedével fedésbe
nem keriilt. Végtelenben fekvé pontok pedig minden egyes
fotografiai képen taldlhaték, melyeket természetszeriileg (feltéte-
lezve, hogy a fotografkamrink szimmetrdlisinak irdnya merdleges
volt az alapvonal irdnydra) a &, index (lisd 6. rajz) dltal megadott
fliggbleges szimmetrdlisban keresendék. Példdul legyen a P, és
P, kép akként bedllitva, hogy a mérdjegyek mindenike: m, és
my, monokuldrisan véve a neki megfelel6: O, illetve O, kozép-
ponttal essék dssze, ekkor binokuldrisan figyelvén meg Oket, azt
tapasztaljuk, hogy ezeknek sztereoszkopikus képe: O és m is
egybevigni litszik a végtelenben. Elmozdithatjuk a képeket akként
is, hogy a két mérGjegy (m, és m,) nem egy a végtelenben,
hanem egy valamely tetszélegesen véilasztott és kozelebb fekvd,
mondjuk: p bemérendd, térbeli pontnak megfeleld fotografiai
képét (m; a p,-et és m, a p,-6t) fedje, amikor is ezek kettejének
sztereoszkopikus képe: m és p is egyenlé tdvolsdgban latszik
el6ttiink lebegni.

A mondottak értelmében a mérés menete abbdl dll, hogy :

Erdészeti Lapok 16
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1. mind a két képet: Pj-et és P,-0t egyiittesen addig mozgatjuk
az A szankéban a &; index adta szimmetrdlissal parhuzamos
irdnyban, mig p, és p, is belejut a 2,—2, szimmetrdlisba (azaz
lisd a 6. rajzon: p; a o’';-be és p, a o'y-be); 2. ezutdn mind a két
képet még mindig egyiittesen oly mértékig toljuk el &,—8,
szimmetrdlissal pdrhuzamos irdnyban, amig végre p, ‘m,-el, illetve
ps o'5-vel egybeesik és 3. végiil egyediil csak a jobboldali képet:
P,-6t z mikrometercsavardval addig huzzuk visszafelé (az utébb
emlitett szimmetrélissal parhuzamos irdnyban) amig, p, és m,-vel
egybe nem vig.

A (P, P,) képeknek fentiekben részletezett elmozduldsa és
annak hdrom fdzisa, illetve annak mértékei sztereokomparatorunk
méro6léczein (x-en, y-on) és z csavardnak mérddobjin leolvashaté
1évén, bemérendd p térbeli pontunknak fekvése, illetve az alap-
vonaltél és a horizonttél mért legrévidebb tdvolsiga is meg-
hatdrozhatéva vdlt, mivel (mint azt 6. rajzunkon is lathatjuk) mind
a két kép egyiittes (kozos) elmozduldsainak megfelelnek a bal-
oldali p, pont y,, illetve x; koordindtai és a jobboldali p, képnek
bedllitdsa képviseli az abszczisszdk kiilonbségeit: x,—ux,-6t. Ez a
kiillonbség egyuttal meghatdrozza P, és P, képek kozott fennallé
kiilénbségek mértékét is, amiért is: x,—ux,-6t ,szfereoszkopikus
parallaxisi-nak szokis nevezni.

Ezeknek elérebocsdtdsa utin, a szfereokomparatorikus mérés
lényegét magyardzandd, hordjuk fel rajztiblinknak papirosira az
A—B alapvonalat, ennek végpontjaitél f tivolsigban, vele pir-
huzamosan huzzuk a P, illetve a P, képnek ¢, illetve £, nyomit,
ez utébbiban jeloljiik meg (x;, illetve x, tdvolsigban) p'; és p'y
vetitett pontok helyeit is. A nyert pontokat egymassal Gsszekotvén
(ldsd a 3. rajzon), az irdnyzatok meghosszabbitisa megadja nekiink
p pont helyét is és az ily mdédon keletkezett hdromszogek
hasonlésdgdbdl kovetkezik, hogy a bemérendé p pontnak az alap-
vonaltél mért legrovidebb tdvolsigidt: &-f parallaxisinak és a
tobbi, ismert dllandékbdl akédr szdmitds, akdr szerkesztés utjdn is
meghatdrozhatjuk.

Szdmitds utjdn ugy, amint azt lttuk, hogy
AL 5 e, 2

A xl—xg =
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tartozik lenni. Ezen egyenldéségiink alapjan, tekintve azt, hogy
a = az alapvonal hossza és f — a fotografdlé objektiv gyujt6-
ponttivolsiga ugyanazon képpar (P, és P,) bemérésénél allandé
értékii, szabdlyképen kimondhatjuk, hogy mindama pontjaink,
melyeknek a z mérédobon leolvashaté és x,—x, = G-val jelzett
parallaxisa ugyanaz, az alapvonaltél mért (b) legrévidebb tavol-
saguk is ugyanaz, vagyis ezen pontoknak mindegyike az alap-
vonallal piarhuzamosan haladé (N-—N) egyenesbe esik.

Kovetkezésképen lemérvén barmelyik, tetszélegesen felvett,
(p) pontunknak parallaxisat: C-t, a kérdéses pontnak legrovidebb
tavolsidga (b), illetve a p ponthoz tartoz6 N—N egyenesnek az
alapvonaltél mért legrovidebb tivolséga:

log b=log (a.f)—log T

egyenldség alapjdn konnyen kiszimithaté, amire legczélszeriibb
négyszdmjegyii logarithmus-tiblikat hasznélni. Amde ¢, illetve &
mérdsziminak ismerete egymagiban nem elegendd$ p fekvésének
meghatdrozdsihoz, mivel az N--N egyenes végtelen sok pontbél
tevédvén Ossze, ezek koziill még ki kell vdlasztanunk azt, amely
éppen a p pont helyének felel meg. Erre szolgdl az x méré-
léczen leolvashaté: x, abszczissza értéke, mivel a p pontnak p'-vel
jelzett geométriai helye a térképnek sikjdban ott van, ahol az
A—uyx, irdny az N—N egyenest metszi. Latjuk tehdt, hogy a jobb-
oldali kép (ldsd 6. rajz) x, abszczisszdjdnak lemérésére sziikségiink
nem volt.*) Ez a koriilmény egyrészt az eljirds gyorsasdgit, masrészt
annak pontossigit is emeli, mert egyrészt a terep térképének
megszerkesztéséhez az alapvonalon és az af irdnyon kiviil: ele-
gend6 csupdn csak # nyomot és ezen beliil a bemérend6 pon-
toknak vetiileteit felhordani és mdsrészt azért, mert mig a méré-
asztalos fotogrammetria minden egyes esetben felmérni volt kény-
telen a baloldali x, abszczisszdkon kiviil a jobboldali x, abszczisszd-

*) A legutébb mondottakat illusztrdlja a III. tdbla 1. képe, ahol a kieli
vizeken gyakorlé német torpeddhajoraj haddllisdnak sztereofotogrammétriai meg-
allapitasdt kozoljitk. A mérés alapjdul szolgdlo fotografidkat a Hyidne hadihajé-
rol menetkozben vették fel. A sztereokompardtorral valé kimeérés utdn nyomban
megszerkesztették a térképet. Ilyen médon, miként az a III. tdbla 1. képén is
lithaté: a hajék menetirdnydt is meg lehetett dllapitani; egyben bebizonyitva
latjuk azt is, hogy a ldtszolag egyhangu, sik terepszakaszok is megszerkeszthetok.

16*
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kat is, addig a sztereofotogrammetria egyediil csak a baloldali
X abszcz1sszékat mérvén fel, eredményei legalibb 10-szer ponto-
sabbak lesznek, miutdn a gyakor]at tapasztalatai szerint: minden
egyes, a képeken élesen meg nem jelolheté pont*) abszezisszdjinak
mérése legaldbb -I- 01 mm-es hibéval terhelt; megjegyezvén, hogy
ez a hiba a sztereokopikus megfigyelést nélkiiloz6 mérdasztalos foto-
grammetria esetében: még mikroszkdp, illetve mikroszképos nonius-
nak segitségiilvétele mellett sem kiiszobdlheté ki, mivel ennek a
hib4nak forrdsa: a kérdésbe vett pont helyének, illetve vetiiletei-
nek monokuldris kijel61ésébdl ered, evvel ellentétben a parallaxis-
mérés elkeriilhetetlen maximalis hibdja - 001 mm.

Bemérends pontjainknak — a fotografdlé kamra optikai kézép-
pontjin 4tfektetve képzelt horizonttél (melynek vetiilete a Py, P
képen a 3,8, indexek adta szimmetrdlissal van jelezve) mért
legrovidebb magassiga, illetve mélysége: hasonlé médon szamit-
tatik, illetve rajzoltatik meg, mint azt a méréasztalos fotogram-
metria esetében lattuk volt, azaz az el6z6kben megadott (ldsd a
3.rajzon): Oy —py': 0y’ —B"'=p'—p'": p'—B", illetve p: f=v:b
ardny alapjdn a bemérendé pont magassiga:

b.y
IL = 7
egyenlGségben leszogezett torvényszeriiség nyer itt is alkalmazast,
megjegyezvén, hogy amig a mérdasztalos fotogrammetria v értékeét
kiszdmitand6: kénytelen volt (jobb hijjin) a szdmldléban szerepl§
b-t = az alapvonaltél mért legrévidebb tdvolsigot, a rajztiblin
(virdnyzds« és ,metszése segitségével) megszerkeszteni és annak
hossz4t innen kozvetlen lemérés daltal meghatdrozni, addig a
sztereofotogrammetria ezt a hibaktél sohasem ment hosszmérést
teljesen elhanyagolhatja, mivel II. alatti egyenléségiinkbe & helyett,
annak az el6z6kben I. alatt megadott:
g2
1y 5

*) Példdul egy toronycsucs képe pontosan megjellheté még monokuldris
ulon is, illetve ezeknek a kijelolt pontoknak a £, illetve a #, nyomokra valo
derékszogii levetitése a leheté legpontosabb lehet, ennélfogva abszczisszdi is hi-
elégité pontossdggal. lemérhet6k, de mér egy, mondjuk hegyoldalon fekvé pont
képének monokuldris felkeresése, azok kijeldlése és dsszeegyeztetése sohasem lehet
elég biztos, hacsak binokuldrisan nem keressiik, illetve egyeztetjiik dssze Oket.

i
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kifejezését behelyettesitvén :

Yi== _g'_'f. . ,,'?_A

v
a kindlkozo egyszeriisités elvégzése utin nyerjik, hogy

g.o.)
II[. . . . . . . . ’ =t =

f s
azaz minden egyes bemérendd pontunknak magassiga (v) — elte-
kintvén ezuttal az adottnak veheté % allandé6tél — kozvetleniil

(minden rajzbeli szerkesztés nélkiil a sztereokomparatorunkban
végzett sztereoszkopikus ordindtamérés (), illetve parallaxis-mérés
(€) adataibdl) hatdrozhatd meg.

Most, amikor kérdésbe vett bemérendé pontunknak sztereo-
képét a mérGjegyek sztereoképével fe- m a =<-ben
désbe hoztuk, mivel a méréjegyek szte- [ ' ]
reoképe (m) igen kicsiny a lefotografélt |
terep sztereoképéhez meérten, hiszen
ez utébbi latémezdnket teljesen kitdlti,
ennélfogva a (P, P, képek elmoz- o
ditdsaikor nem is annyira a terep \
sztereoképét, mint inkdbb a mérdjegyek
sztereoképét litjuk a térben elGrefelé
(hozzink kozeledve), illetve hétrafelé
(toliink tdvolédva) helyet vdltoztatni,
daczdra annak, hogy tulajdonképen a ;
terep képeit mozditottuk ki helyiikbsl i
és a mérbjegyeket (m,-et és m,-G6t)
dllandé (végtelenbe mutatd) helyze-
tiikben érintetleniil hagytuk.

sl

Kovetkezésképen  ldtszdlagosan
véve a mérés menete abbdl dll, hogy
(lasd 7. rajz) a sztereokomparitor =z
mikrométercsavarinak megmozditdsdval
az m, mérojegyet hozzuk mozgisba: |
1. jobbrdl balfelé, 2. vagy megfor- - .
ditva, ennek megfelelleg a (P, P,) A - — sawivlsy '\B
képek sztereoszkopikus megfigyelése 7. rajz. A véndorlé mérsjegy.

e

Pl Slpavegitae. | Tomit pas. |
1ll, ST (B R
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azt mutatja, hogy a mérGjegyek (my ¢és my) sztereoképe: m'
a figyel6 A—B dllaspontjaihoz 1. kdzeledik, vagy 2. tdvolodik;
pontosabban szélva: az A balszembdl bocsdtott irdnyzatban
latszik m’ kozeledni, illetve tivolodni. Végill mérésiink avval
nyer befejezést, hogyha a méréjegyek m, sztereoképének a be-
mérend6 p pont sztereoképét teljesen megkozelitettiik, ugy hogy e
kett6 egymadst fedvén, egyenld tdvolsdgban litszanak el6ttiink fekiidni.

Az m' véndorlé mérGjegynek — a legutébbi sorokban jelzett
— binokuldris vagy sztereoszkopikus egybevigatdsa a bemérendd
p ponttal: minden nehézség nélkil, kiilonosebb gyakorlat hijjin
is kielégité gyorsan elvégezhets, mégis az emberi szempdr fiziologiai
alkotdsindl fogva: ennek az egybevagatdsnak a pontossiga, illetve az
ett6l fiiged parallaxis-mérés pontossiga — a gyakorlat tapasztalatai
szerint — maximum -+ 0°01 mm-es, illetve dtlagosan szdmitva: nem
nagyobb, mint -4 0005 mm-es elkeriilhetetlen hibdval van terhelve.

Ezen legutébb emlitettektél eltekinlve, az el6zékben tdrgyalt:
abszezissza-, ordindta- és parallaxis-mérések akkor bizonyultak a
legpontosabbaknak, ha:

«) azokat magukon az el6hivott és rogzitett negativ fotografal-
lemezeken hajtottuk volt végre és akkor, hogyha:

p) az alapvonal és a fotogrdfkamara szimmetrdlisa 4ltal bezdrt
(és 90° nagysdguaknak feltételezett) szogek nagysigdt utdlag még
egyszer megvizsgdljuk.

Mert tapasztalat szerint: a pozitiv mdsolatok, de meg a dia-
pozitivok (iiveg-pozitivok) sem adnak oly éles képeket, mint éppen
a negativ lemezek, megjegyezvén, hogy a negativ lemezeken a
fénydrnyék ellentétek forditott (reciprok) volta nem képez aka-
dalyt, hiszen ezt a figyel6 szem mihamar megszokja.¥)

*) A pontossdgnak leheté fokozdsa czéljdbdl: fototheodolitok adta foto-
orafiai felvételekhez Schleussner-féle tiikoriiveges ,viridin® lemezeket ajdnlatos
alkalmazni, melyeknek expondldsdt szinsziiré, sdrga iivegek kozbeiktatdsdval kivd-
natos végrehajtani akkor, ha a felmérendd terepen kék es fehér szinek mellett a
sdrga, zold szinek az uralkodok, hogy ezédltal a leheté legélesebb drnyalat-ellen-
téteket, (tonusokat) kapjuk. Tovibbd az eljirds megkdnnyitése (gyorsitdsa) czéljd-
bol is, illetve, hogy az el8hivandd lemezek fedése kielégitGen egyenletes legyen :
az u. n. pglycin-elhivé« lett 4ltaldnosan elfogadottd a gyakorlatban, melynek
foloslegét az elGhivott lemezekrdl lemosvdn, azokat fixirozzuk és alkohol ledn-
téssel fokozzuk megszdraddsuk gyorsasigit.
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v) Ha a lemezeket a sztereokompardtorba behelyeztiik, azo-
kat a mérést megelézéleg elészor normdlis helyzetbe hozzuk.”)
Ez alatt (feltételezve, hogy a fotogrifkamra szimmetrilisa és az
alapvonal 00°-ot zért volna be) a jelen esetben a lemezeknek ama
helyzetét kell érteniink, amelyben a P, P, képeknek sztereoképén
annak &, indexe a mérdjegyek m, sztereoképével egymast fodi s
azok egyenld tivolsigban (azaz a végtelenben) litszanak el6ttiink
fekiidni. Lemezeinknek ezen normdlisnak nevezett helyzete elo-
4llvan, a parallaxist méré: z pardnycsavarnak mérédobjit a null-
pontra éllitjuk be. Ezt kdvetéleg a baloldali m, méréjegyilinket a
baloldali P, képiinknek O, kdzéppontjdval hozzuk fedésbe azért,
hogy a jobboldali kép abszczisszdinak (x,), illetve ordindtdinak (%)
mérdléczeit, illetve ez utébbiaknak noniuszait egész szdmu oszto-
vonallal végathassuk egybe, mely tetszGlegesen vilasztott egész
szdm ezutin a kovetkez6kben mint ,leolvasds egy“ a nullpont
helyett szerepeljen.

) Mar most abbdl a czélbél, hogy a fotogrifkamra szim-
metrilisa 4ltal a két egymdsutdni expondlds ideje alatt elfoglalt
helyzetek parhuzamossigat, illetve ezek irdnykiilonbségét megvizs-
gilhassuk, azaz indirekte véve: a bemérendé pontok dllandéinak
(tivolsig, magassg) értékeit helyesbitendd: helyesbit6 pontunkat:
S-t vigatjuk egybe a vindorlé mérdjegygyel: m'-el. S az a pont,
melynek ugy a tivolsdgit: -t (l4sd a 8. rajzot, hol K;—S' =17),
mint az A—B alapvonallal bezért szdgét : o-t — mér a fotogréliai
felvételekkel egyidejiileg — theodolit-méréssel hatdroztuk volt meg.

Fgybevidgatvdn tehit a mérbjegyek sztereoképét: m'-6t S
pontunknak sztereoképével : S-vel, leolvassuk z mérédobon, annak
szitkségelt x,>—x,-nyi elforgatisa dltal el6dllott: Tp parallaxis-
mérdszamot.

{p-ot Ossze kell hasonlitanunk avval a mdsik parallaxissal
(jeleljiik ezt: C.-rel), mely a bemért » és o értékeknek megfeleld,
ha azt akarjuk, hogy legalibb is a theodolit-méréseknek pontos-
sagit megkozelithessiik.

*) A fototheodolitok feldllitdsa a mérdasztalok feldllitdsdval teljesen azonos,
azaz mindketté ,a kozpontositds, tdjékozds, szintezés« egymdsutdnjinak elvén
alapul. Itt tehdt kozismert torvényszeriiségeknek és fogdsoknak folosleges ismét-
1ését elkeriilendd, utalok a mérdasztalokat tdrgyalé szakirodalomra.
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S pontunknak a theodolit-mérés adataival nyert és az alap-
vonaltdl szdmitott legrovidebb tdvolsiga 6;=D L, mely az K; CS'
hdromszogbdl hatirozhaté meg.

DE b =SNG
K]S Sl on
ebbdl
Dol== .St 8 — L@
oS s
illetve
1 coss
Byt

és jeloljiitk » iranynak az alapvonallal bezart sz6gét o,-val és g,-rel
aszerint, amint annak értékét a sztereokomparatorrdl (s,), illetve
a theodolit-mérésbdl (s,) nyertilk, a kovetkez6 mddon :

ctang s, = i}
ebbdl

ctang op.f = x4
illetve

ofang , of 1=ixly
ugy hogy tehdt S pontunknak a theodolit-méréseknek megfelel
pontossdggal szamitott parallaxisinak mérdszdma (C,) nem lehet
mas, mint:

o a.f €os s
= =1
or b_; f r

illetve
a.f.cos s

r
Osszehasonlitvan pedig ¢-et C-val, dlljon elé egy valamely
AC-nyi hiba, azaz

cang e, f —-g'y ==

+AL =86—§ =0
legyen, ami azt mutatja, hogy a fotografkamrink nem dllott a
mondott idépillanatokban egészen pontosan 90° alatt az alap-
vonalra, illetve ami ugyanaz: nem Adllott az A és B alapvonal-
végpontokban 6nmagdval pirhuzamosan*) ennélfogva mérés ald

*) Példdul legyen Lp — &, = 001 mm, ez a fotografdlé kamara szimmetrdlisa
dltal képezett 13" irdnykiilonbségnek felel meg.
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vett lemezparunk minden egyes bemérendd pontjinak parallaxisa
kell, hogy -|- AC-nyi értékkel helyesbbittessék, ami legegyszeriibben
azdltal viheté végbe, hogy a parallaxist méré z pardnycsavarnak
mérédobjdt (a normdlis dlldsndl targyalt nullpontrdl) AC-nyi
értékkel (annak eldjele szerint) jobbfelé, illetve balfelé elforgatvin,
a mérédob ezen 4llisa szolgiljon, mint kezdépont (nullpont)
minden egyes kovetkez6 mérésnél.

Legutébb vazolt szamitisunknak més oldalrél vald ellendrzése,
illetve az ebbe esetlegesen becsuszott durva hibdinknak kikiiszo-
" bolésére szolgdlhat a kovetkezd Osszehasonlité eljaras is, amikor
S'p =h tavolsigot (I. 8. rajzunkat) D p’S hiromszogbdl kisza-
mitvdn ennek értékét: a rajzlaprol lemért /2 tavolsdggal hasonlitjuk
Ossze, mert ha e ketté egymdssal nem azonos, akkor természet-
szeriileg hibdval van dolgunk. Ugyanis /£ hosszusig értéke a
D p'S hidromszogbhdl a kovetkezéképen hatirozhaté meg:

1. . . . . . . Ep = b, = a p pontnak az alapvonaltél
mért legrovidebb tdvolsdga;
2. . . . . . DE = SC, mely a K;CS hiromszogbél :

S’C = §'K,:sin o €. .mivel §Kji=9r = § pontnak a K,
ponttél (theodolittal) mért tavolsiga, ennélfogva irhatjuk, hogy

D Eeopiem iy
X

3. . . . .. .. lange==},
g 7

de mert ¢ szog mutatkozik a p’ pontndl is, ennek kovetkeztében
ugyancsak :

K E
tan —
L Ep
azaz e
Ep I
ebbdl K. E=b,. —’}1-
Ao g, L:_Q—:cosa, ebbdl K; C=r.coss;

ugy hogy tehat
Sp* = Dp* + 5D
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azaz S'p* = (Ep' — DEp+ (KE — K, C}?
igy is irhaté, az 1—4. alattiakat ide behelyettesitvén :

fZ'Il :(bp—)’.Sl'fl 5)2 -‘_ (bﬂ,fl_-—r_cas G)a

f
eB BBk a1 e V(b,, e sir ) o (b,, 2 —r.cos 0)2

Mér most, ha S’p’-nek ily médon megadott (k) értéke és a
rajztablankrél lemért S'p’ egyenesnek: A, hossza nem bizonyul
egymdssal egyenlének, akkor egyvalamely

hy—hy=-+3b
nagysagu hibdval van dolgunk (ldsd a 8. rajzon).

Es ha b a megengedhet6 hibahatdrt meg nem haladja, akkor
a 8. rajzunkon l4thaté bedrnyalt hiba-hdromszdgben (annak az §'
csucspontjabdl vont felez6 egyenesével: §' p’-vel) kiiszobolhetjiik
ki 24 hibankat, ha pedig 4 oly nagynak bizonyult, hogy a meg-
engedheté hibahatdrt is meghaladta, akkor nem marad més hilra,
mint az el6zékben tdrgyalt helyesbitéssel A{ értékét ujbdl kiszd-
mitani, avagy ha itt sem taldlnék fel a hibdt: az egész felvételt
és mérést ujbdél megismételni.

A sztereofotogrammetriai mérések megengedhets hibahatdrd-
nak nagysdga fligg :

elsGsorban a parallaxis-leolvasds pontossdgatol;

mdsodsorban az alapvonal hosszédnak és felmérendé tereptdl
vett tdvolsdgdnak megvilasztisatdl ;

harmadsorban sok mds tényez6 kozrejatszasatol (mint amilyen
a fotografil6-objektiv elrajzoldsa, a fotografdlé lemezek zselatin
rétegeinek rendellenes fedése, az alapvonal pontatlan felmérése
sth. 4ltal keletkezett hibdk Osszessége), melyet részletosszegeiben
megadni nem vagyunk képesek, de melytsl el is tekinthetiink, ha
a parallaxis-mérés maximdlisnak bizonyult, elkeriilhetetlen hibéja
= -+ 0005 mm helyett, ennek kétszeresét |- A L= - 001 mm-t vesz-
szitkk szAmitdsba, tekintettel a harmadsorban felhozottakra, mint
olyant, amely tapasztalat szerint béven képviseli az elsé és harmad-
sorban felemlitettek Osszegét.

Igy egy valamely - A{-nyi hiba éltal 1étrejott és a bemérendd
p pontunk 4lldsat a valGsdgtél eltérité hiba, méds széval ennek a
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kérdéses pontnak a - AL hiba nagysigdtdl fiiggd A b tavolsigi
hibdja meghatdrozhaté az el6zG6kben I. alatt megadott egyenld-
ségiinknek differenczidldsa altal, azaz

pom BT
o
ennek AL szerint vett differenczidl-hanyadosa megadja nekiink
a. 3
Ab—— sz SAC
differenczidl-egyenletiinket, amely, mivel
el
= x4

illetve

ily alakban is irhatd:

ahovd behelyettesitvén az elozékben emlitett empirikus dllanddinkat,
nevezetesen AL helyébe = 00I-t, illetve f helyébe 126 mm-t,
nyerem a kovetkezdket, hogy
1, b?
T Ab.0126
azaz szavakban kifejezve: lett légyen eleve megadott és meg-
engedheté hibahatirunk mérdészdima — A b m, akkor alapvona-
: . . b?

lunk hosszusdga: a nem lehet mds, mmt_m%-OO0.00l
méterekben kifejezve, miutdin & és Ab is, valamint f és AT is
méterekben lett megadva.

Irinyadéul szolgaljanak a kovetkezdk:

Példdul : 1. legyen fotografdl6 objektivrendszeriink gyujtopont-
tdvolsiga: f — 126 mm; a megengedhet6 hibahatir: A6 = I'0 cm
és ha alapvonalunkat a bemérendS objektumtdl dtlagosan véve:

| AU E A .0:00.001,

b = 20 méterny. vessziik fel, akkor @ =3 m kell, hogy legyen;
ha 6 = 30 I " " == ” "
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ha & = 40 méterny. vessziik fel, akkor @ = 13 m kell, hogy legyen ;

nerar== 5} " " " g =000, AT n "

" b = 75 " n " " o= 44 1 " " "

” b = 100 ” " " a= 79 " " ” ”
Példdul 2. ha ’ 1!.; = gg m-nek, illetve @ = 1'3 m-nek vilasztando; l
(manlleTi T ey

éS ha " = n ”
A D = e cm, | b =50 " " ae== 8 ] " N
akkor b = 75 m-nek, illetve @ — 16 m-nek vilasztand¢;

b == 190 " ] a = 32 " n

Példdui 3:ha } b = 20 m-nek, illetve @ = 06 m-nek vilasztandé;

f: 1965 mm ’ Z : 23 ] " ;Z :;4 » ”
éS h& | " " = ” ]
Ab—50 cm, ‘ g : gg ” H a i g " ”
akkor g X i BT ? 4

b = 100 m-nek, illetve @ = 16 m-nek vilasztandé;

Mindazondltal tévednénk, ha a fenti példikbdl kiinduldlag
azt hinndk, hogy a felveendé alapvonalunk tetszélegesen minél
hosszabbnak vélaszthaté, mert a tulsdgosan hosszu alapvonal mds
téren nem hordja magdban azokat az el6nydket, melyek a kozel-
fekvd és rovid alapvonallal egybekotvék.

Rovid (1—9 méter) alapvonal ugyanis nem is annyira azért
bir rink nézve gyakorlati fontossdggal, mert révid hosszak koz-
vetleniil, kénnyen, pontosan felmérheték, hanem kiiléndsen azért,
mert a rovid alapvonal végpontjairdl felvett képeink hasonldok
(mds szdval: kozel azonosak) és kozel egyenld tartalmuak lesznek;
viszont hosszu alapvonalat védlasztvin, annak végpontjairél a be-
mérendS objektum egyes szakaszai (a baloldali képen) csak bal-
oldalrdl, illetve (a jobboldali képen) csak jobboldalrdl, lesznek
felvéve, ennek kovetkeztében ezeken a képeken: a bemérendd
ponTok felkeresése és azok Osszeegyeztetése igen firadsigos, nehe-
zen keresztiilvihets, vagy egyéltalin lehetetlen®'igy végeredmény-
ben a terep térképe is pontatlan, illetve hidnyos lesz.

Tovébb4 tekintettel arra egyrészt, hogy a mérdasztalos foto-
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grammetridnak (az abszczisszamérés minimum 07 mm-es hib4jatdl
fligg6) pontossdga 10-szer kisebb, mint a sztereofotogrammetria-
nak (a parallaxis-mérés maximum 001 mm-es hibdjatol fliggd) pon-
tossaga, ennélfogva alapvonalunkat mindenkor legalibb 10-szer
kisebbnek vélaszthatjuk, mint azt a mérdasztalos fotogrammetria
esetében tenniink kellene, anélkiil, hogy eziltal megengedett hiba-
hatdrunkat atlépnék. Az alapvonal hossza: a és annak a bemé-
rendd tereptél szamitott tdvolsiga: & kozott fenndllé ardny egye-
nes 1évén, ha a értékét kisebbitettem volt, akkor & értéke is kisebbit-
heté, evvel egyidejiileg pedig a gyujtéponttavolsig: f is redukil-
haté. Ezekbdl kifolyélag az a gyakorlati elény hdramlik rednk,
amely szerint f kisebbedésével : fototheodolitunknak sulya és tér-
fogata is a harmadik hatvdnyon kisebbithetd.

Misrészt viszont: f, b, A b adoltak 1évén, az ezeknek vélasz-
tand6 alapvonal minimdlis hossza: @ min. — mint a sztereosz-
kopikus latds tdrgyaldsindl felemlitettitk volt — kell, hogy a
bemérendé terep mélységbeli tagozottsigdnak mérvéhez is iga-
zodjék egyenes ardnyban.

A legutébb mondottakat egybevetve, dltalinos szabdlyképen ki-
mondhatjuk — f = 126 mm esetére vonatkoztatva — hogy b. % — 20
hosszusagu alapvonal még mindig kielégitéen részletes és pontos
mérést szolgiltat, még pedig, ha a megengedheté hibahatirunk:
Ab<10, 25, vagy 50 em-nél, akkor az /s-od hosszusdgu alap-
vonalunkat nem szabad &= 20,50, usque 100 m-nél nagyobb
tdvolsdgra helyezniink (ldsd 1., 2. és 3. példankban a kiil6n, koriil-
vonalozott szimoszlopokat).

De ha kénytelenek lennénk — egy valamely kiils6 okndl
fogva — ennél nagyobb tivolsigrdl a lemérends terepet lefoto-
grafdlni, azaz ugyanilyen nagysigu A& hiba atlépése nélkiil fel-
venni, akkor ezt csakis a gyujtéponttivolsdg: f megnagyobbitéisa
utdn vihetnok végbe; megjegyezvén, hogy mar f = 300—400 mm-es
gyujtéponttivolsiggal felszerelt gépek nem bizonyultak gyakorlati-
lag alkalmazhatéknak, mert a gyujtéponitivolsignak ily nagy-
siga: az ,irdnyzds és metszés« pontossdgit is csokkentette.

Tetszolegesen felvett: bemérendé p pontunk magassigi fek-
vésének meghatirozdsira szolgdl a kompardtorba behelyezeit bal-
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oldali () kép y mérczéjén leolvasott ordindta. Ennek az ordinita-
mérésnek egy bizonyos Ay nagysdgu hibdja Av» nagysigu magas-
sdgi hibdt eredményez, melynek értéke a IL alatt megadott
egyenloségiinknek Ay szerint vett differenczidl-hdnyadosibdl hati-
rozhaté meg :

V==

és
Av=

| & NS
-

ahova f=126 mm, A y — 005 mm empirikus dllanddinkat behelyet-
tesitvén :
sualt« 0:05
126
egyenlGséget nyerjiik eredményiil.

Ide behelyettesitvén &-nek az elébbiekben madr egyszer felvett
értékeit, a nyert értékpdrok adnak nekiink felviligositdst a magassig-
mérés elkeriilhetlen hibdjianak nagysdgirdl, nevezetesen

ha 6= 20 m, akkor Av=10 em,

Ay

pEbEEngg " Biv=1415
w b= 40 , " Ati=20
v b=2507, a5 Aipes 2Bl
w D=7 " An=3811i
é o b=100 " Av=5:0

*

A sztereomérésnek fotografilissal valé egyesitése — mint 14t-
juk — a mérdléczet, illetve a léczhordoét nélkiildzd fotogrammetriai
mérésmédokat a vandorlé mérdjegy dltal nyujtott biztos alapra
fektette. Amig a fotogrammetriai mérésmdédoknak gyakorlati alkal-
mazdsa eleddig csak kivételképen tudott kielégité eredményeket
felmutatni, addig a sztereofotogrammetria létjogosultsiga nemcsak
az elmélet, de még a gyakorlat terén is bebizonyosodott és mint
ilyen hivatva van a legnehezebb problémdknak vératlanul egy-
szerii moédon valé megolddsdra, mert a sztereofotogrammetria
szembedllitva a mérGasztalos fotogrammetridval :

1. kielégit6 eredményekre vezet révid hosszusigu alapvonal
mellett is, amely koriilmény a fotogrammetria alkalmazhatésiga-
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nak korét nagyobbitotta, egészen addig a hatdrig, ahol a mini-
mdlis alapvonal felvételének lehetdsége megsziinik;

2. helyettesitette az abszczisszamérést a tizszer pontosabb paral-
laxis-méréssel, midltal teljesen fiiggetlenné tette a fotogrammetriat
a bemérend6 pont képeinek nehéz és sokszor bizonytalan Sikerii
monokuldris felkeresésétGl és illetve az esetleg pontosan kijelolt
pontképeknek idérablé Osszeegyeztetésétdl ;

3. biztositva latjuk a kérdéses objektum sztereoképével azt,
hogy a lefotografilt terep tagoltsdgdba (mér az els6 perczben) kivant
részletességii bepillantdst nyerjiink és a mér egyszer lefotografilt
tereprél még akkor sem kell ujabb felvételeket késziteniink kiilsé
mezei munka 4rdn, ha egy valamely vératlanul felmeriilt részlet-
kérdés megolddsa érdekében a mar egyszer bemért és térképelt
pontjaink koérnyezetében ujabb pontokat kellene térképelniink,
mivel a megbrzott fényképparok (azaz negativiemezek) ellatvak
ditummal, a benne foglalt terep geodéziai fekvésének dllandébival,
mindenkor készen 4llanak arra, hogy mint a kérdésbe vett terep-
nek valésdgos, plasztikus, kisebbitett mdsirél az eddig be nem
mért pontok térképeltessenek.

Mésrészt a sztereofotogrammetria, mint ilyen, a tobbi (busszola,
theodolit, mérdasztal) géodéziai mérésmddokat is helyettesitheti
ott és akkor, ahol egyfel6l a bemérendS objektum (terep, héz,
uthdlézat, miiépitmények stb.) nemhogy miiszerrel, de még mérd-
léczczel sem kozelithet6k meg, masfeldl akkor, amikor a kiilsé
(mezei) és a belsé (irodai) munkdt is — pénz és id6 megtakari-
tdsa cz€ljdbol és annak kényszere alatt — a lehet6 legkisebb mér-
tékre visszaszoritani kivdnatos.

o2 af 28

FAKERESKEDELEM.

A fakereskedelem helyzetérol.
Irta: Fodor Lipdt.

fakereskedelem jelenlegi helyzete kielégitének mondhato.
A forgalom most sokkal nagyobb, mint mds évek hasonlé
idgszakdban, kiilonosen az év vége felé a forgalom oly
nagyardnyu volt, hogy a fiirészek alig voltak képesek a sziikség-



