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A névények nitrogénfelvevo szervérdl szolo
Jamieson-féle elmélet kisérleti keresztprobaja.

Vilasz Th. Jamieson, dr. Zemplén és Roth urak czikkeire.
Kozli : Dr. Kovessi Ferencz, a novénytan r. tandra az erdészeti fdiskoldn.

z 1905. év folyamdn Thomas Jamieson') a levegd szabad
nitrogénjének a novények altal valé asszimildldsdra ij
elméletet allit fel, ,amely az eldzdkkel — Frankot kivéve —

homlokegyenest ellenkezik. famieson ugyanis azt dllitja, hogy a
novények a rajtuk levé kiilonféle alaku szorképletekkel fel tudjdk
venni a levegd szabad nitrogénjéf.*?) Jamieson tanulminyabol
kiindulva a kérdéssel dr. Zemplén és Roth urak is foglalkoztak,
kik idevonatkozd észleleteiket ,Adafok az erdei fik nitrogén-
felvételéhez« czimii kozleményiikben az Erdészeti kisérletek 1008. évi
X. éviolyaménak 1—2. szimaban kozolték. ,Sziikségesnek taldltuk
—— mondjik a szerzOk — eddigi vizsgdlataikkal is kilépni a nyil-
vdnossdg elé, hogy minél szélesebb korben terjedjen a kérdés
ismerete, mert maga a tdirgy olyan, hogy még nagyon sok munkdt
kivetel és sok véleménynek a keresziprobdjdn kell, hogy dtmenjen,
mielott azt mint biztos télelt lehetne feldllitani.«?)

Ezen felhivds alapjdn a kérdéshez hozzdszélottam és észrevéte-
leimet az Erdészeti Lapok 1908, évi XXII-ik szimédnak 1090—1112-ik
lapjain kozoltem.

Ezen kozleményemben redmutattam arra, hogy a Jfamieson-
féle elmélet, melyet dr. Zemplén és Roth is tdmogatnak, tulajdon-
képpen a legelemibb tévedésen alapul. , A vizsgdlatok kideritették: —
irja famieson és idézi dr. Zemplén, a Spergula arvensis-r6l irott
fejezetben — ,hogy a szdrképlet képzddésének kezdd stddiumdban,
amig teljes kifejlodését el nem érte, fehérjét nem tartalmaz. Amint
azonban fteljesen kész, kezd nitrogént dthasonlitani s lassankint
egészen megtelik fehérjével.«*)

1y Agricultural Research Association. Research Station Glasterberry
Miltimber Aberden 1905, tovdbb4 Annales de la science agronomique francaise
et étrangére 1906 1. p. 61—132 és 1907.

2) L. Erdészeti kisérletek 1908. év, X. évfolyam, 1--2. szam, 2. lap,
26—29 sor. feliilrol.

3) Erd. kis. 1998, X. 1—2, 5. lap.

1) Frd. Lapok, 1908. XIII. fiizet, 662. lapjin, 19—22. sor.
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Hogy itt a tévedés vildgos, azt tovdbb fejtegetni sziikségtelen
mert — mint széban forgé kozleményemben megemlitettem —
wolyan €6 sejt, melyben feheérjébél dlld profoplazma ne volna;
nincs €s nem is lehet ')

Ez az elemi ellentmondds — irjak dr. Zemplén és Roth
észrevételeimre adott vdlaszukban — feltiint nekik is, »de mi —
ismerve Jamieson munkdit — nem arra kivetkeztettiink ebbdl, hogy
&, aki harmincz évig foglalkozott a novényviliggal nagyon
behatéan, a novénytan legelemibl tételeivel nem lenne tisztdban
hanem csak arra kovetkeztettink, hogy taidn a kifejezés nem elég
szabatos, legaldbb nem azok szemében, akik nem vették maguknak
azt a - fdradsdgot, hogy Jamieson gondolatmenetébe beleéljék
magukats.

Csodélatosnak tartom csakugyan, hogyha a szerzéknek ez az
elemi ellentmondds feltiint, hogyan siklottak 4t rajta minden
kritika nélkiil csak azért, mert nem tételezték fel Jamieson rél,
hogy waki harmincz évig foglalkozott a nivényvildggal behatoan,
a novénptan legelemibl tételeivel nem lenne tisztdban®. Magam
sem tételeztem fel, mig dllitdsa helytelenségérél meg nem gydz6d-
tem. De mid6n Jamieson munkdjiban sokszor olvastam ezt az
alaptételt és meggybzédtem rola, hogy ez az dllitds Jfamieson
theoridjdnak a sarkpontja, mert ezzel bizonyit folytonosan, akkor
nem lehet e kifejezést az objektiv kritika eldl elvonni. Mint a
késGbbiekbdl latni fogjuk, nem is ,egyetlen félreértett kifejezés”
az, mint azt dr. Zemplén és Roth 4llitjdk, mely talin véletleniil
és csak egyetlenegyszer fordulna el6,?) hanem minden fontosabb és
részletesebben leirt névény reakcidjanal Spergula arvensis ®) Stellaria
media,*) Vitiasativa,”) Brassica Napus (=Navet,=Turnip)®) Colza ")
Urtica dioica®) stb.novényeknélelmondja/amieson ezenszavakkal vagy

1) Erd. Lapok XXII. {tizet, 1112. lap.

9 Erd. lapok. 1900. évi III. fiizet, 117. lap, 5—6. sor feliilr6l.

3) Th. Jamieson. Aun. de la science Agr. etc. 1906. Tom L. pp. 94. et 95,
7—1. sor alulrél.

4) Ugyanott: p. 97. 22—20. sor feliilrél.

%) Ugyanott : p. 107. 19—22. sor feliilrél.

6) Ugyanott: p. 108. 3—1. sor alulrél és p. 109. 1—4. sor feliilrél.

7) Ugyanott: 111. lap, utolsé kikezdés és folytatds a kovetkezd lapon.

) Ugyanott: p. 101.
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teljesen hasonl6 értelemben, hogy »kialakuldsuk kezdetén fehérjét
nem tartalmaznak*. A fehérije .csak akkor jelenik meg benniik,
ha ezek a szorok a levegdvel érintkeznekt. Ezt az allitdst azutdn
Jamieson a végeredményben Ossze is foglalja és az Gsszes vizsgilt
novényekre kiterjeszti) Nem lehet tehdt ezt ,egyetien félreértett
kifejezést-nek mondani. Ilyet csak olyanok dllithatnak, .akik
nem vették maguknak azt a fdradsdgot, hogy [amieson gondolat-
menetébe beleéljék magukat".

Nem akarok dr. Zemplén és Roth urak legujabb kozlemé-
nyeire részletesebben kitérni, mert azok kiilénben is — mint a
jelen kozlemény végeredménye utin mindenki megitélheti —
nem egyebek széfejtéseknél és gyenge ellenvetéseknél, melyek
kozott még a kozleményembe becsuszott sajtéhiba is érvként
szerepel.?)

Nem akarok bdévebben kitérni azért sem, mert széra szot
adva — mint azt az irodalmi vitik sok esete bizonyitja — a sz6-
harczban el vész a lényeg és a vita végén még sem tiinik ki,
hogy mi az igazsig. A széharcz azoknak val6, akik donté érvek-
kel bizonyitani nem tudnak.

Nem széharczot akarok, hanem az igazsidgot keresem.

Magam részérol az el6zd Eszrevételek « czimil vizsgaloda-
saimban elméleti uton bebizonyitottam, hogy »a szerzdk szoban-
forgé adatgyiijteménye egydltaldn nem mond semmit“. Azota
elvégeztem az idevonatkozé donté kisérleteket, el6 akarom most
adni azokat, minden elméleti fejtegetés és bOvebb magyardzat
nélkiil. Beszélijenek a tények és erdsitsék meg az elmélet utjin
lehozott kovetkeztetéseket a gyakorlati adatok.

Hogy azonban hatdrozott vdlaszt kaphassunk, a kérdést kell
elsGsorban hatdrozott formdban feldllitani, mert konnyen az a
gyanu érhetne — mint dr. Zemplén és Roth urak mondjik is —
hogy negyetlen félreértett kifejezés miatt leszoltam* a szObanforgd
szerzoket.

Nézziik tehat I. mit mondanak Jamieson, dr. Zemplén és

1) Ugyanott: p. 123. 6. sor és folytatdsa

2) 1. 112. lap, Az eredeti kdzlemény 1107. lapjdn a mondat megesonkult.
(Helyesen a mondat vége: .. .. edényekben bdvelkeds, siilyos 'sejtekbdl
allo szovetekbdl.) jLikh
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Roth urak, vagyis: dilitsuk fel a eldontendd kérdést pontosan.
I[I. Lassuk a felvetett kérdésre milyen kisérleti berendezkedés
adja meg a feleletet és mit mond a kisérlet?

Jamieson kiilonféle gazdasigilag tenyésztett és vadon €16
novényeken, mint Spergula arvensis, Stellaria media, Urtica
dioica, Sinapis arvensis stb. tett vizsgdlatokat, melyek szdraz
anyagiban kiilonféle mennyiségben taldlt nitrogént. A nitrogén
mennyiségének meghatirozdsa utin osszefiiggést keresett a ndvény
nitrogéntartalomban valé gazdagsdga és valamely mds tulajdon-
siga kozott és ezen vizsgdlat utdn azt taldlta, hogy:

1. » A levelek zdld sejtjei, még ha vékony epidermis réteggel vannak is
fedve, ugy ldtszik, nem képesek sem absorbedlni, sem megkdtni a nitrogént.

2. »Hogy ezek a nitrogént megkothessék, sziikséges, hogy epidermisiik
rendkiviil vékony hdrtydvd vékonyodjon.s

3. »Ezen finomsdiai fokozatot nem csupdn az epidermis képes gyakran
elérni, hanem bizonyos sejtek specidlizalodds dltal bimulatos médon dtalakulnak,
egyrészt ugy, hogy vastagsigukat a minimumra redukdljik, mdsrészt, amennyire
csak lehet, keresik a levegdvel valdé érintkezést.

4. yA novényeknek ezen részei rendkiviil gazdagok albumindtokban (azaz
a novény nitrogént tartalmazod részeiben).«

5. o Tartalmuk utdn, valamint ezen tartalomnak a fejlodés lzulanfe’le fdzisa
szerint valo viltozdsa utdn itélve, vildgos, hogy ezek a levegd nitrogénjét veszik
fel és azokat albumindtokkd transzformdlva dtadjdk a novényi organizmusnak.”

wEz a levegében levd nitrogén lekitési kérdésének végleges megolddsa. Sem
a baktériumok, sem a gombaik nem szerepelnek ezen folyamatban. Ez a levelek
egyszerii természetes folyamata teljesen olyan, mint a szénnek a levegd szén-
dioxidjdbdl vald lekotése.”

»Miként késébb litni fogjuk — folytatja tovdbbd Jamieson — igen kiilon-
hozd csalddokba tartozd novényeket tanulmédnyoztam és minden egyes esetben
ugy taldltam, hogy voltak specidlisan kialakult szervek, melyek tobbé-kevésbbe
viligosan mutatjdk, hogy a levegé nitrogénjét abszorbedljdk és azt dtalakitjdk
albuminnd.«

wHogy ismétlésektol Grizkedjem, egyszer ¢s mindenkorra kijelentem, lhogy
a fehérie jelenlétének kimutatdsdra és bizonyitdsdra ennek hdrom kiilonbozd
reagensét hasznditam.”

1. wA jod, mely a fchérjét barndra festi.

2. wRézszulfdt és kdlilug, mely violaszinre festi.*

3. wHigany nitrdtmelegitéssel, mely piros’ szinezddést ad.
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+Fzen hirom reagens haszndlata egyetlen esetben sem hagyott kétséget
a fehérje jelenlétére nézve azon eseteknél, melyekre ez alapon hivatkoztam.«?)

Jamieson vizsgilatainak részletes tirgyaldsa folyamin a Sper-
gula arvensis szorképleteinek és reakczidinak ismertetésénél irja:
hogy mivel a névényt beborité vékonyfalu specializdlodott alaku
szérképletek a fehérje-reakcidkat kitiinGen mutatjdk, 6 azt hiszi,
hogy ezek a sz6rék azok, melyek a nitrogén asszimildldsit vége-
zik. A fehérje-reakciokndl tapasztalhaté kiiloniéle szinintenzitisok
megfigyelése utdn tett vizsgdlati eredményeket ugy formuldzza,

hogy :

JKelethezési stadiumukban ninesen a szdrikben fehérje.

~Csakhamar azonban kezd a fehérje képzddni és akkor teljesen megtelik
fehérjével . . 4

wMidén teljes fejlddésiiket befejezték, hasonléan ninesen benniik fehérje."

,Ime tehdt olyan tisztin be van bizonyitva, amint csak lehetséges, annak
ténye, hogy a nifrogént a szirképletek abszorbedljdk, mezkotik és dtalakitjik
ehérjéve.

wEzek a specidlizdlodott szordk, ugy ldtszik, azon sajdtsdgos munkdt végzik,
hogy a nitrogént abszorbedljdk & dtalakitidk fehérjévi. ?)

A Stellaria media szorképleteinek vizsgdlatdndl irja tovibba

Jamieson :

wA fiatal novényke levélnyelének szérképletein, mieldtt a levélkék kibonta-
kozndnak, mdr vannak kialakult szérok, de ezek fehérjét nem tartalmaznak: a
levél kifejlodésének eldrehaladottabb fdzisaban a levélnyelek szdrel teljes mun-
kdlkoddsban vannak, gyors 6s jellegzetes reakciot mutatnak. E szerint sem a
Stellaria, sem a Spergula szérokben keletkezésiikkor fehéije nincsen, a fehérje
csak akkor jelenik meg benniik, ha ezen szbrik a levegovel érintkeznek".?)

A kiposztarepcze Brassica Napus (Navet-Turnip) esetérél
folytatja tovabbd Jamieson, hogy:

»A kifejletlen fiatal leveleket vizsgdlva, rajta a speczidlizdlodott szoroket
b6ségesen fel lehet taldlni. Ezek a szérok jéddal kezelve nem szinezidnek,
kivethezésképen fehérjét nem tartalmaznak. Ha azonban a levelek kibontako:z-
nak és kivetkezésképen a levegdvel érintkezésbe jutnak, a jéd a szdroket crisen
szinezi épen ugy, mint a tobbi reagensek, mert ekkorra mdr fehérjét készite:fekt)
stb. stb.

1) Th. Jamieson : Utilisation de 1'Azote de l'air par les plantes. Annales
de la science agronomique Francaise et Etrangére Paris 1906. Tome I. p. 89—91.
2) Ugyanazon tanulmdnydnak 94--95. lapjain.
3) Ugyanazon tanulmdny 97-ik lapjdn 22—29. sor.
4) Ugyanazon tanulmdny 108. lapjin legalul és folytatolag a 109. lapjin

legfeliil.
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Teljesen feleslegesnek tartom az idevonatkozd Osszes ada-
tokat szemelvény alakjdban a tanulminybdl ide kiszedni, annyival
is inkdbb, mert az eddigi példdk teljes vildgosan f{eltiintetik
Jamieson felfogdsit és gondolatmenetét, hogy az &sszes meg-
vizsgélt esetekre 4lldspontja ugyanaz, meggy6zOdhetiink tanul-
manyénak &sszefoglald részébdl, melyben a kovetkezéképpen fejezi
ki magét:

«A tanulmdnyozott nivények mindenikénél megfigyelhettiik, hogy vannak
olyan szervek, melyek a levegd szabad nitrogénjét abszorbedljik és dthasonitjik
Jehérjéve . . ¢

»Ezen szervek alakja nagyon véltozik: gyengén kiemelked6, tompa kip
vagy piramis, bunkd, megduzzadt részszel elldtott szarvalak, vagy az epidermis
megvékonyoddsa 4ltal elédllé stb., de iltalinossigban a hosszu, tagolt szdérék
alakjdt utdnozza, kiils6 szélén mindig van egy sziik csatorndcska. Ugyanezen
csoportba sorolhatok a mirigysz6rok, melyek jelenléte bizonyos szdmu novényen
megallapittatott, melyeknek, ugy ldtszik, valodi funkcidjit nem sejtették.«

+Ezek a szervek, melyeket ,fehérjekészit6knek” (producteurs albumine)
nevezek, dltaldban csak az egész fiatal leveleken vagy levélnyeleken taldlhatok:
kialakuliasuk kezdetén ezek fehérjét nem tartalmaznak, esak ha e
szervek teljesen kifejlddnek, kezdddik a feherje képzddese és meg-
telik, s6t néha kiesattanasig megtomdédik fehérjével. Ez az illapot
eltart egy ideig, mig aztin a fehérje kezd kiiiriilni, eleinte folyékony dllapotban
az oldalsé csatorndcskdn, kés6bb szildrdabb alakban az ezen czélra szolgdld
speczidlis szerven. Ezen szerv ily médon tobbé-kevésbbé kiiiriilve, feladatat
befejezte, tobbé-kevésbbé ellapul és elpusztul.« )

Jamieson Aallispontjara helyezkedtek dr. Zemplén Géza és
Roth Gyula, akik vizsgélataikban — miként maguk mondjik —
Jamieson nyomait kovették és ugyanazon végeredményre jutottak.

Munk4jukbdl, melyet e helyen ujbdl idézni felesleges, a leg-
hatdrozottabban megértheté az, hogy a Jamieson-féle fehérje-
készitd szervek, vagy amint dr. Zemplén és Roth azt nevezik,
wnitrogént felvevd szervek«®) ,kialakuldsuk kezdetén fehérjét nem
tartalmaznak®) vagy mint dr. Zemplén és Roth kifejezték: , A fiatal
Jejletlen bunkd rendesen nem reagdl vagy csak gyengén. Ebben a
fejlodési fokozatban még nem kezdett mitkodnic.?)

1) Loc. cit. p. p. 122—123.

2) L. Erd. kisérletek X. évfolyam, 1—2. szdm, 44. lap, 1—2. sor.

3) Jamieson 1. c. 94, lap, 7. sor alulrél, tovdbbd 97. lap, 24. sor feliilrdl,
kés6bb 109. lap, 1. sor stb.

1) Erd. kisérletek, X. évfolyam, 44. lap, 9—8. sor.
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A fehérje ,csak akkor jelenik meg bennok — irja famieson
— ha ezek a szorik a levegdvel érintkeznek:.)

Hogy ez a felfogis és egész magyardzat nem egyéb kisérleti
hibdndl, azt mar az el6z6 észrevételek folyaman kimutattam, mid6n
ezen sorokat irtam volt:

»Kbztudomdsu, hogy az ismeretek mai dlldspontjdn azt tartjuk — és ezzel
tisztiban van mindenki — hogy a nitrogéntartalmu fehérjébél 4116 protoplazma
az él6 sejt legfontosabb része. Vannak é16 sejtek, melyeknek nincsen sejtfala.
Vannak olyanok, melyekb6l hidnyzik a sejtmag, vannak olyanok, melyekben
vacuola vagy mds zdrvinyok nem fedezhetGk fel, de olyan éld sejt, melyben
Jehérjébil dllé protoplazma ne volna, nincs és nem is lehef. Minden él6 sejtnek
mutatni kell tehat a plazma, illetve a fehérje reakczidjat, ha a vizsgdlatot meg-
bizhaté médon végezték.«2)

Ezen megjegyzésemmel szemben ugyan dr. Zemplén és Roth
urak allitdsukat legutébbi kozleményiikben dtfogalmaztik, de mint
a donté kisérletbdl ki fog vildglani, ez sem szerencsésebb a kisér-
leti keresztproba elétt.

nAz inkrimindlt esetben arrol van szé — irjdk — hogy fehérjét kell kimutaini,
azt a fehérjét, amit a sejt maga szerzetl. Hyen drielemben véve, a fiatal sejtek-
ben még tényleg nines fehérje, mert ami eredetilee a plazmdjdban van, az nem
adja a reakcziot vagy csak alig észrevehetien, ujat pedig nem gyiijtott méo. %)

Megjegyzésem ezen uj szOvegezésre is ugyanaz, mint a
régire.

Nem lehet itt feladatom, hogy az elkdvetett kisérleti hibdk
lanczolatdra ujra redmutassak; ezek egyrészét kiemeltem volt az
wErdészeti Lapok# 1908. évi XXIl-ik szimdban 1100—1112-ik
lapokon kozzétett ,Eszrevételek . . .« czimit kdzleményben és a
jelen kozlemény elején. Most csak azt tartottam czélomul, hogy
Jamieson és kovetOinek Aallitdsit sajdt szavaikkal preczizirozzam
és miutdn tisztdn latjuk azt az dllitdst, hogy a szébanforgé reak-
czidkkal kimutathatd felidrje a speczidlizdlodott szérokben ,esak
akkor jelenik meg, ha ezek a sz6rok a levegdvel érintkeznek«,
megadhatjuk ezen hatirozott A4llitissal szemben a hatirozottan
dont6 czafolatot is.

1) Loe. cit. 97. lap, 9. és 8. sor alulrdl.
2) Erd. Lapok 1908. évi XXII. fiizet, 1112. lap, 7. sor 170,
8) Erd. Lapok 1909. III. Fizet, 08. lap, 9—5. sor alulrél.
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Semmi sem természetesebb, hogyha igaz az, hogy a fehérje
a speczidlizdlédott szérokben ,csak akkor jelenik meg, ha ezek
a sz0rdk a levegdvel érintkeznek”, ,melynek nitrogénjét abszorbedljdk
és dtalakitjdk feherjévé') akkor senki elétt sem kell tovibb magya-
rdzni azt, hogyha nitrogéntél abszolut mentes gdzokban nevelem
a szébanforgo A4llitélagos tulajdonsiggal biré novényeket, ezeken
vagy nem fejlédnek ki a sz6rok, vagy ha kifejlédnek, a fehérjének
azon reakcziéit — Jéd, Millon, Biuret — melyeket a szerzék
kriteriumként vettek fel, nem szabad mutatniok. Ha a nitrogén-
mentes [égkorben nevelt névényeken mindennek daczira fejlédnek
szOrok és ezek analog fehérje, reakeziét mutatnak a szabad leveg6n
nevelt novények szérképleteivel, akkor mindenki el6tt vildgos,
hogy ez a fehérje nem a levegd szabad nitrogénjébdl valé, hanem
a novénybdl magdbdl keriilt oda. Vagyis az esetben Jamieson és
kovetSinek a ,nifrogent felvevd szervek«-rél feltételezett Allitdsuk
egyszeriien sajndlatos tévedés.

Idevonatkozé kisérleimet még 1908. év november hdban
meginditottam. Kisérletet tettem a Jamieson vizsgélta vadon els-
fordulé és termesztett novények azon typikusabb alakjaival, melyeket
6 maga mint fontosakat felsorol, melyek utin tanulminyit meg-
irta, mint pl. Spergula arvensis, Vicia faba, Vicia sativa, Brassica
Napus, tobbféle répival, azonkiviil buzdval, drpdval, rozszsal stb.

A fis novények koziil: Robinia pseudoacacia L., Robinia
hispida L., Carpinus Betulus L., Acer Platanoides L., Juglans
regia, fuglans nigra L., Caria alba Nutt, Aesculus hippocastanum L.,
Castanea vesca, Gaertn., Corylus avelana L. stb.

A gazdasigi novényeknél magvakat vetettem el, a fiknal
magot is vetettem, dugvinyokat is dltettem. :

Nem akarom itt az egész kisérletet részletesen leirni, azt egy
kés6bbi kozleményem részére tartom fent, csak roviden vézolom
a kisérleti berendezést és az eddig elért eredményeket:

A kisérleti novényeket teljesen légmentesen, 6sszecsiszolt
fedéllel zér6 iivegedénybe iiltettem el. Talajul vegytiszta, savakkal
lugokkal és desztilllt vizzel béven kimosott quarzhomok szolgilt,

1) LociCitt
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mely az ismert ,Crone-féle tipoldattal lett megontozve. A gaz-
dasdgi és vad ndvények egy részét vizkulturdban a ,Crone-féle”
oldatban neveltem, mely végeredményben az el6z6 talajjal egyre
megy. Fz a talaj, illetve a tenyészoldat olyan volt, melybél nitrogéngdz
vagy ammonidk, vagy bdrmely gdzalaku nitrogénvegyiilet az
elzart edény légkorébe nem szabadulhatott ki. A magvak elvetése
és dugvinyoknak ezen talajba vald eliiltetése utdn, az edény fel-
csiszolt fedelét megfeleléen lezdrtam és a benne levé levegit
Gaede-féle |égszivattyuval a vakuumig kiritkitottam és azutin az
edényt megtoltdttem vegytiszta oxygénnel. Nehogy az esetleg bent
maradé kevés nitrogéngdz valami zavart okozzon, a kiszivatty uzist
és oxygénnel vald ujra megtoltést tobbszor ismételtem, midltal a
nitrogéngézt teljesen kidblitettem az edénybdl. Az edények zdrésa
olyan pontosnak bizonyult, hogy mikor &ket prébdra tettem, a
vakuumot fél napig igen j61 dllottdk, ami bizonysdgul szolgdl
arra, hogy abba a levegd nitrogénje késébb sem juthatott be.

Az edények megtoltésére és a tovabbi pétldsra haszndlt oxygén
kizardlag csakis desztilldlt vizbél elektrolytikus uton eldallitott
oxygéngdz volt. A desztilldlt vizet Na O H megfelelé mennyiségének
felolddsa altal tettem elektromos vezetévé. Az edények elsé meg-
toltésére haszndlt nagyobb mennyiségii oxygént frissen desztilldlt,
tehdt nitrogéntsl lehetéleg mentes vizzel megtoltott gazométerben
készitettem eld. Ugyancsak frissen desztilldlt vizet haszndltam a
gazométer kiiiritésére is, ami a nitrogénnek még kis mennyiségben
valé bejutdsit is tivol tartotta.

A késziiléket ily m6don Osszedllitva, egymassal iiveg és vastag-
falu kaucsukesovek segélyével batteria mddjara sorozatosan egymas
utdn kapcsoltam és rajtuk dllandéan 2—3 ampere-dram dltal
elbontott oxygénmennyiséget vezettem 4t, mely az elhaszndlt
oxygén poétlasit és az esetleg netaldn bekeriil6 nitrogéngdz kifizését
volt hivatva teljesiteni. Kés6bb a kisérlet folyaman, midén a
novények zold szerveket is fejlesztettek, vegytiszta anyagokbdl
gonddal elééllitott széndioxydrdl is gondoskodiam, hogy az asszi-
mildlds zavartalanul torténhessék,

Az oxygén és a széndioxyd bevezetésénél a zdrds tokéletes
volt, ugy hogy az edénybe a leveg6bd6l semmi nem juthatott. A
felesleges O és C O, gizok kidramldsandl pedig, hogy a kilsé
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légnyomds vdltozdsa alkalmdval el6allé esélyeket kikeriilhessem,
olyan higanyos szelepet alkalmaztam, mely a gdzok kijutdsit meg-
engedte, a befelé tédulé levegdnek az utjit azonban még nagy
nyomdasvaltozds mellett is teljesen elzdrta.

Az edényeket a kisérlet kezdetétél a mintavétel idGpontjdig
nem nyitottam ki, az igy Osszedllitott és dllandéan ellendrzott
kisérleten tehdt semmiféle valtozds annak folyama alatt nem tortént.

Azt hiszem, hogy ezen igen egyszerii és barki dltal a leg-
pontosabban megismételhetd kisérleti berendezkedés, a kérdés
eldontésének abszolut mddszere, melynél a hibaforrdsok olyan
minimumra vannak leszdllitva, mennyire jelen ismereteink azt
megengedik.

Ezen oxygénlégkorben fejl6dott novényekkel péarhuzamosan
teljesen hasonlé edényben, hasonlé talaj- és tipanyag kornyezet-
ben, csakhogy a levegé szabad hozzdjaruldsa mellett neveltem
az elébb felsorolt novényeket azon czélbdl, hogy a két kisérlet
eredményét egymdssal Osszehasonlithassam és egyiket a mdsikkal
ellenérizhessem.

A kisérleteknél bizonyos erdei fik dugvdnyai (Robinia
Pseudoacacia, R. hispida, Aesculus hippocastanum stb. adtak
szép eredményt. Ezuttal csak ezekrdl a kisérletekrél Shajtok tar-
gyalni, ') melyeknek eddigi eredménye roviden kifejezve az, hogy ugy
a szabad levegdben, mint a nitrogén teljes kizdrdsdval, az oxygénben
nevelt névényeken a kiilonben is létrejovd szérok egyformdn kifej-
lodtek. A famieson-iéle yspeczializdlddott sz6rok« vagy a dr, Zemplén
€s Roth-iéle u. n. ynitrogént felvevd szervek' vagy masképpen
nbunkds szirok* ugy az egyik, mint a mdsik fajta kisérlet szerint
nevelt- novényeknél egyforma mennyiséoben keletkeztek. A fehérje-
reakcziokat az egyenld koru és fejlodotiségii szervekrdl vett egyenld
méretii szorok a Jod, a Millon, a Biuret reagensekkel az elddllo
szinezodések utdn itélve, mint azt a szerzék tették, az elhdritha-
tatlan kisérieti hibaforrdsokon beliil mind a két esetben egyformdn

1) Némely finak a dugvdnya és dltaliban a magvak kifejlédése sokkal
lassubb. Ezen hosszu idé alatt ugy az oxigén, mint a levegd tulsdgos nedves,
elzdrt kornyezetében elszaporodd penész és baktériumok a fiatal névényt gyakran
megodlik vagy dltaluk legaldbb is sokat szenvednek. Szép és gyors eredmény
virhaté a tavaszi riigyfakadds el6tt kevéssel kisérletre bedllitott dugvdnyoktol,

Szerzd,
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adtik és kifogdstalanul mutattdk, hatdrozott és megcezdfolhatatlan
Jjeléiil annak, hogy a szorok fejében levd azl a nitrogént és fehérjét,
mely a®reakcziot adja, nem a szorok vettek fel a levegd szabad
nitrogénjébél, amint azt a szdbanforgo szerzék sejteni vélték,
illetve dllitottdk.

A reakczidkrol és a készitett preparatumokrdél rajzot meg-
orokités végett természetesen én is készitettem. FEzeket azonban
koltségkimélés miatt a jelen kozlemény helyett esetleg egy kés6ébb
kozzéteends tanulminyom részére tartom fent. Sok értelme kiilon-
ben ugy sem igen volna, mert teljesen olyanok azok, amilyenek
a dr. Zemplén és Roth készitette rajzok. Azok tehdt, akik az én
allitisomat elhiszik, azzal is megelégedhetnek. Azok pedig, akik
abban kételkednek, leghelyesebben fteszik, ha az én kisérletemet
megismételik és a sajdtkeziileo végzendo reakczidkkal gydzddnek
meg az igazsdgrol.

Miutin igy a keresztpréba elvégzésével beigazoltam Jfamieson,
Roth és Zemplén nézeteinek tarthatatlansdgdt, azt hiszem, teljesen
felesleges, hogy az .Eszrevételek...” czimen adott elsé kozle-
ményre telt vdlaszukban foglaltakra jelen kozlemény elején adot-
takndl bévebben kitériek, mert megjegyzéseik az én kisérletem
utdn — azt hiszem — teljesen targytalanokkd viltak és azoknak
értékét szakbeli fiziolégus ugy is meg tudja itélni.

% *
*

Fent el6adott kozleményem korrektura-ivével egyidejiileg
kaptam Th. Jamieson ur ,Eszrevételek . . . czimii kozleményemre
irott azon ,Vélasz«-4nak kefelevonatit, mely az ,Erdészeti
Lapok+ ugyanezen flizetében jelenik meg. Az ,Erdészeti Lapok:
tisztelt szerkesztGsége azon czélbdl volt szives azt elkiildeni, hogy
a hosszu vitit megakaddlyozandd, most donté kisérleteim kozre-
addsakor erre a ,Vilasz#-ra is felelhessek.

Ezt a feleletet én nagyon rovidre foghatom azért, mert
Jamieson ur felvetett érveire és megjegyzéseire megadjik a vdlaszt
a donté kisérletek. A kisérleti tapasztalatokkal szemben nem lehet
tovdbb filozéfiai ellenvetésekkel érvelni.

[smételve ki akarom emelni, hogy a nem szakbeli botanikus
el6tt is teljesen vildgos dolog kell hogy legyen az, hogy a



219

Jamieson-féle elméletnek perdonté kisérlete az, hogy dallitélagos
nitrogént felvevé szervei hogy viselkednek akkor, ha a novénye-
ket nitrogénmentes légkorben neveljiik. Ha azok a nitrogént nem
tartalmaz6 légkorben is kifejlédnek és bdséges fehérjét tartalmaz-
nak, ugy a Jamieson-féle elmélet helytelensége be van bizonyitva,
Nos hit, az én kisérleteim tényleg bebizonyitottdk a Jamieson ur
elméletének helytelenségét. Tudomanyos szempontbdl sulyos be-
szamitds ald esik az a konnyelmiiség, melylyel Jamieson, Rdth és
Zemplén urak elméletitkkel a szakkozonség elé léptek. Kotelesé-
giik lett volna, hogy az énként kindlkozd experimentum crucist
elvégezzék, mielbtt azt kozzétették.

Jamieson ur ,Vilasz¢-a semmi konkrét tényt nem tartalmaz,
csak szdharez az, ugy hogy kisérleteim utdn felesleges vele b6vebben
foglalkoznom.

Két tényt Ohajtok csak sajat megnyugtatdsomra Jamieson ur
czikkébdl kiemelni és ezek a kovetkezdk:

1. wAktiv nitrogéngyiijté szervek — mondja Jamieson ur —
idds leveleken nem taldlhatok, de fiatal levelek iddsebb részein
sem, hanem csakis a legfiatalabb levelek legfiatalabb részein'.

Az én kisérletemnél tenyésztett novények hajtisai teljesen ezen
el6irasnak megielel6k voltak, tehat ezen feltétel ellen kifogds nem
tehetd.

2. Kisérleteim végkonkluzidjaként fenti kozleményem leg-
véoén emlitettem, hogy ugy a szabad levegében, mint a nitrogén
teljes kizdrdsdval, az oxigénben nevelt novényeken létrejove,
egyenld fejlettségii szemekrdl vett egyenlé méretii szérok a
reakczidkat, a jod, millon, biuret reagensekkel az el6allé szine-
zGdések utdn itélve — mintazt a szerzOk tették — az elhdrithatatlan
kisérleti hibaforrdsokon beliil, mindkét esetben egyformin adtik
és kifogdstalanul mutattdk, hatdrozott és megczafolhatatlan jeléiil
nnak, hogy a sz6rok fejében levd azt a nitrogént és fehérjét,
mely a reakezi6t adja, nem a szérok vették fel a levegé szabad
nitrogénjébdl.

Hogy mit értek az idevonatkozd kisérieti hibdk alatt, azt én az
wEszrevételek«-ben kifejtettem. Fzekkel szemben most Jamieson ur
megnyugtat, midén a kovetkez6ket mondja:

wHa nitrogént pyiijté szervek és egyéb levélszovetek sejtjei
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nitrogéntartalmiéban  mutatkozd kiilonbség csekély volna, ftaldn
érdemes volna ezekrél a dolgokrdl beszélni, mert akkor az ilyen
elhanyagoldsok tényleg hibdkat okozndnak. A killonbségek azonban
oly nagyok, hogy ilyen szlrszdlhasogatd okoskodds jelen esetben
nem egyéb mint szavakkal valo jdték.*

Koszondom ezt a megerdsitést, melyet Jamieson ur kisérleteim
végkovetkeztetéseihez hozzdadott. Ezek a szavak még jobban meg-
erGsitenek igazsdigom megdonthetetienségében, mert a levegdben és
nitrogénmentes gdzokban nevelt novényekrél egyenld koru és
egyenl§ fejlettségii szervekrdl vett egyenld méreti wSpeczializdlodott
szdrokv, vagy mis széval: ybunkds szdérok® olyan szinbeli kiilonb-
séget soha nem mutattak, hogy azt lehetett volna mondani, hogy
a nitrogénmentes légkdrben nevelt novényi részek szérei nem
reagdltak vagy csak gyengén mutaltik a reakcziot a levegon fej-
[6dd szdrikkel szemben.

2% 2% o8
FAKERESKEDELEM.

A faiizlet helyzetérol.
Irta: Fodor Lipdt.

5zeledik a tavasz; itt az id6, amikor a vidéki és kilfoldi

fakereskedék bevésarldsaikat eszkozolni szoktdk, de az

ilyenkor tapasztalhaté élénkségnek ez €vben nyoma sincs
A kiilfold, killondsen Németorszdg, mely faanyagunknak legjobb
és legnagyobb fogyasztéja volt, most alig vdsarol ndlunk, mert
Németorszdgban a csekélyebb fogyasztds folytin az drak jelenté-
kenyen hanyatlottak és igy a mi ardnylag driga drunkat Német-
orszdgban nem lehet értékesiteni. Csak ott, ahol kitiiné mindségii
és széles drurdl van szé, engedélyezik a kiilioldi vevek a magyar
termelSk altal kért drakat. A belfoldi fogyasztis mindeddig tartoz-
kod6 4llaspontot foglal el.

Hogy puhafakereskedelmiink helyzete még sem kedvezdtlen,
azt a messinai foldrengésnek kell tulajdonitanunk. A foldrengés
par pillanat alatt évszdzadok munkdjat, egy egész varost romba-
dontott. A hajléktalannd vélt lakossig részére az olasz kormdany
sziikséglakdsokat épittet, amihez rendkiviil sok fdra van sziikség.



