
I. SZ. MELEHOV AZ MTA TISZTELETBELI TAGJA 

A M a g y a r Tudományo s Akadémi a e z év i közgyűlés e t isz te le tbel i tagg á vá -
lasztot ta Iva n Sztyepanovic s M E L E H O V - o t , a  Szovjetuni ó Össz-szövetség i M e -
zőgazdasági Tudományo s Akadémiájána k rende s tagját , a  M o s z k v a i Erdészet i 
Műszaki Intéze t Erdőművelésta n Tanszékéne k professzorát . Akadémián k tör -
ténetében előszö r fordu l t elő , hog y t iszte le tbel i tagja i köz é erdésztudós t vá -
lasztot tak. 

M E L E H O V professzo r a  szovje t erdőművelés i i sko l a vezetője . A  d i n a m i k u s 
erdőtipológia é s a z e rde i vágásterülete k tipológiájána k kidolgozója , a  Norvé -
giától Kanadái g terjedő , hatalma s észak i fenyőöveze t (tajga ) e rde i felújítá -
sának nemzetközile g e l i smer t szakértője . Töb b m i n t 26 0 publikációj a je len t 
meg. 196 6 ót a vezet i a  Szovjetuni ó Minisztertanács a Állam i Erdészet i B i z o t t -
sága Műszak i Tudományo s Tanácsát . 1949-be n L e n i n - r e n d d e l tüntetté k k i . 
1958—62-ig képvisel ő v o l t a  Szovjetuni ó Legfels ő Tanácsában . A  Své d K i-
rályi Mezőgazdaság i é s Erdészet i Akadémi a t iszteletbel i tagj a (1968) , a  F i n n 
Erdészeti Egyesüle t t iszteletbel i tagj a (1969) , a z Erdészet i Kutatóintézete k 
Nemzetközi Szövetség e Végrehajtó Bizottságának-tagja , a  Brnó i E g y e t e m dísz -
dok to ra (1966) . Rész t vet t a  Szovjetunióba n tanul ó magya r erdészaspiránso k 
képzésében, többne k közülü k aspirán s vezetője, illetőle g opponens e vol t . A  h a -
za i erdészet i kutatóhelyekke l élő , rendszere s kapcsola t a van , könyvei , p u b -
likációi számottev ő hatássa l vo l t a k a  h a z a i erdészet i kutatásra . 
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AZ ERDŐ K VIZSGÁLATA 
AZ ŰRBŐL 

A föl d egy i k legnagyob b gazdagság a a z erdő , nag y é s fonto s szerepe t ját -
sz ik a z emberisé g életében . Ellátj a a z embert - különböz ő nyersanyagga l —  a 
fától a  gyógynövényeki g —  é s megteremt i a  föld i éle t elengedhetetle n felté -
telei t . V I N O G R A D O V V . N . akadémiku s megjegyzi , hog y a z erd ő bolygón k 
legfontosabb, legproduktívab b formációja , a  természe t egy i k f ő termelőereje , 
a m e l y b e n legintenzíveb b a  biológia i körforgás , é s e z tesz i a z erdő t o l y a n fon -
tos tényezővé . Kiszámították, hog y a  föl d növényzet e álta l a lkoto t t 4 4 milliár d 
tonna szára z szerve s anyagbó l (beleértv e a  világóceán t is ) 3 8 milliár d tonná t 
a d a z erdő . Különöse n fonto s a  Szovjetuni ó erdeine k szerepe , m i v e l eze k a 
szárazföld 55%-á t foglaljá k e l. 



A z utóbb i éve k vizsgálata i az t mutatják , hog y nemcsa k a z ország , hane m 
az egés z észak i félgöm b oxigénegyensúlyána k fenntartásába n a  szibéria i tajg a 
a legfontosab b tényező . A  tudóso k kiszámították , hog y a  Szovjetuni ó európa i 
területén eg y hektá r erd ő 200 0 rubel r e értékelhető . Ebbő l a  természetvédelmi , 
környezetjavító, rekreáció s é s má s „jelentéktelen " értéke k a z össze s érté k 8 0 
%-át teszi k k i . Ezért, habá r a z erd ő nyersanyagkészlete i ige n fontosa k gazda -
sági szempontból , s o k k a l fontosab b a z erdőnek , m i n t a  bioszfér a stabilizálás a 
fő komponenséne k jelentőség e a föld i éle t szempontjából . 

M i n d e z ige n nag y felelőssége t r ó a z erdőgazdálkodá s dolgozóira , a k i k e t a 
párt é s a  kormán y a z erdőgazdálkodá s viteléne k szervezés i munkáiva l bízot t 
meg a  m a i és a  jöv ő nemzedéke k érdekében . 

A z erd ő él ő szervezet . Nő , változik , betegségekne k v a n kitéve , o lya n e l e m i 
csapások sújthatják , m i n t a  tüzek , széldöntések , viharkárok . N a g y területe n 
vágják a z erdőt , a z irtásoko n telepítenek , nag y területeke n végezne k lecsa -
polásokat stb . M i n d e z állandóa n változtatj a a z erd ő arculatát . A z erdőbe n 
tehát a  gazdálkodá s helye s szervezése , a  jöv ő erdejéne k megtervezés e céljábó l 
feltétlenül ismernün k k e l l különböz ő objektí v adatoka t a z erdőről , anna k álla -
potáról, dinamikájáról , térbe n é s időben . Manapsá g a z erdő k tanulmányozásá -
ra , térképezésükre , a z erdő k állapotána k é s tűzvédelméne k felmérésér e széle s 
körben alkalmazzá k a  lég i fényképezé s é s a  lég i vizuáli s megfigyelé s mód -
szereit, íg y a  „Leszprojekt " össz-szövetség i egyesülés munkatársa i napont a fog -
l a l k o z n a k erdőrendezés i fe lada tokka l , me lye k célj a 4 5 milli ó h a területe n ta -
lálható erd ő vizsgálat a é s térképezése . A z erdő k tűzvédelm e töb b szá z repülő -
gépet é s he l ikop te r t foglalkoztat . A z erdők vizsgálatána k fe ladata i r a használ t 
földi é s lég i műszak i eljáráso k azonba n nagymértékbe n e lavul tak . N e m elégg é 
operatívak, é s n e m teszi k lehetőv é so k fonto s erdőgazdálkodás i felada t haté -
k o n y megoldását , s  e z a  ha ta lma s területe k egyidej ű megfigyeléséne k nehéz -
ségével füg g össze . Ezér t a z erdőgazdálkodá s dolgozó i számár a elengedhetet -
lenül szüksége s o lya n ú j tudományo s é s műszak i bázis , a m e l y lehetőv é tesz i 
az erdő k vizsgálatána k területé n a  feladato k telje s komplexumána k maga s 
fokú megoldását . 

I l y e n bázisna k b izonyu l t a z űrhajózás . 
A „Meteor " soroza t mestersége s ho ld ja i n (ISzZ) , a  kormányzot t „Szojuz " 

űrhajókon ( P K K ) é s a  kormányozot t „Szaljut " orbitáli s űrállomásoko n (POSz ) 
az erdő s területekrő l készítet t k o z m i k u s felvétele k anyagána k sokoldal ú e l e m -
zése lehetőv é tesz i a z erdőgazdálkodá s töb b problémájána k megoldását . A  ter -
melőerők telepítés e megtervezésének , a z ú j területe k —  elsősorba n a  Távol -
K e l e t é s Szibéri a vidéke i — racionáli s b i r t okb a vételéne k elsőrend ű feltétel e a z 
erdőállomány vizsgálata . E n n e k sorá n a  különböz ő szint ű fe ladato k ellátásáho z 
különböző általánosítás ú adato k szükségesek , a  k i s léptékűektő l a z aprólé -
k o s o k i g . 

A z erdő k vizsgálatána k so k feladat a oldhat ó me g a z űrbő l végzett , so k zó -
nás fényképezé s anyaga i alapján . Ige n f igye lemr e méltó k i l y e n v i szony la t -
b a n azo k a  so k zóná s felvételek , amelyeke t a  „Szoju z 22. " P K K legénysége , 
B i k o v s z k i j é s A k s z e n o v készített . A  J a k u t y i j a vidékérő l készült , szintetizált , 
színes é s so k zóná s felvételeke n példáu l élese n elkülönülne k a z erdőtartaléko k 
területeinek különböz ő kategóriái . A z erdőmasszívumo k megbízhatóa n oszt -
hatók csopor tokr a a z uralkod ó fafajo k (erdeifenyő , vörösfenyő , lucfenyő , nyír -
fa), a  záródás , a  faterm ő képessé g é s má s minőség i mutató k szerint . M e g k a p -
ha t juk a z össze s információt , a m e l y a z erdőtérképe k összeállításáho z szüksé -
ges. Részlete s jellemzés t adna k a z erdőkészletről , s  i l y módon so k gazdaság i é s 
természetvédelmi felada t váli k megoldhatóvá . 



A számításo k az t mutatják , hog y Szibéri a é s a  Távol-Kele t ta jga i erdőine k 
vizsgálata é s térképezés e k o z m i k u s felvétele k felhasználásáva l ige n termelé -
keny . A  munkaigénye s föld i feladato k a  m i n i m u m r a csökkennek , a  m u n k a -
és eszközráfordítá s jelentőse n csökken . 

A k o z m i k u s felvétele k lehetőv é teszik , hog y egés z so r fonto s népgazdaság i 
és természetvédelmi . felada t megoldásáva l fog la lkozzunk . E z e k közü l n a p -
j a i n k b a n a z erd ő tűzvédelme , azo n erdőrészlete k feltárása , ame lyeke t kár -
tevők, betegségek , i p a r i hulladékok , természet i csapáso k é s a z erdőmasszívu -
m o k túlhasználat a fenyeget , a  legfontosabbak . A  különböz ő szerve k erdőbe n 
folytatot t gazdaság i tevékenységéne k —  elsősorba n a z erdőirtásna k é s erdő -
telepítésnek —  ellenőrzése , a  talajvédő , vízvédő , rekreáció s erdő k állapotá -
n a k é s elhelyezkedéséne k f i g y e l e m m e l kísérés e i s eze k köz é ta r toz ik . E r r e né -
hány példá t m u t a t u n k be . 

A „Szojuz " P K K - r ó l kapott , 15—20-szorosr a nagyítot t felvételeke n jó l k i v e -
hetők a  kiégett , l e ta ro l t területek . E z lehetőv é teszi , hog y számo n ta r t su k a 
tűzkárokat, ellenőrizzü k a  fakitermelé s munkarendjét , megfigyeljün k más , 
antropogén jelenségeke t é s ezeke t sokoldalúa n értékeljü k természetvédelm i é s 
tartalékolási szempontból . 

N a g y , erdő s területe k egyidej ű k o z m i k u s fényképezése , v a l a m i n t ugyanazo n 
területek egymás t követőe n többszörö s fényképezéséne k lehetőség e folytá n 
megfigyelhető a  természete s képle t dinamikája . E z ige n nag y előny e a z űrből , 
nagy távolságbó l végzet t szondázásnak , é s alapjá t képez i a z erdőgazdálkodá s 
rendszerében a z ún . „ügyelete s térképek " szolgála t megszervezésének . A z ügye-
letes térképe k anyagá n keresztü l lehetőv é válik , hog y Szibéri a é s a  Távol -
K e l e t k i te r jed t területei n sz isz temat ikusa n regisztrálju k a z erdőállomán y ösz -
szetételében végbemen ő folyamato s változásokat . A z ügyelete s térképe k r e n d -
szeres é s hossz ú ide i g —  néhán y évi g —  tart ó gyűjtés e o l y a n tájékoztat ó a n y a -

• got a lko t , a m e l y a l k a l m a s a z erdőtérképe k felújítására , segítségükke l f i gye -
l e m m e l kísérhető k a z erdő s vidéke k fejlődéséne k általáno s tendenciá i é s tör -
vényszerűségei, jelentő s mértékbe n leegyszerűsíthet ő a z orszá g állam i erdő -
készletének felmérés i fo lyamata . 

A „Meteor " mintáj ú ISzZ-rő l kapo t t televízió s felvételek információ s képes -
sége jóva l k i sebb , m i n t a  fényképfelvételeké . E z e k e n s o k k a l általánosabba k a z 
adatok. Töb b esetbe n azonba n e z n e m hiányosság , h a n e m előny , m i v e l eze k 
alapján jó l megfigyelhető k a z erdőállományo k területéne k természeti-terület i 
törvényszerűségei, hata lma s tájegysége k erdőségei , a z egye s fafajo k alapvet ő 
csoport ja inak előfordulás i területei , s  íg y megoldható k a  gazdaság i é s speciá -
l i s e rde i körzetesíté s feladatai , lehetőv é váli k a z erd ő felmérés e környezet -
védelmi szempontból . 

A z i l y e n típus ú felvételeke n a  füstfoszlányo k alapjá n felismerhető k a z erdő -
tüzek, megfigyelhet ő dinamikájuk , s  e z lehetőv é tesz i a  tűzoltás i intézkedé -
sek célszer ű irányítását . Segíti k a  mestersége s esőztetés t is , m i v e l a  felvéte -
l e k e n jó l megfigyelhet ő a z o lya n tartalé k felhőzet , a m e l y a lka lma s es ő e l -
indítására". A z erdőtüze k e g y i k okozójára , a  z ivataro s felhőzetr e vonatkoz ó 
adatok i s jó l megfigyelhető k a z űrbő l kapo t t televízió s felvételeken . A z I S z Z -
ről kapo t t ada to k —  a m e l y e k a z e rde i talajo k nedvességéről , hótakaróró l é s 
a n n a k dinamikájáró l tájékoztatna k —  segíti k a z erdőtüze k keletkezéséne k 
előrejelzését é s a  tűzoltás i intézkedése k együtteséne k legcélszerűb b a l k a l m a -
zását teszi k lehetővé . 

A felvétele k anyag a alapjá n máskép p szemlélhetjü k erdeinket . Nemegysze r 
próbálkoztunk országun k területéne k erdőnövényzet i é s erdőgazdálkodás i kör -
zetesítésével. Csak i s a  k o z m i k u s információ k tetté k azonba n lehetővé , hog y 



ezt a  munká t objektíve n "é s nag y pontosságga l végezzük . Bebizonyosodot t , 
hogy ha ta lma s területe k szerkezet e azonos . E z jó l megfigyelhet ő a  k o z m i k u s 
felvételeken. A  jelenségne k föld i vizsgálat a a z e rde i növényze t é s a  földünkö n 
lejátszódó globáli s t ek ton iku s fo lyamato k között i szoro s összefüggés t muta t t a 
k i . M i n d e n i l y e n hata lma s természet i egysé g sajá t ökológia i tulajdonságokka l 
rende lkez ik , é s a  természet i egyensúl y fenntartásár a különböz ő erdőgazdálko -
dási intézkedések-szükségesek . 

A z erdő k állapotáról , a  kedvezőtle n jelensége k dinamikájáró l ige n értéke s 
információkkal szolgálna k a z űrhajóso k megfigyelése i a  P K K - k é s a  P O S z - o k 
repülése révén . A  vizuáli s megfigyelése k lényegese n kiegészíti k a  k o z m i k u s 
felvételek információit . Leginkáb b a z a  fontos , hog y e z a z informáci ó p l . az 
erdőtüzek esetébe n azonna l a  földr e kerüljön , íg y megtehető k a  szüksége s i n -
tézkedések. 

A z említette k a  k o z m i k u s megfigyelése k anyagána k erdőgazdálkodás i vona t -
kozású felhasználásána k csa k néhán y fonto s irányzatá t e m e l i k k i , bemuta tv a 
azok fontosságá t é s hatékonyságát . A  föl d űrbő l végzet t kutatásána k fejlő -
désével fejlődne k a z a lka lmazo t t módszerek , é s természetese n kibővü l eze k 
felhasználási kör e i s az erd ő vizsgálatában . Megn ő a z információtömeg , amelye t 
az ágazatokna k fe l k e l l do lgozni , eze k nagyob b rész e fénykép , hő- , radiolokáli s 
és egyé b ábrázolás . A  kiértékelé s a  hagyományo s műszeres-vizuáli s módsze -
re inek lehetősége i a z informáci ó feldolgozásána k termelékenysége , a z adato k 
hitelessége é s objektivitás a szempontjábó l lehatároltak . A  határo k csa k a  k i -
értékelés folyamatána k automatizálásáva l oldható k fe l. 

J e l en l eg széle s kör ű kutatásoka t fo ly ta tunk , hog y megtalálju k a z ábrázolá -
sok au toma t iku s kiértékeléséne k útjait . N a p j a i n k i g má r kidolgoztá k néhán y 
feladat automatizál t megoldásána k módszerét . Íg y példáu l a  k o z m i k u s felvé -
telek felhasználásáva l s ikerese n oldhat ó me g a  fr isse n éget t területe k k o n -
túrjainak gép i meghatározása . Megalkottá k a z erdőbecslé s gép i kiértékelés e 
kölcsönösen kapcsol t , alkalmazhat ó p rogramja ina k rendszerét , a m e l y a  R E G I O N 
elnevezést k a p t a . E  rendsze r segítségéve l a  fényképfelvétele k feldolgozás a a z 
„ember—számítógép" rendszerbe n elvégezhet ő a  következ ő feladato k mego l -
dása céljából : 

—• az alapvet ő becslés i mutató k meghatározás a azo n részletekre , a m e l y e k h a -
tárvonalait é s néhán y egyé b jellemzőjé t (pl . a termőhel y é s a  sűrűsé g mérté -
ke) a z embe r szolgáltatja ; 

— a z erdőrészlete k é s megnövekedet t földkategóriá k kiemelés e a  színe s f e l -
vételek alapjá n ábráju k kirajzolásáva l é s területük meghatározásával . 

A munká k tovább i fejlesztés e a  kiértékelé s alapvet ő fe ladata ina k s ikere s 
megoldását lehetőv é tev ő p r o g r a m ma tema t ika i é s műszak i feltételeine k meg -
teremtése területé n ige n megnövel i a k o z m i k u s felvétele k felhasználásána k h a -
tékonyságát a z orszá g erdőgazdálkodás a érdekében . I l y módo n a z operatí v é s 
informatív, so k zóná s k o z m i k u s informáci ó é s a  k o z m i k u s felvétele k anyag a 
elemzésének moder n műszak i eszköze i lehetőv é teszik , hog y a z erdőgazdál -
kodás egés z so r fontos , a z erdő k vizsgálatáva l é s felhasználásával , v a l a m i n t 
a környezetvédelemme l kapcsolato s kérdés t hatékonya n oldj a meg . A l k a l m a -
zásuk má r a  közeljövőbe n lehetőv é tesz i a z erdőgazdálkodá s vezetéséne k maga -
sabb sz in t r e emelését . 


