: 634.0.97
A NEMZETKGZI MERTEKEGYSEGRENDSZER (SI)

A Minisztertanaecs a 8/1976. (IV. 27.) MT. szamu, mérésiigyrél sz6l6 rendeleté-
bhen 1980, januar 1-t6l kotelezdvé tette a nemzetkozi mértékegységrendszer, az
SI (Systéme International d’Unités) alkalmazasat.

A kiilénb6z6 mennyiségek mértékegységéiil eddig a cgs-rendszerek, az MKS-
rendszer és a miuszaki vagy technikai egységrendszer egységeif hasznaltak, sok-
szor azokat egymassal keverve. A cgs-rendszerek kozis jellegzetessége, hogy
harom alapegységiik a hosszisig, a témeg és az id6: centiméter (cm), gramm
(2) és masodperc (s) egyvsége. Az MKS-rendszer az el6z6vel megegyezé meny-
nyiségek: meéter (m), kilogramm (kg) és mésodperc (s) egységeire épiil. (Ezt
& rendszert tovabbi alapegységekkel kiegészitve, adddik az SI.) A miszaki
egységrendszer a hosszusag, az erd és az id6: méter (m), kilopond (kp) és ma-
sodperc (s) egységeire épilil. Ezeknek a mértékegységrendszereknek a hatranya,
hogy a fizikdnak csak meghatérozott teriileteire vonatkozdan koherensek. [Va-
mely egységrendszer akkor koherens (dsszefiigg6), ha a mennyiségegyenlet és az
illeté egységekre vonatkozé szameértékegyenlet alakilag megegyezik.] E hat-
rany, és a meglevé tobbszirosség tette sziikségessé egy olyan mértékegység-
rendszer megalkotdsat, és egységes alkalmazisinak elrendelését, amely a fi-
zika egész teriiletén koherens. Ez az SI.

Az Uj mértékegységrendszerre vald attérés elsG lépései, kiilfoldon és hazank-
ban is, megtdrténtek. Az 0j kiaddsu kulfoldi gépeken alkalmazott jelslések-
nél (és gépkonyveikben is) mar az 4j mértékegységekkel taldlkozunk. Hazank-
ban 1978. janudr 1-t6l a kiilonbozé céld miiszaki kiadvanyokban mér az 14j
mértékegységek is szerepelnek, és az Gjonnan gyartott mérbeszkozdk csak az
SI egvségeknek megfeleld méroskalaval készithetbk. (A régebbi mérdeszkozik
csak a méroskala SI egységeknek megfelel¢ atalakitdsa utan hitelesithetdk.)
1980. januar 1-t6l a nemzetkozi mértékegységrendszer hasznilata kitelezd.

Tekintettel arra, hogy a megszokott mértékegységekrol Gjakra torténd at-
térés nem kis feladat, a kotelezd érvényil allami rendelkezések wvégrehajtasat
minden moéden segiteni kell.

Jelen cikkiink célja is az atallas segitése.

Az SI rivid ismertetése:

Az SI kilenc mennyiség egységére épiil, amelyek koziil hét alapegyséz (1. tab-
lizat), ketté pedig kiegészitd egység (2. tablazat). Az bsszes tobbi mennyiség
mértékegységei szarmaztatott egységek, amelyeket az alap- és kiegészité egy-
ségek megfeleld hatvdnyainak szorzatai, hanyadosai alkotnak.

Az Sl egységek tobbszorosel és tortrészei, az egységet 10-nek bizonyos meg-
hatdrozot pozitiv vagy negativ egész kitevéjli hatvanyaival (a decimadlis szor-
zdkkal) szorozva adédnak. Minden decimélis szorzénak megfelel egy prefixum,
amit az egység neve elé illesztve adédik a decimalis tébbszords. A lehetséges
decimdlis szorzék és prefixumaik a 3. tdblazat szerintiek.

A szakteriiletiinkon altaldnosan haszndlt fizikai mennyiségek Sl-egységeit, és
azok ajénlottan, illetve megengedetten hasznédlhaté decimalis tobbszoroseit a
4, tablazat tartalmazza. A meértékegységekre vonatkozo rendelet meghatirozat-
lan ideig lehetévé teszi néhdny nem Sl-egység hasznalatat is, amelyeket szin-
tén tartalmaz a 4. tablazat. :
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1. tabldzat N 3. tdbldzat

A nemzetkizi mértékegységrendszer Decimailis szorzék és prefixumaik
alapegységei Prefixum Prefixum jele Decimalis szorzé
Alapmennyiség Alapegység era T 1012
neve jele giga G 109
mega fich ML 106
I. hosszlsag méter m kilo k 103
II. tdmeg kilogramm kg hekto h 102
IIL. id6 mésodperc s deka da 10
IV. elektromos dram- amper A deci i 10—1
erésség icenti C 10—
V. termodinamikai kelvin K milli m 10—3
hémérséklet mikro “ 10—6
VI. fényerdsség kandela ed nano n 109
VII. anyagmennyiség mol mol piko D 10—12
femto f 10—15
atto a 1018

2. tdbldzat
A nemzetkizi mértékegységrendszer
Lkiegészitd egységei

Mennyiség  Kiegészitd egység 3
neve jele
VIII. sikszég, sz6g radiidn rad
IX. térszog szteradian sr

5. tabldzat
Erdegységek Osszefiiggései

N kp dyn
1 newton (1 N) = . 1,020.10-1 105 %
1 kilopond (1 kp) = 9,807 1 z 9,807.10%
1 dyn = 105 1,020.10-6 1
6. tdbldzat
Munka, energia, himennyiség egységeinek Gsszefiiggései
= J (Nm; Ws) kWh mkp LEh erg cal
1 joule z
an = 1 2,778.10-7 1,020.10-4 3,777.10-7 107 2,388, 10-1
1 kilowatt-
6ra
(LkWh) =  3,600.10¢ 3 3,671.10% 1,360 3,600. 101 8,598.10%
1 méter-
kilopond g
(1 mkp) =% 9,807 2,724.10-6 1 3,704.105  9,807.107 2,342
1 l6éerdbéra
(1LEh) = 2,645.10° 7,355.10-1 2,700.10° 1 2,648. 103 6,323,105
1erg = 107 2:778. 10-% 1,020.10-8 3,777.10-1 1 2,388.10-8
1 kaléria
(Leal) = 4,187 1,163.10-5 4,269.10-1 1,581.10-6 4,187.107 1
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4. tabldazat
Fizikai mennyiségek mértékegységei
A mennyiség Meértékegységek
az Sl-egység mas, hasznalhaté, nem
] ajan-| meg- Sl-egységek
% neve lott eng. | kifejezése az
neve jelel[————— & 5 s s
= decimilis alag‘;;iﬁe neve, jele | dtszamitdsa
= tobbszdrései ;
1 2 3 4 5 | B 7 8 9
Sikszog, szig radian| rad | mrad 1 fok (....°) 19=(/180)
'urad pere (...%) rad
mésod- 1'=(1/60)°
perei(;.R) 1'=(1/60)"
] fok (...g) | 1g=(;/200)
rad
Térszbg szte- sr 1
radidn
Hossziség méter] m km, |. dm, m
mm; cm
um,
nm
Tertilet, kereszt- m? | km? | dm? m? hektdr (ha) | 1 ha=10m?
O | metszet, feliilet mm? [ cm? ar (a) 1 a=10? m?
a
= Térfogat, m? mm? | dm? m3 hekto- 1 hl=10- m?
&’ kobtartalom em? liter (hl) 11=10-3 m?
-] liter (1) 1 ml=10-6 m?
= milli-
£ liter (ml)
1d6 mé-| s ks, i nap (@) 1d=21h
sod- ms, ora (b} 1 h="560 min
perc us, pere (min) 1 min==60 s
(sze- ns
[ kun- B
:' dum)
| Szbgsebesség radfs st
Széggyorsulds rad/s? s-2
Sebesség m/s m.s-t km/h km 1 m
1 i =
h 36 s
_ | Gyorsulds m/s? g m.s-?
Rezgésido mé- s ms, s
sod- 15
pere ns
(:3
75| Fordulaszam s o ain s
N S e e
N
[o] min 60s
Frekvencia hertz| Hz | GHz, gt
= MHz,
kHz
Korfrekvencia radfs | krad/s 5t
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it 2 3 4 5 6 7 8 9
T,‘jmeg kilc- kg Mg, kg tonna (t) 1t=18% kg
gramm - £,
mg,
ne
Stirliség kg/m3| Mg/m"| kg/am® M-tk t/m? . kg
(fajlagos tomeg) gfcm? kgfl 1 —=10% ——
m?3 m3
kg kg
I ——=10' ——
E 1 m?
Fajlagos. m'/xg cm/g, mh.kg! | m¥t n? m?
térfogat dmig, I/kg 1 —=107 ——
t kg
= 1 m?
1——=10-8——
ke kg
Tehetetlenségi kg.m? g.m?|g.cm? m?. kg t.m? 1tm?2=10%kgm’
nyomaték ke
em?
Mozgas- kg. g. m.kg.s-!
mennyiség -m/s -cm/s
—| Perdiiiet k. | mt.kg.s!
< m2/s |
M| Erg suly new-| N MN, | daN m.kg.s*
= ton kN, ‘
é mN, |
0 U
g .
=| Fajsuly N/m? m-3.kg.s?
Erényomaték N-m [MN.m.|N.cm, m?.kg.s-?
(forgato- kKN.m.| daN.| -
nyomaték), mN.m| .em
hajlitényomaték,
csavardonyomaték
Nyomés pascall Pa GPa, | daN/ m-t.kg.s2 | hbar 1hbar=10"Pa
MPa,| fmm? bar 1bar=10°Pa
kPa, | N/mm? mbar 1bmar=102Pa
mPa, | dalN/ ubar 1ybar=10-"Pa
uPa Jem?
N/em?
Merdleges pascal| Pa | GPa,| daN/ m-.kg.s?
(normaélis) MPa | [mm?
fesziiltség, Nfnm?
csusztatd (nyird) dany;
fesziiliség fem?
- Nfem?
Rugalmassagi pascal| Pa GPa, m-t.kg.s-?
modulus, MPa,
csiisztatasi XPa
modulus
Rugdallandd m/N | mm/N| em/N kg-t.s?
372



1 2 3 4 5 6 7 8 9
Rugdmerevség N/m | GN/m,; Nfem, kg.s-?
MN/m,| N/mm
kN/m
Felileti N/m | mN/m kg.s?
fesziiliség
Dinamikai Pa.s |mPa.s m-f.kkg.s-1 | centipoise 1cP=10-*Pa.s
2 viszlozitas (cP)
14 ?
E Kinametikai m?fs | mm?s m?. 8- centistokes | 1eSt=10-
< | Viszkozitas (eSt) m?fs
fia) * ;
O Munka, energia jouls J GJ m?*.kg.s-? | kilowattéra 1kWh=23,6MJ
g G M, (kWh)
7,
mJd
Teljesitmény watt w GW. m?. g 54
MW
kW,
mw,
W
Utdmunka Ifm? [ kJ/~| da¥/ * kg.s?
: fem?
Jlem?
Hémérséklet kelvin K K celsius-fok t(eC)=
(°C) =(t+273) (K)
Linearis 1/K K-t 100
hé&tagulasi
tényezd,
térfogati (kébos)
=| hétagulasi
LZ: tényezd
=
O HE, hémennyiség | joule| J m?.kg.s?
T '
Fajhd, fajlagos T m?. 5.2 K J
hdkapacitas e —
kg.-K Kg.oC
Aramerdsség amper| A kA, - A
maA.
A
nA
w - PA
[@]
2| Tolses cou- c kC s-A amper6éra 1A . h=3600C
= lomb mc, (Ah)
5 (G,
= ne,
= oC
~ | Fesziiltség, volt v MV m?.kg.53. At
elektromos kv,
potencial mvV,
uv
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3 2 3 4 5 6 7 8
Elektiromos V/m |MV/m,| V/mm.| m.kg.s-3. A1
térerdsség kV/m,| Viem,

mV/m,| kV/em
uVim
Elektromos cou- c kC, s.A
fluxus lomb mc,
uc,
nc,
pC
Kapacﬁés farad F mF, m-2.kg-t.st. A2
4T,
nF,
pF
Magneses A/m | KA/m|A/mm. mi.A
térerdsség Afem,

o Magneses tesla 4 mT, kg.s-2. A

o | indukeié uT,

= nT

j Méagneses weber| Wb | mWb m?. kg.s-2. A

=| fluxus =

]

—

=| Oninduktivitds henry| H mH, mi.Kg.s3. A7

WH,
nH,
pH ;
Permeabilitas H/m m.kg.s2. A2
Liatszdlagos ohm 0Q MO, m?.kg.s3. A2
ellendllas k0.
me
Hatdsos watt [ W | TW, ik g
teljesitmény GW,
MW
kW,
= mw,
uw,
nw
Meddé var var, m?. kg.s-3
teljesitmény
L?mo:tagos volt- VA m?.kg.s-*
teljesitmény Arioer

= | Fényerdsség kan- ed med cd

Z dela

<

E Tkl lu- Im Mim, ed.sr

= enyaram men mlm,

E ulm
Megv11|igitas lux ix m-2.ed.sr &

—~| Hangenergia- J/m? m-1.kg.s-

S| stiriiség

£ Hangintenzités W/m* |kw/m?, kg.s?

N mW/m?,

2 R

» [ Hamgteljesitmény, : 1 decibel (dB)
<| hangnyomasszint =

\
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Teljesitményegységek osszefiiggései

7. tablazat

W mkp/s LE calfs
1 watt (1 W) = 1 1,020.10-¢ 1,360.10-3 2,388.10-1
1 méterkilopond/ma- 5
sodpere (1 mkp/s) = 9,807 1 1,333.10-2 2,342
1 16er§ (1 LE) == 7,355.102 7,500.10 1 1,757-102
1 kaléria/masodpere
{1 calfs) = 4,187 4,269.10-1 5,693.10-3 1
8. tdbldzat
Nyomiasegységek Osszefiiggései
N kp
Pa (—) bar at (—) atm TS mm H,O
> (tor)
m? em?
1 pascal (1L Pa) = 1 10-% 1,020.10-° 9.869.10-% 7.,501.10-% 1,020.10-%
1 bar = 10-8:57 1,020 9,869.10-1 7,501.102  1,020.10%
1 technikai atmoszféra :
(1 at) = 9,807.104 9,807.101 1 9,678.10-1 7.356.102 104
1 fizikai atmoszféra
(1 atm) = 1,013.105 1,013 1,033 1 7,600.102  1,033.10%
1 higanyoszlopmilliméter -
(1 mmHg) = 1,333.102 1,333.10-3 1,360.10-3 1,316.10-3% 1 1,360.10
1 vizoszlopmilliméter
(1 mm H0) = 9,807 9,807.10-3 10-% 9,678.10-5 7,356.10-2 1

A rendelet szerint, a kiilonboz6 mennyiségek mértékegységéiil, 1980. januar
1-t6]l esak a 4. tablazatban fellelhetf egységek hasznilhatok. A miszaki gya-
korlatban legfontosabb mennyiségek (er§, munka, energia. hémennyiség, tel-
jesitmény, nyomas) kilonboézé mértékegységrendszer szerinti egységainek kap—
csolata az 5—8. tablazatok szerinti.
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