Mapmon F.: HEKOTOPBIE 3HOHOMHYECKHE YEPTbI JIECHOIO XO38MCTBA

Tlpotus H. A. MojiceeBa ¥ ero BEHTEPCHMX CTOPOHHHKOB, CYHTAKIIMX TEC 0pVAHEM TPYAa, MOMHO JOKa=-
BATE, YTO JIeC — KaK efHHCTBO MTOSO0POIHOMN TTOYBLI (OPY M TPY/d) H APEBOCTOs (TIPENMETA TPYAA) — ABISIETCS
CPEACTROM ITPOMSBBOACTRA.

Hanpo‘ms I‘[p()[t)ECCHOHaJ‘thOFU NOHHMAHMA HAYHCACHHE [0 CONCPXAHHID Jjeca ABIACTCA HE aMOpPTH3a-
1Medt neca, a — M0 INIABHOMY ero COAEPyKaHMI0 — NH(OepeHUMATLHON 3eMebHOH penTolt, [TpoformKHTe THHEIN
npougecc n_ponssonc’naa B OTHEABHBIX JIPEROCTOAX, OT/AENICHHME PAcXOIOB M MOXOMO0B BO BPEMEHHM H HX MEPHO-
AMYHOCTE, HEXOOSATCH B MPOTHBOPEYHH ¢ TpeBoBaHMAMH BeeHHs X03ANCTBA NMpennpuaTHaAmi. OnHako B 6oL~
1IEH COBOPY [THOCTH JIPEBOCTOSB AOXOMABI H DAacxXofbl BO BPEMEHH BLIDABHHMBAIOTCA M M3 Fofd B BPOX MOXKHO
€O3MaTE TaKoil HOMHHANLHBIH nec, KGTOprﬁ VIKE X00pOlIo OTBeYaeT Tpeﬁosmwz;{m BeaeHMA XossaHcTBa npeg-
TIPHATHAMH.

J. Marton: Some economical features of the Forest Management

Contrary to the opinion of Mojsejew and his Hungarian followers, who quality the forest
as a working tcol, it can be proved that Forest, as an amalgamation of scil (working ftool)
and growing stock (subject of work) is a mean of production.

Contrary to the general concept the special tax for forest reproduction is not amoriization,
but differential ground-rent, in principle,

The long-term nature of forest production carried out in individual stands, the big time-gap
between the investments and incomings and the periodicity of the whole proecess contra-
dicts to the business management of the incomings and investments are equalized in time
and, from the structure of these, a theoretical set of forests can be composed, which is in
accordance withthe requirements of the business management of the enterprises.
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ERDOLELTAROZAS!I
MINTAVETELEK
STATISZTIKAI BIZTONSAGA
SZENTKUT! FERENC
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Az erddleltdrozas egyik legfontosabb feladata a faalloméanyok bizonyos jel-
lemz6 méreteinek megdllapitasa, melyeket egyrészt az allomanyok fatérfoga-
tdnak meghatarozdsdhoz haszndlunk fel, mésrészt fontos informdcié tartalmuk
van tovabbi tervezésekhez. A méreteket t6bbségében statisztikai mintavételes
eljarasokkal hatarozzuk meg és az eredményt atlagolassal képezziik. Ezek a
mintavételek tehdt vizsgdlhaték a matematikai statisztika médszereivel, biz-
tonsdguknak azonban — s ezt hangsulyozni kell — ez csak egyik oldalara vi-
lagit rd. Ezek a mintavételi eljardsok ugyanis specialitisuknil fogva elég tag
teret biztositanak a szubjektiv, a vételez6 egyénen mulé hibalehetfségeknek.
Ez utdbbiakat matematikai mddszerekkel vizsgdlni természetiiknél fogva nem
lehet.

Haromféle mintavételt vizsgaltam: korlapGsszeg mérést, atlag magassag és
atlag 4tmérd mérést.

Céljaim a kovetkezék voltak:

— megallapitani a gyakorlat szerinti mintavételek &tlagos statisztikai megbiz-

hatésagat (1)

— megvizsgalni, hogy az ,,Erdérendezési titmutatéban” elbirt mintavétel szamok
milyen biztonsdgot adnak (2) :

— meghatdrozni egy olyan megbizhatosagi eléirdst, amely nem tamasziva tdl-
zott kovetelményeket a felvételezd részére, mégis alapot képez arra, hogy
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a mintavétel eredménye — tekintettel tovdbbi felhasznaldsdra is — meg-
nyugtaté legyen (3)

— olyan tablézatot késziteni, melybol a terepen a felvételezd gyorsan tajé-
kozédhatik a mintavétel statisztikai pontossagarol (4).

15

A mintavétel anyagat a Pécsi Erdérendezési Kirendeltség 1976. és 1977. évi
felvételi jegyzokodnyvel szolgaltattdk. A magassdgra és atmérdére vonatkozd
mintdkat csak azokban a részletekben vizsgéitam, amelyekben szdgszamlalo-
prébas mintavétel is volt.

A vizsgalt anyag terjedelme:

Minta Minta elem
db
Korlap 81 1033
-Magassig 182 1638
Atmérs 182 1638
Osszesen: 445 4309

A mintakat szolgaltatd erdérészletek Gsszes teriilete: 1024 ha.

A proébateriiletek eloszlédsa nagysag szerint:
1,6—5 ha 30%; 5,1—10,0 ha 20%; 10,1—20,0 ha 21%:; 20,1—30,0 ha 28%; 30,1—
20,8 ha 19%,.

A mintdk eloszlasa mintaelem szam szerint:

Mintaelem - Kérlap Magassag és atmérd Osszesen
db % % %
5— 8 26 40 38
9—12 25 50 46
13—16 21 9 31
17—20 28 1 5
5—20 100 100 100

A szbrdsi egyiitthatok gyakorisigi
hisztogrammjia
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Az atlagos szérasi egylitthato:

Kérlap 15,0%
Magassag . 7.3%
Atméré 12,6%

A szérasi egyiitthaték nagysagbeli sorrendje természetes magyarazatat leli
a mintavételek mikéntjében. Az atlag magassag, atlag atméré mérés a minta-
vétel specidlis esete. Szoges ellentéthben a véletlen mintavétellel, a mintak ki-
vAlasztdsakor olyan el6re elhatirozott szdndék dominal, mely a minta ter-
jedelmet eleve beszilikiti. Ez a hatds a koérlaposszeg méréskor nem 4all fenn.

Annak a gyakorlati valészinlisége, hogy a szorasi egytitthaté

8% 18% 28%

alatt van
Kérlapnal 12%, 88%, 100%,
Magassagnal 85%, 999, 100%,
Atmérdnél 38% . 92% - 98%,

A statisztikai megbizhatéségot harom fokozatba osztottam:

I. a minta hibdja 95%, valészintiséggel 5%p-on beliil van
II. a minta hibaja nem éri el az I-es biztonsigot, de 90%-o0s valészinliséggel
10%-on beliil van
IIT. a minta nem éri el a II-es biztonsagot sem.

A megbizhatosagok megoszlasa:

Lo 11, 1L
%

Kéorlap 4 76 20

Magassag 49 47 4

Atméré 4 Sk oa

Osszes minta: 22 62 16

Mint lathatjuk, az alkalmazott mintaelem szdm az &tmérd mérésénél felelt
meg legkevésbé a statisztikai biztonsignak, s legjobban a magassdg mérésnél.

2.
Koriap

Hogy az utmutatoban elirt mintaelem szdm milyen statisztikai biztonsigot
adott, azt az alabbi tabldzat mutatja. Ez a mintdk %-4ban fejezi ki azt, hogy
az elbirt mintaelem szdm milyen mértékben felelt meg bizonyos megbizhatésa-
goknak. (20%-nél nagyobb szérési egyiitthaté esetén vettem az dllomanyt egye-
netlennek.)

A 5% hiba 5%, tévedési szinten 1%,
B 10% hiba 5% tévedési szinten 59%,
& 10% hiba 10% tévedési szinten 73%

Azon erdérészletek eloszldsa teriiletnagysdg szerint, melyek még a ,,C” meg-

bizhatdsagot sem érik el:
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1,6— 5 ha 71%,
51—10 ha - 24%,
10,1—20 ha 5%

Ebb6l lathatd, hogy kiiléndsen a kis teriiletd erddrészleteknél az eldirt min-
tavétel szdmok statisztikai biztonsdga nem tul magas.

Magassag

A mintavételek, melyek az utmutaté szerinti (8—10) elem szamot elérték, a
kovetkezd megbizhatosagot mutattak:

L. 57% II. 42%, II1. 1%

Itt tehat elmondhatjuk, hogy az eléirt mintavétel szdm nagy statisztikai biz-
tonsdgot ad, de ismételten meg kell jegyezni, hogy a nagyobb hiba lehetéséget
a szubjektiv hiba adja.

Atmérére az titmutaté nem ir el mintavétel szamot.

3.

A statisztikai megbizhatésagnak a korlaposszegnél kellene a legnagyobbnak
lennie, hiszen a fatérfogat kiszamitdsandl ez az adat donté sulyu. Ha azonban
az 1. foku megbizhatésdgra torekednénk, ez a szitkséges mintavétel szamot
erdsen megnovelné, ami a szogszamlalé préba gazdasigossigit tetemesen csok-
kentené. Az Atlag magassiag szintén fontos, bar mar nem oly doéntd eleme
a korlaposszeg alapu fatérfogat meghatdrozdsanak, viszont alapvetd a fatermési
tadblas fatérfogat meghatdrozasdndl. A gyakorlati mérések tanusidga szerint
azonban itt az alacsony szérds miatt magasabb kévetelmény allithatd. Az at-
mérs csak kevéssé jatszik bele a korlapdsszegen alapuld fatérfogat szamitdsba,
a fatermési tabla alkalmazdsa esetén viszont indifferens. Elsfsorban infor-
macits értéke van, itt tehdt a megbizhatésigi kovetelménnyel alacsonyabbra
mehetiink. A gyakorlati valdszintliségek elébb kozolt adatai aldtamasztjdk az itt
elmondottakat.

Az 4ltalam ajénlott megbizhatésagi kovetelmények:

Korlap 10%y-0s maximalis hiba 95%-os valészintiséggel
Magassag 5%-0s maximalis hiba 95%-0s valdsziniiséggel
Atmérs 10%p-0s maximalis hiba 90%-os val6szintiséggel

4.

A megbizhatosdgon beliili minimalis mintavétel szdm a szérasi egytitthato
és a szabadsigi fok fliiggvénye. Nem varhaté el, hogy az erdérendezd a terepen
a szorasi egyiitthatét kiszdmitsa, még a kozelité Goulden képlet alkalmazisa-
val sem. Ezért olyan egyszerii tablazat kialakitdsara térekediem, amellyel a
rendezd a mintavétel végén kevés szamolassal meggy6zédhet arrdl, hogy a vett
mintavétel szam kielégiti-e a meghizhatdsagi kovetelményeket, illetve, ha nem,
héany mintaelemet kell még vennie.

A minta szérasara a minta terjedelem is jellemzd, de korrelaciés kapesolata
4 szérasi egyiitthatéval laza. Ha azonban a minta terjedelem és az aritmetikai
“atlag hanyadosat (ezt w'/p-kal jeléltem) vessziik, a korreldciés kapesolat sokkal
szorosabb. A minta terjedelem pillanatok alatt megallapithaté (a minta leg-
kisebb és legnagyobb eleme kozti kiilénbség), az atlagot tgyis mindenképpen
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meg kell allapitani, a hanyados képzése két szamjegyig gyors és egyszer(i
mivelet, akdr fejben is elvégezhets.
A vizsgalatba bevontam az dsszes mintat (445 db).

w-100
wly =

w = minta terjedelem

x = aritmetikai atlag
5% = szérési egyiitthaté

Az Osszefliggés linedris volt. A regresszios egyenes egyenlete:

= 0,2796x + 0,8116
y =% x = w

A regresszids egylitthatéo meég 0,001-es te\medem szinten is szignifikdns wvolt.

A korrelacid erdssége:
r=7 = 095

A korreldeié tehat igen erds — ez természetes is volt —, az illeszkedés jo.

A tablazat ezutan el6allithatd barmilyen megbizhatésdgi kovetelményre a vett
mintaelem szam és a wY%, figgvényében, de egyben alkalmas a pontos s%
megallapitas esetén is.

Példa:

Megbizhatésagi kévetelmény: 5%-os maximalis hiba legaldbb 95%-os valo-
szinlséggel.

Vett mintaelem db 5 6—10 11—20
w (s%0) sziikséges mintaelem db

10 (3.6) 5

15 (5,0) 9 8

20 (6,4) 14 10

25 (7,8) 21 15 12

30 9,2) 29 20 16

35 (10,6) 38 26 plit

40 (12,0) 49 34 27

45 (13,4) 42 34

50 (14.8) 41

Ha az ajanlott statisztikai biztonsagot betartjuk, gy érzem, a szubjektiv hi-
bak megléte mellett is jobban megkézelitjlik a pontosabb, megbizhatobb {izem-
tervi adatok irénti igényt.

A lapban megjelent tanulminyok szerzdéi: Bukri Jozsef erdészetvezetd, Ipolyvidéki
EFAG, Kemence; Csdtonyi Jozsef: erdébmérnck, MEM EFH Budapest; Horvdth Béla
tud s. munkatirs EFE, Sopron; dr. Marosvilgyi Béla egy. adjunktus EFE, Sopron;
dr, Mdrkus Ldszlé tud. témunkatars ERTI, Sopron; Mdrton Jdnros erddémérnik koz-
gazdasz, Balatonfelvidéki EFAG, Keszthely; Szegedi Pdl kirendeltségvezets, MEM
Erddrendezési Szolgilat, Szeged; Szentkuti Ferenc erdémérnok, MEM Erdérendezési
Szolgalat, Pécs.
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