zasara igen szlik teriileten, elsésorban a fenySkben és nyarasokban nyilik le-
hetGség, ugyanakkor a forvardernél fafaj megkototiségek nincsenek és a ne-
héz terepviszonyokat (lejtés, homokos, saros) is jol athidalja.

A fakitermelésben alkalmazott gépek egy vagy tobb miivelet elvégzésére
tervezettek és igy elsGsorban csak arra alkalmasak. Varhaté, hogy az egyéb
agazatokban (mezbgazdasig stb.) alkalmazott gépek erdészetben valé iizemel-
tetése visszaszorul. Miért fontos erre felfigyelni? Azért, mert gépvasarlé és
nem gépgyartd orszdg vagyunk, azaz gazdalkodasunk szervezésében, fejleszté-
sében tekintettel kell lenni arra, hogy merre haladnak egyes erdészetileg igen

fejlett allamok.

- A finn erdék tulajdonilag heterogénebbek, mint a hazaiak — fafaj tekinte-
tében homogénebbek. Meglepé wvolt, hogy a kutatdintézetek és a termelGval-
lalatok fejlesztéssel kapesolatos véleményei mégis mennyire kozel dllnak egy-
mashoz. F6 szempontjuk -a latvanyossagmentes, raciondlis, fokozatos fejlesz-
tés. A modozatokat illetden a kozeli allaspontok azt sejtetik, hogy jél kidol-
gozott és Aattargyalt koncepciét kovetnek, mely hosszutavra elérevetiti az
érdekeltek tennivaléit.

634.0.300(71)

A FAKITERMELES GEPESITESE
ES AZ ERDESZETI GEPGYARTAS
KANADABAN

MADA! GEZA

A fakitermelési munkdk gépesitésére Kanadaban a teljesfa kitermelés, a
dont6- és rakasologépek alkalmazdséra irdnyuld torekvés és lehetdleg egy-
szerd technika alkalmazasa jellemzé.

A kanadai erdék zomében az atlagfa toémege 0,12—0,17 m® kdzott mozog,
az atlagos famagassag 17 m koriil alakul. Csak elvétve taldlkozunk olyan
allomanyokkal, ahol a fak t6atmérdje meghaladja az 50 em-t.

Kiilonbtz6 forrasok adatainak egybevetése alapjan elmondhatjuk, hogy a
gépi dontés hanyada Kanaddban jelenleg 25—30Y/;-ra tehet6.

Ugyszolvan az osszes donté- és rakasologépet kanalas kotrd béazisan fejlesz-
teték ki, melyeket olyan megfogé-vagoszerkezettel lattak el, ahol a hidrauli-
kus ollét kettés miikddésti hidraulikus munkahenger miikodteti. Fadontésre
Kanadaban kizardlag csak ezt a vagoszerkezetet alkalmazzak, s a kanadai
szakemberek Ugy vélik, hogy a jovOben is ez lesz az alapvetd vagdszerkezet-
tipus.

A kanalas kotrok modositdsdval parhuzamosan specidlis dontd- és rakasolo
gépeket is szerkesztettek. Atlagot képviseld gépként a BD 20 tipust lehet
megemliteni, amely a FORANO cég gyartmanya. Paraméterei dltalaban az
gsszes kanadai dontdgépre jellemzéek. Az ollék méretezése 50 cm torzsatmé-
réig biztositja a gépek alkalmazasat. Tovabbi jellemz&je a manipuldtor révid
hatotavolsaga (5—7 m). A kis kinyulast sik terepen a gép j6 mandverezési
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képessége cllenstlyozza. Oldja sziérikus kialakitdsy, amely a cég véleménye
szerint nem okoz felrepedést.

A fakitermelési munkik gépesitésének elsé szakaszdt a dontd- és rakasoléd
gépek kialakitdsa jelentette. A masodik szakasz varhatéan a donté6—gallyazé
—rakasolé gépek megjelenése fogja jelenteni. Ilyen pl. a CLARK 777 tipus,
amely hidraulikus olléval és manipulatorral rendelkezik, melyet teleszkopikus
szerkezettel lattak el. A manipuldtor utolsé tagja a szokésostél eltérden fel-
felé csuklik, s igy a géppel a fit megdontve egy menetben a gallyazdszanba
lehet fektetni. A mintegy 4 m® nagysdgi rakoméanyt a gép a foldre szdrja,
majd ez utdn sepcidlis markolds traktorral kozelitik. A gép rendeltetését te-
kintve vékony alloményokban torténé alkalmazasra késziilt. Ebbe a csoportba
sorolhatjuk a TIMBERJACK TJ 30 tipusi gépet is, amely alapveté kinema-
tikai jellegénél fogva megegyezik az €l6bbi tipussal. A dontés és a gallyazds
egy menetben torténd elvégzését tlizte ki célul a FORANQ cég is.

Elvileg az Osszes tobbi géptél eltérnek a KOEHRING—WATEROUS cég
altal kialakitott gépek. Egyéb munkamiiveletek elvégzése mellett nagy valasz- -
ték-, hossziifa- és szélfarakomdany kozelitesét is végzi a gép teljesen meg-
emelt &llapotban. A gépekbe nagy teljesitményli motorokat (215—260 LE)
épitettek, hosszuk 9—14 m, magasidguk 4—6 m és szélességiik 4—5 m. Gumi-
abroncsaik igen nagy méretliek (37.5x39; 43x39), alvazuk csuklés rendszerii.
A KOEHRING KFF gép egy miszak alatt 600 db fa dontését és kozelitését
végzi el 0,17 m® atlagfa méret esetén, 175 m atlagos kozelitési tédvolsag mel-
lett. A dontéfej helyére markolé is szerelhet§ (KOEHRING KF 2), s igy tel-
jesfa kozelitésére alkalmas eszkozzé valik.

A KOEHRING KFB 4 valamelyest kisebb dontd- és rakasolégép a kollek-
tornak koszonhetéen lehetévé teszi az atlagos ciklusidé 18—20 mp-re vald
csokkentését,

A kozelités terén Kanaddban széles korben alkalmazzak a kilonbozd tipusu
kerekes traktorokat. A dénté- és rakasolo gépekkel egyiitt lizemeltetett nagy
teljesitményl traktorokat rakéasolt hosszufa markolasara alkalmas markolék-
kal szerelik fel

A HAWKER SIDDELEY cég elsGsorban ,,TREE FARMER” tipusu kis kere-
kes traktorokat gydart, melyeket 60—80 LE teljesitmény(i motorral szerelnek
fel. 1976-ban 800 db traktort allitottak elé a gydjtékoteles valtozatokat elény-
ben részesitve. Nagy teljesitményl (180 LE-s) specialis markolds vonszoldokat
nem nagy mennyiségben (évi 10—15 db) gyartjak.

Egyes cégek sokeéld, lanctalpas jardészerkezet(i, nagy hasmagassiagu trakto-
rokat gyartanak, melyek a kozelitésben is alkalmazhaték. Igy pl. a BOMBAR-
DIER cég gumiperselyes fém-lanctalpas hé- és sarjaré gépek gyartdsara speci-
alizdlodott. 12-féle traktortipust allitanak el6 57—245 LE motorteljesitmény-
nyel. Ezeket kiilonbozd fliggesztett munkaeszkozokkel szallitjak. Tobbek kozt
B 15L tipusi, 185 LE motortelpesitményti gyljtékoteles traktort is elgallit,
melyre manipuldtor, szoritézsdmoly szerelheté és valasztékok kozelitésére al-
kalmas rakoncas rakfelilet épithetd.

Az EATON, a BOMBARDIER és a FORANO cégek valasztékkozelité for-
vardereket is gyartanak.

Az Uj gépeket maguk a gyartocégek fejlesztik Kki. Az erdészeti gépeket
gyartd cégek altalaban nem nagyok, a dolgozdk létszama — beleértve a fizi-
kai és muszaki dolgozokat valamint az alkalmazottakat — nem haladja meg
a 6—800 f6t. Minden cég 15—25 f6s szerkeszt részleggel rendelkezik, ahol
jol képzett specialistdkat foglalkoztatnak. A gépek fejlesztése sordan a lehetd
legnagyobb mértékben felhaszndljak a sorozatgyartasbol szarmazd szerkezeti
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egységeket. Az erdészeti gépeket gyartdé cég csupan a gépvazat, a vezetdfiilkét
és a technolégiai felszereléseket allitja elé és az OUsszeszerelést végzi. A szer-
kesztd részlegek kozvetlenill részt vesznek a gépek kialakitasaban. A gépek
megsziiletésének folyamata 4—5 vagy ennél tébb évet vesz igénybe.

A gépkialakitis rendje a kovetkez6. Kezdetben a kialakitandé gép altalanos
elképzelését tanulmanyozzdk, megvizsgaljdk a tervezés eszkozigényét, annak
megalapozottsagat és a gép iranti varhaté keresletet. Minden gép esetében
tobb Osszeallitasi valtozatot készitenek. Végiil a miiszaki tanaes meghatdrozza
és ellendrzi a gép paramétereit és clkésziti annak elvi vazlatat. Ezt koveti a
tervezés, a mas cégek altal gyartott szekezeti egységek kivalasztisa és meg-
rendelése. A szallitocég az egyes konstrukeios elemeket megfelelé terhelés ald
veti, s igy vizsgaljdk azok viselkedését.

Az 0] egységek elkészitése és Osszeszerelése utdn statikus tenzometralast
veégeznek, értékelik az egyes alkatrészekben fellépd fesziiltségek nagysdgat €s
eloszlasat, majd végrehajtjak a sziikséges szerkezeti valtoztatasokat. A gyarto-
cég lizemi feltételei mellett vizsgalt kisérleti modellt lizemi alkalmassagi vizs-
galat céljabol az erddébe szallijak, ahol munkaakalmassagat, lizembiztonsagat,
terepjaré készségét stb. allapitjak meg. A vizsgélatok eredményei alapjan
a kisérleti modellen elvégzik a sziikséges modositasokat, és dontenek a kisér-
leti (0) széria gyartasanak megkezdésérdl. A kisérleti széria gépeit (5—10 db)
lizemi alkalmassagi vizsgalat céljabdl erdészeti tarsasdgok rendelkezésére bo-
csatjak, a vizsgalati tapasztalatok felhasznalasdval a gépeket tovabb korsze-
risitik. A gépkialakitas utolsé szakaszédan végzik a kifejlesztett gép végss
ellenérzését, modositjadk a szerkesztési-technolégiai dokumenticidt, sorozat-
gydrtasra alkalmassa teszik és meghatarozzak a széria nagysagat. A fahasz-
nalati gépek &altalaban nem egy széridban késziilnek, néhany tiz, esetleg 100
db gépet gyartanak évente. A szériagyartds soran a gépeket allanddan kor-
szerlsitik, figyelembe veszik Kanada és a gépeket importalé orszagok gépek-
kel kapesolatos Ulzemeltetési tapasztalatait.

A vizsgdlatok kozott alapveté fontossdgu az lizemi alkalmassagi vizsgalat,
melyet a gyartocég a fakitermeld tarsasdgokkal egyuittesen végez. Ilyen terepi
vizsgdlatok keretében végzik a gépek mindségét, kidolgozzak a gép technolo-
giajat, a gép lzemeltetésének ¢és miszaki kiszolgdlasinak rendszerét, ellendr-
zik a gépre kidolgozott munkavédelmi szabdlyok helytallosagat. Ugyancsak
ezeknek a vizsgalatoknak a keretében minésitik a gépet az ergonomiai muta-
ték alapjan, vizsgdljak lzembiztonsigiat és tizemi terhelhet6segét.

A Kkisérleti példdny vizsgdlatait a gyartécég tipikus lizemi alkalmazasi fel-
tételek mellett 6—12 hénap alatt végzi el. A kovetkezd informdcickat kapja
meg naponta a gyartocég: az uzemidé kihaszndlasara vonatkozd részletes és
folyamatos idémérési adatok, naponta termelt anyagmennyiség, meghibasoda-
sok és azok jellege, meteorologiai, talaj- és héviszonyokra vonatkozd adatok.
Szamitégépes feldolgozas végett az Gszes paramétert kodoljak. A vizsgalatokat
akkor tekintik befejezettnek, ha a gép muszaki kihasznilasi egyiitthatéja
eléri a 0,75 értéket.

A kisérleti sorozat lizemi-alkalmazasi vizsgalatait eltéré természeti-tizemi
adottsdgok mellett végzik annak érdekében, hogy kozvetleniil a gépek jovo-
beni tizemeltet5itél is informécickat kapjanak. A gyartéeég képviseléi az erdé-
szetl tarsasigoknak segitséget nyujtanak a gép alkalmazasanak, tzemeltetésé-
nek szervezésében, a betanuldsban, és a szakemberképzésben, a javitas-kar-
bantartds valamint kiszolgdlas szervezésében. A meghibasodott alkatrészeket
és egysegeket a gyartocég sajat szamldjara vagy esetleg félaron kicseréli. Az
lizemelteté informalja a gyartét a gép munkajarél, a ledolgozott iizemorak
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szamarol, az el6fordult meghibdsodasok jellegérél. Az {izemeltetét gyakran
felkeresik a kutato-mérnok és a gyartdeég kereskedelmi osztalyanak képviselsi.

A gyartécégek kisérleti teriiletei vagy a sajat tertiletitkén, vagy ahhoz kozel
helyezkednek el. A kisérleti teriileten garazs, csorlovizsgald probapad, stabi-
litds vizsgald berendezés és probapalya talalhato.

Kanadaban tobblépes6s miuiszaki kiszolgalasi rendszert alkalmaznak az er-
dészeti wvallalatoknal. Pl a CLARK 777 tipusii gép esetében ennek iddsza-
kossaga a kovetkez6: 8, 50, (vagy heti egy alkalommal), 250 6ranként. Ennek
a rendszernek az eldnye olyan egyszerl intézkedésekben nyilvanul meg, me-
lyek nagyfoku {izembiztonsagot nyujtanak, Ezek a kivetkezbk: gondos napi
miszaki kiszolgalas és idGszakos muszaki szemlék. Az ilyen miiszaki kiszolga-
lasi rendszer tulajdonképpen adtmenetet képez a tervszerii megel6zd kiszolga-
lasi rendszer és a tervszerli megeldzd szemlék rendszere kozott.

A miszaki kiszolgalas szervezetét Kanadaban foéképp a fakitermels valla-
latok sajatossédgal hatarozzdk meg. A nagy fagazdasagi tdrsasiagok altalaban
celluloz-. papir- és fafeldolgozd tizemekkel is rendelkeznek. A tarsasagok te-
riilete korzetekre oszlik, melyeket kiépitett utak kapesolnak ossze. Minden
kérzetben (camp-ben) egyéb obpektumok mellett gépjavité mihely, mobil
miiszaki kiszolgaldsi allomds taldlhat6, melyek kozvetleniil az erdérészletek-
ben helyezkednek el. A miiszaki kiszolgalasi allomésok feszereltsége a kovet-
kezé: javitomuhely, dizel aramfejleszté allomads, hegeszté aggregat, daru, di-
agnosztikai berendezés és autémenté a meghibisodott gépek elvontatdsidhoz.
A miiszaki kiszolgdldsi allomasokon gépszint és szereld-javitéhelyet alakita-
nak ki.

Az egyik korzetben pl. 5 db KOEHRING KH 3 D tipusu gép tizemel. Eze-
ket hét szerel6 szolgalja ki, elvégzik a sziikséges javitasokat, a gépek miszaki
kiszolgalasat és egyéb olyan munkakat, melyek lehetévé teszik az 5 db gép
kétmiszakos tizemeltetését.

Figyelemre meélté a munkaszervezés és a munkarend. A gépkezelék ¢&s a
szerelbk reggel 8 orakor érkeznek meg a munkahelyre. Az elsé miiszakban
dolgozok a munkéara elGkészitett gépekkel kezdik meg a termelést. A déleldtti
muiszak ebédsziinet nélkiil 13 6raig tart. A gépkezelé az ebédet egy szabva-
nyositott termosz-taskdban viszi magaval. Egy szerelé folyamatosan korjarat-
ban keresi fel a dolgozo gépeket. Radidértesités esetén a szerelok kimennek
a meghibasodott géphez, amennyiben lehetséges, annak javitdsat helyben el-
végzik, vagy biztositjak a gép javitasi helyre szallitasat.

15—18 ora kozotti idoszakban végzik a gépek miuszaki kiszolgildsat, beal-
litasat és azok futéjavitasat. A gépek kenését, letisztitasat, letakaritisat a
gépkezeldok a munkahelyi utasitdsnak megfelelGen kozosen wvégzik. Az Osszes
gépbeallitasi és javitdsi munka a szerelék feladata.

A masodik muszak 18 orakor kezdddik és éjjel 1 oraig tart. A miiszaki
kiszolgdlas rendje megegyezik az els6é miszaknal elmondottakkal. A miiszaki
kiszolgalasi Allomasokon nincsenek fémforgacsolé gépek, az Osszes javitast
alkatrészeserével oldjak meg.

Nagyobb, bonyolult javitasra a gépeket 50 t teherbirasu traileren a korzet
(camp) gépjavité Allomasara szallitjak. Ez a gépjavité allomas harom részre
oszlik. Az els6ben két szerel6aknaval ellatott allashely talalhato. A masodik
javitorészleg felszerelései kozott az elektromos és géazhegeszté készilék, a
gépmoso berendezés és a lakatos munkapadok érdemelnek emlitést. A harma-
dik részleg a raktar, ahol az alkatrészeket taroljak. Az alkatrészek nyilvan-
tartasa tipus-kartonok segitségével torténik.

Tekintettel arra, hogy az utdbbi években a nagyteljesitményl fahasznalati
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gépek (dontérakésolok, forvarderek, szoritdézsamolyos vonszoldk, processzorok,
teljes kitermel6k) elterjedésének folyamata ndlunk is megindult, mindenképp
hasznos lehet szamunkra a kanadai erdészeti gépgyartas és -lizemeltetés ta-
pasztalatainak felhasznélasa.

FORRASMU MEGJELOLESE:
Lesznaja Promiislennoszty, 1978, 12. sz., 24—27. old.

HOZZASZOLAS Es JAVASLAT

Dr. Babos Kiaroly: Szennyvizzel ontdzott és nem ©Ontozott orids és olasz-
nyar anatémiai, fizikai, mechanikai és kémiai vizsgalata targyaban ,,Az Erdé”
1978. évi 12. szamaban megjelent kézleményhez.

Gyula varos kommunalis szennyvizének kihelyezésére, illetve a szennyviz
telep céljara kijelslt teriilet a telep kiépitésének kezdetén még a Gyulai Alla-
mi Gazdasig kezelésében allott. A szennyvizdrkok készitését kozvetlen kove-
téleg az arkok kozotti padkdkon a nyarak Ultetését még az emlitett gazdasig
veégezte.

A mezbgazdasagi nagylizemeknek (— 4llami gazdasdg, termeldszdvetkezet
—) tovabbra is ehhez hasonld feladatokat kell megoldaniok a korszerf,
nagyuzemi é&llattenyésztési vagy egyéb, nagymennyiségli szennyvizet termeld
telepeik megvaldsitdsa soran. Eppen ezért rendkiviil figyelemreméltd és érté-
kes a targybeli vizsgalat egyértelmiien pozitiv eredménye. Megnyugtat az
olyan fenntartasokkal szemben, melyek az emlitett nemes nyarfajtdk nagyobb
mértékben valé telepitésével és ezek rostjdnak ipari alkalmassdgival kapcso-
latban valamikor elhangzottak.

A szennykihelyezé terlleteken eddig kilonféle modon telepitett és &ntozott
nyarasok egymaéstél nagyon is eltér6 sikerére, vagy €ppen pusztuldsara vald
tekintettel, a vizsgalat eredményein alapulé koévetkeztetésként a magam ré-
.-érfil azt hangsulyozom, hogy a gyulai modelnek megfelelé szennyvizintozés
most mar bizonyitottan eredményes. (Ez esetben pedig mar nem szennyviz
kihelyezés, hanem a hasznosités a helyes kifejezés.)

Természetesen nem kovetkeztetek arra, hogy egyediil a Gyuldn alkalmazott
eljards hozhat eredményt, hanem arra, hogy ahol a gyulaihoz hasonld felté-
telek adoftak, vagy biztosithaték, most mar nyugodtan jarhatunk a célrave-
zeté uton.

Ugy gondolom, hogy az allami gazdasagi és termel8szdvetkezeti szakembe-
rek, tervezdk, kivitelezék és lizemelteték nevében javasolhatom, illetve kérhe-
tem a gyulai termd&helyi adatok, talajelékészités, iiltetés (anyag, haldzat,
melység), az lultetvény kezelése, az 6ntozé szennyviz esetleges elSkezlése, az
ontozés modja, gyakorisiga, mértéke stb-re vonatkozo adatok pétlélagos is-
mertetését is. Felteheté, hogy ezeket az adatokat a targybeli vizsgalat soran
is rogzitették. Amennyiben nem, ugy javaslom: az Erdészeti Tudomaéanyos
Intézet, vagy mas szerv vegye fel ezeket az adatokat és tegye kiozzé.

A keménylombos fafajok alkalmazasat a nyarakon kivil vagy azok mellett
magam is javaslom. Erre nézve egy mult évi egylittes helyszini eljaras alkal-
mazasaval Rimler Ldszlé és Borovits Ferenc erdémérnokokkel egyetértésre
jutottunk. 3

Szeghalmi Ferenc
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