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AZ ÖKOLÓGIAILA G HATÁSO S 
ANYAGOK SZEREPÉRŐL i 
ÉS JELENTŐSÉGÜKRŐ L 
AZ ERDŐGAZDASÁGBA N 

ZACHAR, DUSÁN 

Az ökológia, m i n t a z élőlénye k kölcsönö s viszonyá t kutat ó tudományág , ú j 
nézőpontokból t ek in t a z ökoszisztémá k termelékenységére , szerkezetér e é s f u n k -
cióira, úgyszinté n a z egés z természetr e é s a z embe r viszonyár a a  természethez . 
Ezért szente l a z erdőgazdasá g i s fokozot t f igye lme t a z ökológia i kérdése k ta -
nulmányozásának. A n n a k ellenére , hog y so k kérdé s mé g tisztázatlan , létezne k 
o l y a n ismeretek , m e l y e k a z erdőgazdaság i g y a k o r l a t b a n lehetőv é teszik , hog y 
felhasználásukra op t imizmussa l tekintsünk. 

Alapjában a z anyagcsere-energiacser e szabályozásána k lehetőségérő l v a n sz ó 
a szerve s anya g keletkezéséné l é s felbomlásánál , melye t a  napenergi a a  szervet -
l e n anyagokbó l autotró f növényekke l szintetizál . Arányla g gazda g i smere te in k 
v a n n a k a  fotoszintézi s mechanizmusáró l é s hatásfokána k növeléséről , úgyszin -
tén a  fény , hő , víz , egye s e leme k é s má s tényező k jelentőségérő l a  biomassz a 
képzésénél. Egyidejűle g v i s zony la g jó l feldolgozot ta k a  szerve s anyago k de -
kompozíciójának, b izonyo s e leme k b ioc ik lusa inak , t ro f iku s láncainak , energet i -
k a i változásaina k é s a z energi a áramlásána k kérdése i is , éspedi g a z egyede k 
és társuláso k szintjén . 

Kevésbé i smer t a  szervezete k anyagcseréjébő l származ ó p r o d u k t u m o k hatá -
sának mechanizmusa , m e l y e k a  környezetbe , ú . m . a  levegőbe , vízb e v a g y a 
ta la jba választódna k k i . Régebben ezeke t a z anyagoka t a z anyagcser e végter -
mékének tekintették , m e l y e k n e k a z élőlényekre , m e l y b e n ke le tkez te k (donor ) 
nincs jelentőségük , é s enne k a  változásna k hulladékakén t tartottá k őke t számon . 
A z i r o d a l o m b a n m i n t illanó v a g y volatív anya g szerepeltek . Rövide n volativák-
nak, v a g y a  szokáso s módo n exametabolitáknak nevezzü k őket . 

M a má r ismert , hog y eze k o l y a n anyagok , m e l y e k a z élőlényr e é s anna k 
társulásaira nagy , g y a k r a n alapvet ő jelentőségűek , é s a z össze s él ő szerveze -
tek f i logene t ika i fejlődése sorá n képződ ő termékek . E z az t je lent i , hog y m i n d e n 
élő szerveze t t e rme l é s kiválasz t ill ó anyagokat , é s íg y sajáto s környezete t ké -
pez mag a körül , ame l y egye s szervezetekr e kedvezően , másokr a kedvezőtlenü l 
hat. Íg y a  szervezete k b izonyo s mértékbe n rendez i k é s szabályozzá k v i s z o -
n y u k a t má s szervezetekhez . E z t a  jelensége t M  o 1  i s c h allelopatiának ne -
vezte. 

E z e k a z anyago k általába n alacson y molekulári s po l ikomponen s m e t a b o l i -
ták, k i s koncentrációkban f o r d u l n a k elő , de enne k ellenér e eg y mási k szervezet -
ben erő s reakció t válthatna k k i , és nag y koncentráci ó eseté n a  sajá t szervezetr e 
is hátrányosan , ső t mérgezőé n hathatnak . E  tulajdonságukér t nevez i k ezeke t 
fiziológiailag, i l l . biológiailag aktív anyagoknak . Tek in te t t e l funkciójukra , a z 
ökológiailag aktív anyagok megnevezés t ajánljuk , a m i szinonimáj a a  má r hasz -
nált allelopatikáknak. Funkcióju k szerin t nég y csoportb a oszthatók . 

A z els ő csoportb a azo k a z anyago k tar toznak , m e l y e k n e k védő funkcióju k 



van , a z élőlén y körü l védőburko t képeznek , é s má s élőlényr e mérgezőé n ( tox i -
kusán), ső t pusztítóa n ha tna k (bioci d hatás) . Ezeke t a z allelopatikóikat védő(im-
munizáló) a n y a g o k n a k nevezzük . 

E z e k közü l leg ismer tebbe k azo k a  t o x i k u s anyagok , me lyeke t egye s m i k r o -
o rgan i zmusok te rmelnek , é s amelyeke t bakteriális mérgeknek — toxinoknak 
neveznek, é s me lyeke t a  humá n orvostudományba n legfőkép p A . F l e m i n g 
(1946) használ t k i . Ezeket antibiotikum néve n ismerjük . 

Hasonló, halál t okoz ó hatássa l v a n n a k a  m i k r o o r g a n i z m u s o k r a némel y m a -
gasabb szint ű növén y álta l kibocsátot t anyagok , me lyeke t T  o k i  n fedezet t fe l 
és fitoncid néve n ismer tek . A  f i tonc ido k a  növényeket , d e a z állatoka t é s a z 
ember t i s védi k a  fertőzésektől . 

A másodi k csoportb a a  m i k r o o r g a n i z m u s o k azo n anyag a ta r toz ik , m e l y a  m a -
gasabb szint ű növényekr e inhibitorkén t hat . Ezeke t kolin v a g y blasztokolin 
néven ismerjü k é s csírázásgátlóa n é s növésgátlóa n ha tna k a  növényekre . 

A magasab b rend ű növénye k anyagaiból , m e l y e k a  magasab b rend ű élői -
lényekre hatnak , leg ismer tebbe k a  fitohormonok, auxinok, vitaminok, exoenzi-
mek stb . A z össze s növény i eredet ű anyagokat , m e l y e k má s növényekr e elő -
nyösen hatnak , közö s néve n biokatalizátoroknak nevezzük . 

Általában a  szabályozó anyagokat — növekedésszabályozókat — inhibitorokra 
és stimulátorokra osztják . 

A z o rgan izmu s negatí v hatásá t má s o rgan i zmus r a antibiózisnak, a  pozití v 
kölcsönhatást szimbiózisnak é s a z egyoldal ú pozití v hatás t probiózisnak nevez -
zük. 

A z i t t említet t anyago k funkci ó sze r in t i osztályozásáho z hozz á k e l l t enni , 
hogy a z b izonyo s esetekbe n relatív , mer t egyazo n anya g magasab b koncentráci ó 
esetén gátlóla g hatha t ( inhibi tor) , a lacsonyab b koncentráci ó eseté n viszon t s t i -
mulálhat. Azonfelü l egye s védőanyago k eg y faj r a toxikusán , másr a i n h i b i t o r -
ként, továbbir a stimulálóla g hathatnak . Meghatároz ó ebbe n a z esetbe n a z a n y a g -
n a k a  természet i társulásokba n val ó hatás a szer in t i beosztása . 

E z e n ökológiaila g aktí v ké t főcsoporto n kívü l a  h a r m a d i k nag y csopor tb a 
tartozó anyago k má s o r g a n i z m u s o k n a k szolgálna k éleimü l é s ezeke n keresztü l 
nagy mértékbe n befolyásoljá k a  trófiku s (tápanyag ) láncokba n a z anyagcserét . 
Ezeke t tápanyag exametabolitáknak i l l . trofometabolitáknak lehetn e nevezn i . 
Ebből a  csoportbó l némel y baktériumok , gombák , moszatok , a lacsonyab b é s m a -
gasabb növénye k táplálásár a fonto s exametabolitá k ismertek . 

A tápanyag-metabolitá k jelentőségé t a  víz i moszato k növekedéséne k a  B12 
v i t a m i n mennyiségéne k vizsgálatáná l fedezté k fe l . A  B12 v i t a m i nt a  baktériu -
m o k választjá k k i és nag y hatássa l v o l t a k a  metabolitá k nemcsa k a  mosza tokra , 
de a  fitofá g állato k t ro f iku s szintjér e is . Má s példáva l szolgá l néhán y bakté -
riumkultúra, a m e l y a  sugárgombá k (Act inomycetes ) o rgan iku s váladékaiva l 
táplálkozik é s a  tala j gyengéb b levegőzés e eseté n enne k ke l l eme t l e n szagá t 
idézi elő . H a bizonyo s baktériumo k je le n vo l tak , a  sugárgombá k váladéka i f e l -
használódtak é s a  ross z sza g teljese n megszűnt . 

A negyed i k csoporto t a  metabo l i to k képezik , m e l y e k a  szervezete t (akcep -
tort , receptort ) i n fo rma t ive , szenzor ikusa n fogadják . Általu k a z e g y i k o rgan iz -
mus a  másikr a biokémia i szignálo k segítségéve l v a n hatással ; ezeke t chemo-
komunikációs anyagoknak , rövide n ekomónoknak nevez ik . 

A z erdészet i i r o d a l o m b a n a z in t raspec i f iku s anyagok , a z ún . feromónok i smer -
tek, m e l y e k a  másnem ű par tne r kereséséné l bírna k jelentőségge l a  közösülés -
nél, é s m i n t ismertt é vált , a z egye s fajo k n e m i tevékenységérie k aktivizálásá -
nál is . E z e k n e k a z a n y a g o k n a k in te rspec i f iku s fajtáibó l leg ismer tebbe k a  kairo-



mónok, ame lye k a z ek toparaz i t iku s állatfajokr a nézv e hasznosak . Komplikál t 
jelzőszisztémájuk v a n azokna k a  fa joknak , m e l y e k államformába n élne k (han -
gyák, méhek , t e rmi te k stb.) . 

A z ekomóno k a  magasab b növényekné l i s i smer te k (fitoekomónok) , ame -
lyeke t a z állato k csalogatásár a (atraktantok ) v a g y taszításár a (repelensek) , 
továbbá a  növénye k chemotaxiájáná l é s má s életmegnyilvánulásokná l használ -
n a k k i . 

E z e k a z anyago k nag y jelentőségge l bírna k a z erde i társuláso k keletkezésé -
nél é s fejlődéséné l is , é s n e m csa k a  fa j i struktúra , d e a  b iomassz a é s a z állo -
mány ellenállóképességéné l is , úgyszintén a  társuláso k funkciójáná l a  széleseb b 
környezetben. A m e l l e t t fontosa k eze k a  kapcsola to k nemcsa k a z erde i fafajo k 
— m i n t a z állomán y f ő összetevő i közöt t — , d e a z erde i fafajo k é s a  m i k r o -
o rgan izmusok közöt t is , m i v e l eze k a z e rde i ökoszisztémá k különöse n aktí v 
részei. Jelentőse k mé g a  fafajo k é s a z állato k közt i kapcsola to k is . 

A z erdőtársulásokba n val ó eze n kapcsola to k vizsgálatáná l o l y a n következ -
tetésekre ju tot tak , m e l y e k a z erdőgazdaságr a nézv e n a g y o n fontosak . 

A z e rde i ökoszisztémákba n a z a l le lopa t iku s kapcsola to k legjellemzőbbe n a z 
elegyes állományoknál ismerhető k fe l . E z e k b en a  helye s fafa j megválasztás ese -
tén m i n d i g nagyob b a  b iomassz a termelés , aza z magasab b a  növedék , m i n t a 
monokultúrákban. E z a z allelopatikus növedéktöbblet változó , a  mérsékel t öv -
ben lev ő elegye s erdőkbe n 20% , f i a ta l állományokba n 5 0 % é s néhán y esetbe n 
magasabb i s lehet . íg y p l . a  lucfeny ő 2 0 % bükke l elegyítv e k b . 2 0 % - k a l n a -
gyob össznövedéke t adhat . A  szelídgesztenyéné l eg y 1 3 éve s állományba n k o -
csányos tölggye l val ó elegyítésné l a  növedé k 5 0 % - k a l vo l t magasabb , d e má s 
fafa j ja l (hárs ) má r csa k 2 9 % - k a l , é s tovább i fafa j ja l val ó elegyíté s eseté n (er -
deifenyő) a  növedé k a lacsonyab b vol t (3%-kal) , m i n t a z elegyet le n állományok -
ban . Hasonl ó a l le lopa t iku s hatásoka t lehetet t m e g f i g y e l n i elegye s l u c - és vörös -
fenyő, tölgy , kőri s stb . fajokbó l képzet t állományokban . 

A növedé k fokozásá t egye s elegye s állományokba n a z i smer t b i o f i z i k a i té -
nyezők (fény , hő , csapadé k stb. ) mel le t t elsősorba n a  biokémia i rendsze r válto -
zásával é s a  gyökérközt i anyagcser e fokozásáva l lehe t magyarázn i —  ezekne k 
p r o d u k t u m a i a  ta la jb a kerülne k é s a  m i k r o o r g a n i z m u s o k k a l aktivizálódnak . 
Megállapítást nyer t , hog y eg y fafa j extrametabilitái t eg y mási k fa j intenzíveb -
ben fogadj a b e m i n t mag a a z adot t faj , amelyr e esetle g autoszta t ikusan , i n h i b i -
torként, ső t autocidkén t i s ha tha tnak . 

Más esetbe n eg y fa j váladékáva l o l y a n erőse n hatha t eg y mási k fajra , hog y 
nemcsak hog y lelassítj a enne k növekedését , d e teljese n kizárj a sajá t társulásá -
ból. I l y e n fafajo k között i ellentéte s v i szonyo k némel y akácca l elegyítet t állo -
mányokban, kőri s é s kocsányo s tölg y elegyítés e eseté n stb . i smertek . D e ezek -
b a n javítják a környezetet, m i n t a z elegyet le n erdők . Igaz , ebbe n a z esetbe n i s 
elegyítési arányától , a  k o r b e l i különbségektől , tehá t a  váladéko k képzésétő l é s 
a befogadór a val ó hatástó l függ , é s e z változha t a  különböz ő ökológia i körülmé -
nyek közt . E z az t je lent i , hog y m i n d e n termőhelye n létezi k eg y optimáli s állo -
mányelegy, a m e l y a  természete s erd ő összetételé t közelít i meg. 

Általában a z elegye s erdő k helye s összetéte l eseté n s o k k a l ellenállóbba k a  be -
tegséget okoz ó gombákkal , r o v a r o k k a l , o r g a n i z m u s o k k a l , a  xylofá g é s má s állat i 
károsítókkal szembe n is . E z t a  jelensége t nemcsa k a  fá k nagyob b vitalitásáva l 
magyarázzuk, d e a  nagyob b mennyiségbe n termel t különböz ő védőanyagokka l 
is. A  helyese n elegyítet t állományo k többnyir e ellenállóbbak a z ab io t iku s káro -
sítókkal szembe n is . 

Végül, a z elegye s állományokba n s o k k a l töb b a l l e lopa t iku s f i t onc i d anya g 



v a n j e l e n é s k e d v e z ő hatássa l v a n n a k a  l e v e g ő r e , a  v í z r e é s a  t a l a j r a , t ehá t j o b -
b a n javítják a környezetet, m i n t a z e l e g y e t l e n e r d ő k . I g a z , e b b e n a z e s e t b en is 
f o n t o s a  h e l y e s f a f a j m e g v á l a s z t á s , a m i n e k f ő l e g a z ü d ü l ő e r d ő k b e n é s k ü l ö n ö s -
k é p p e n a  g y ó g y e r d ő k b en v a n j e l e n t ő s é g e . 

E r ö v i d ö s s z e f o g l a l ó b ó l k i tűn ik , h o g y a z ö k o l ó g i a i l a g hatáso s a n y a g o k n a k a z 
e r d e i ö k o s z i s z t é m á k f e j l ő d é s é r e , p r o d u k c i ó j á r a é s f u n k c i ó j á r a n a g y ha tásu k 
v a n , é s t a n u l m á n y o z á s u k ú j be t ek in t é s t n y ú j t a z e r d é s z e t i —  b i o l ó g i a i t u d o -
m á n y o k b a . 
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