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AZ OKOLOGIAILAG HATASOS
ANYAGOK SZEREPEROL
ES JELENTOSEGUKROL

AZ ERDOGAZDASAGBAN

ZACHAR, DUSAN

Az dkologia, mint az él6lények kolcsonds viszonyat kutaté tudomanyag, 0j
nézépontokbol tekint az dkoszisztémak termelékenységére, szerkezetére és funk-
cidira, ugyszintén az egész természetre és az ember viszonyara a termeészethez,
Ezért szentel az erddgazdasag is fokozott figyelmet az okologiai kérdések ta-
nulmanyozasanak. Annak ellenére, hogy sok kérdés még tisztdzatlan, léteznek
olyan ismeretek, melyek az erddgazdasagi gyakorlatban lehetévé teszik, hogy
felhasznaldsukra optimizmussal tekintslink.

Alapjadban az anyagcsere-energiacsere szabdlyozasanak lehet6ségérd]l van szd
a szerves anyag keletkezésénél és felbomlasandl, melyet a napenergia a szervet-
len anyagokboél autotréf névényekkel szintetizal. Aranylag gazdag ismereteink
vannak a fotoszintézis mechanizmusaroél és hatasfokanak novelésérsl, ugyszin-
tén a fény, ho, viz, egyes elemek és mas tényezok jelent6ségérél a biomassza
képzésénél. Egyidejlileg viszonylag jol feldolgozottak a szerves anyagok de-
kompoziciojanak, bizonyos elemek biociklusainak, trofikus lancainak, energeti-
kai valtozasainak és az energia aramlasanak kérdései is, éspedig az egyedek
és tarsulasok szintjén.

Kevésbé ismert a szervezetek anyagcseréjébol szarmazo produktumok hata-
sanak mechanizmusa, melyek a koérnyezetbe, . m. a leveglbe, vizbe vagy a
talajba valasztodnak ki. Régebben .ezeket az anyagokat az anyagcsere végter-
mékének tekintették, melyeknek az élélényekre, melyben keletkeztek (donor)
nincs jelentéséguk, és ennek a valtozdsnak hulladékaként tartottik ket szdmon.
Az irodalomban mint illané vagy wvolativ anyag szerepeltek. Roviden volativdk-
nak, vagy a szokdsos modon exaemetabolitcknak nevezziik &ket.

Ma mar ismert, hogy ezek olyan anyagok, melyek az él6lényre és annak
tdrsuldsaira nagy, gyakran alapvet6 jelentGségliek, és az Gsszes él6 szerveze-
tek filogenetikai fejlédése soran képzéds termékek. Ez azt jelenti, hogy minden
élo szervezet termel és kivalaszt ill6 anyagokat, és igy sajatos kornyezetet ké-
pez maga koériil, amely egyes szervezetekre kedvezden, masokra kedvezdtlenil
hat. Igy a szervezetek bizonyos mértékben rendezik és szabalyozzdk viszo-
nyukat més szervezetekhez. Ezt a jelenséget Molisch allelopatiénak ne-
vezte. :

Ezek az anyagok altaldban alacsony molekuldris polikomponens metaboli-
tak, kis koncentraciokban fordulnak el6, de ennek ellenére egy madsik szervezet-
ben erés reakeiét valthatnak ki, és nagy koncentracié esetén a sajat szervezetre
is hatranyosan, s6t mérgezéen hathatnak. E tulajdonsagukért nevezik ezeket
fiziologiailag, ill. biologiailag aktiv anyagoknak. Tekintettel funkcidjukra, az
dkolégiailag aktiv anyaegok megnevezést ajanljuk, ami szinonimaja a maér hasz-
nalt allelopatikdknak. Funkcidéjuk szerint négy csoportba oszthatok.

Az els6 csoportba azok az anyagok tartoznak, melyeknek védé funkeiojuk
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van, az élélény koril védéburkot képeznek, és mds él6lényre mérgezden (toxi-
kusan), sét pusztitéan hatnak (biocid hatas). Ezeket az allelopatikdkat védé (im-
munizdld) anyagoknak nevezzik.

Ezek koziil legismertebbek azok a toxikus anyagok, melyeket egyes mikro-
organizmusok termelnek, és amelyeket bakteridlis mérgeknek — toxinoknak
neveznek, és melyeket a human orvostudomanyban legféképp A. Fleming
(1946) hasznalt ki. Ezeket antibiotikum néven ismerjiik.

Hasonld, haldlt okozé hatdssal vannak a mikroorganizmusokra némely ma-
gasabb szintli névény altal kibocsatott anyagok, melyeket T o kin fedezett fel
és fitoncid néven ismertek. A fitoncidok a novényeket, de az allatokat és az
embert is védik a fert6zésektdl.

A mésodik csoportba a mikroorganizmusok azon anyaga tartozik, mely a ma-
gasabb szintli novényekre inhibitorként hat. Ezeket kolin vagy blasztokolin
néven ismerjik és csirazasgatléoan és novésgatloan hatnak a novényekre.

A magasabb rendli névények anyagaibdl, melyek a magasabb rendii él&l-
lényekre hatnak, legismertebbek a fitohormonok, auxinok, vitaminok, exoenzi-
mek stb. Az Gsszes novényi eredetli anyagokat, melyek mas niévényekre el6-
nyosen hatnak, k6zos néven biokatalizdtoroknak nevezzik. :

Altalaban a szabdlyozé anyagokat — névekedésszabdlyozékat — inhibitorokra
és stimuldtorokra osztjak.

Az organizmus negativ hatdsat mdas organizmusra antibidzisnak, a pozitiv
kolesonhatast szimbidzisnak és az egyoldalu pozitiv hatdst probidzisnak nevez-
zik.

Az itt emlitett anyagok funkci6 szerinti osztdlyozasdhoz hozzd kell tenni,
hogy az bizonyos esetekben relativ, mert egyazon anyag magasabb koncentréicié
esetén gatlolag hathat (inhibitor), alacsonyabb koncentracio esetén viszont sti-
muldlhat. Azonfeliil egyes véddanyagok egy fajra toxikusan, mdsra inhibitor-
ként, tovdbbira stimulalélag hathatnak. Meghatdrozé ebben az esetben az anyag-
nak a természeti tarsulasokban valé hatdsa szerinti beosztasa.

Ezen oOkolégiailag aktiv két fécsoporton kiviil a harmadik nagy csoportba
tartozé anyagok mdas organizmusoknak szolgdlnak élelmiil és ezeken keresztiil
nagy mértékben befolyasoljak a trofikus (tdpanyag) lancokban az anyagcserét,
Ezeket tdpanyag exametabolitdiknak ill. trofometabolitiknak lehetne nevezni.
Ebbdl a csoportboél némely baktériumok, gombéak, moszatok, alacsonyabb és ma-
gasabb njvények tapldlasara fontos exametabolitdk ismertek.

A tapanyag-metabolitdk jelentéségét a vizi moszatok novekedésének a By
vitamin mennyiségének vizsgalatanal fedezték fel. A By, vitamint a baktériu-
mok véalasztjak ki és nagy hatédssal voltak a metabolitdk nemesak a moszatokra,
de a fitofag 4allatok trofikus szintjére is. Mas példaval szolgdl néhany bakté-
riumkultira, amely a sugidrgombdk (Actinomycetes) organikus valadékaival
taplalkozik és a talaj gyengébb levegézése esetén ennek kellemetlen szagat
idézi elé. Ha bizonyos baktériumok jelen voltak, a sugargombdk valadékai fel-
hasznalddtak és a rossz szag teljesen megszint.

A negyedik csoportot a metabolitok képezik, melyek a szervezetet (akcep-
tort, receptort) informative, szenzorikusan fogadjak. Altaluk az egyik organiz-
mus a masikra biokémiai szigndlok segitségével van hatédssal; ezeket chemo-
komunikdcids anyagoknak, roviden ekomdénoknak nevezik.

Az erdészeti irodalomban az intraspecifikus anyagok, az un. feromdnok ismer-
tek, melyek a masnemi partner keresésénél birnak jelentéséggel a kozdslilés-

nél is. Ezeknek az anyagoknak interspecifikus fajtaibol legismertebbek a kairo-
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monok, amelyek az ektoparazitikus allatfajokra nézve hasznosak. Komplikalt
jelzbszisztémajuk van azoknak a fajoknak, melyek allamforméban élnek (han-
gyak, méhek, termitek stb.).

Az ekoménok a magasabb noévényeknél is ismertek (fitoekomédnok), ame-
lyeket az allatok csalogatasara (atraktantok) vagy taszitdsdra (repelensek),
tovabba a novények chemotaxiajanal és més életmegnyilvanuldasoknal haszndl-
nak ki.

Ezek az anyagok nagy jelentGséggel birnak az erdei tarsulasok keletkezésé-
nél és fejlédésénél is, és nem csak a faji struktira, de a biomassza és az allo-
many ellenalléképességénél is, igyszintén a tarsuldsok funkcidjinil a szélesebb
kornyezetben. Amellett fontosak ezek a kapecsolatok nemesak az erdei fafajok
— mint az adllomany f6 Gsszetevdi kozott —, de az erdei fafajok és a mikro-
organizmusok ko6zott is, mivel ezek az erdei Okoszisztémak kiilondsen aktiv
részei. Jelentések még a fafajok és az allatok kozti kapesolatok is.

Az erdétarsulasokban valé ezen kapcesolatok vizsgalatanal olyan koévetkez-
tetésekre jutottak, melyek az erdbgazdasiagra nézve nagyon fontosak.

Az erdei okoszisztémakban az allelopatikus kapesolatok legjellemzébben az
elegyes dllomdnyokndl ismerheték fel. Ezekben a helyes fafajmegvalasztds ese-
tén mindig nagyobb a biomassza termelés, azaz magasabb a novedék, mint a
monokulturdkban. Ez az allelopatikus novedéktibblet valtozo, a mérsékelt v-
ben levé elegyes erdékben 20%, fiatal allomanyokban 509%; és néhiny esetben
magasabb is lehet. Igy pl. a lucfenyé 20%; biikkel elegyitve kb. 20%p-kal na-
gyob oOssznodvedéket adhat. A szelidgesztenyénél egy 13 éves allomanyban ko-
csanyos télggyel vald elegyitésnél a novedék 50%-kal volt magasabb, de maés
fafajjal (hérs) mar csak 29%-kal, és tovabbi fafajjal valo elegyités esetén (er-
deifeny8) a névedék alacsonyabb volt (3%-kal), mint az elegyetlen &llomanyok-
ban. Hasonlé allelopatikus hatésokat lehetett megfigyelni elegyes luc- és voros-
fenyd, tolgy, koris sth. fajokbdl képzett allomanyokban.

A nivedék fokozdsat egyes elegyes allominyokban az ismert biofizikai té-
nyezdk (fény, hé, csapadék stb.) mellett elsésorban a biokémiai rendszer valto-
zasaval és a gyokérkozti anyagesere fokozasaval lehet magyardzni — ezeknek
produktumai a talajba keriilnek és a mikroorganizmusokkal aktivizdlédnak.
Megallapitast nyert, hogy egy fafaj extrametabilitdit egy masik faj intenziveb-
ben fogadja be mint maga az adott faj, amelyre esetleg autosztatikusan, inhibi-
torként, s6t autocidként is hathatnak.

Mas esetben egy faj valadékaval olyan erfsen hathat egy maésik fajra, hogy
nemesak hogy lelassitja ennek novekedését, de teljesen kizdrja sajat tarsulasa-
bél. Ilyen fafajok kozotti ellentétes viszonyok némely akdccal elegyitett allo-
manyokban, kéris és kocsanyos t6lgy elegyitése esetén stb. ismertek. De ezek-
ban javitjdk a kdrnyezetet, mint az elegyetlen erdék. Igaz, ebben az esetben is
elegyitési aranyatél, a korbeli kiillonbségektsl, tehat a valadékok képzésétdl és
a befogadéra valé hatéastol figg, és ez valtozhat a kiilénbéz6 Skologiai koriilmé-
nyek kozt. Ez azt jelenti, hogy minden terméhelyen létezik egy optimalis &llo-
manyelegy, amely a természetes erdd osszetételét kozeliti meg.

Altalaban az elegyes erdék helyes osszetétel esetén sokkal ellendllébbak a be-
tegséget okoz6 gombakkal, rovarokkal, organizmusokkal, a xylofag és mas allati
karositokkal szemben is. Ezt a jelenséget nemcsak a fak nagyobb vitalitasaval
magyarazzuk, de a nagyobb mennyiségben termelt kilénbézé védéanyagokkal
is. A helyesen elegyitett alloméanyok tébbnyire ellendllébbak az abiotikus karo-
sitokkal szemben is. ]

Veéglil, az elegyes allomanyokban scokkal tobb allelopatikus fitoncid anyag
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van jelen és kedvez§ hatdssal vannak a levegére, a vizre és a talajra, tehat job-
ban javitjdk a kdrnyezetet, mint az elegyetlen erdék.Igaz, ebben az esetben is
fontos a helyes fafajmegvalasztas, aminek féleg az ldiiléerdékben és kilénds-
képpen a gyogyerdékben van jelentésége.

E rovid osszefoglalébol kitlinik, hogy az Skolégiailag hatdsos anyagoknak az
erdei Okoszisztémak fejlédésére, produkcidjara és funkecidjdra nagy - hatdsuk
van, és tanulméanyozasuk uj betekintést nyujt az erdészeti — biolégiai tudo-
manyokba.
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