Sok sz6 esik szakkoreinkben az erdémivelés valsigardl, a fakitermelés
novekvd gondjairél. Nem kétséges, hogy a hagyomanyos ,klasszikus” moéd-
szerek a tarsadalmi—gazdasagi fejlédés kovetkeztében az erddgazdasigban is
valsdgba jutottak. Az erdék szerepe, tobb célu hasznositdsa ugyanakkor a
Korabbiakat meghalado mértékben novekszik. Az ellentmondas okat tehat a
termelési modszerekben kell keresni.

634.0.624.1

PROGRAMOZOTT |
HOZADEKSZABALYOZAS

SZENTKUTI FERENC

Gazdasagi életimk mind bonyolultabba valik, a gazdalkodas kériilményei
egyre gyorsabban valtoznak. Az érzelmi dontés visszavonhatatlanul Atadja
helyét az idészerti és nagy mennyiségl informacién alapuls, szamitasi moéd-
szereket igénylé dontésnek, vagy dontes eldkészitésnek. A sziikséges informa-
ciok mennyiségben és osszefluiggéseikben oly mértékben megnoévekedtek, hogy
csak a szamitastechnika eszkozével tarthaték kézben, s produkélhatok meg-
felel6 gyorsasiggal. A modern gazdasagi vezetésnek és tervezésnek a karban-
tartott és jol hozzaférheté adatbazis, s ezt a hatékonysag novelésének iranya-
ban megmozgatd programok, elengedhetetlen feltételei.

Az erddéalloméanyokkal valé gazdalkodds tervezését ellatd erdérendezés az
aktudlis adatbazis problémajat nagy wvonalaiban mar megoldotta. A tervezés
legfontosabb diontése — a hozadékszabélyozds — azonban még ma is az alap-
adatsorok szubjektiv mérlegelésén nyugszik. Az, Erdérendezési Utmutaté™ el6ir
tervezési irdnyelveket, de — most fliggetlentil attdl, hogy ezek ma elégsége-
sek-e — ez a mddszer, mely matematikailag nem konkretizalt, s terv-varian-
sokkal nem dolgozik, nem igazolhatja, hogy barmely szempontbol optimalis
tervezést ad. Egyre siirget6bb a mainal magasabb szinti — erddégazdasagi,
vagy orszagos — szabalyozas igénye. Az allapot-aktualizdlds rendszere ezt a
lehetéséget foghaté kozelbe hozta. Ez esetben viszont még inkabb vitathato
a hozadékszabdlyozas mai gyakorlata.

Mindezeket tekintetbe véve igyekeztem egy olyan hozadékszabalyozasi
rendszert szerkeszteni, mely :

— az Osszes fatomegen kiviil, s avval egyenlé sullyal tekintetbe veszi az

értékesebb fafajok tartamos hozamat,

— a tartamossag igénye mellett néveli az 6konémiai szempontok befolyasat,

— torekszik a szabalyos allapot hosszi tava kialakitasara a kozel azonos.

hozamok érdekében,

— alternativ tervezést tesz lehetdvé,

— matematikai modszerekkel dolgozik, tehat szamitégépre viheto.



Modszerbeli alapok még a kivetkezdk:

— A nevel6vagasok fatomege nem képezi szabalyozas targyat. Ezeknek
kitermelése biologiai és gazdasagossagi megfontolasokbdl vagy szitkséges,
vagy nem, a véghasznalati hozam kiszabasaba nem jatszhatnak bele. A
nevelovagasok elvégzésének sziikségességét a termelési cél hatarozza
meg. Ez nem lehet vagylagos.

— A gyorsannové és lassannévd allomanyok hozamat kilén kell szabalyoz-
ni, hiszen udjratermelési periédusuk alapvetSen kiilonboz6. Ha egyiitt
jelennek meg a vagasérettségi adatsorokban, ez hamis képet mutat. A
harmadik - vagasérettségi csoport végvagasanak idejére az elsé csoport-
beli révid vagasforduloju allomany mar ujratermelédhet.

— A kiilonleges célii erdéket a gazdasagiakkal egylitt szabalyozom, mert
a kiulonleges célnak a vagasérettségi kor megallapitdsanal kell érvénye-
stilnie, utana mar felesleges kiilon kezelni.

A hozadékszabalyozasba bevonhato allomanyoknak két kategéridja wvan:

»A” kategéria, melyet a tervidészak alatt feltétleniil €l kell irni véghasz-
nalatra (rossz egészségi allapot, tulkorossagbdl fakaddé varhaté mennyiségi és
mingségi degradacio) 3

»B” kategoria, melyet el lehet irni véghasznalatra. (Kor, cstkkendé nove-
dék, a termelési célnak megfelelé méretek elérése) Ennek tovabbi fenntar-
tdsa nem okoz mennyiségi, vagy mindségi karosodast a fakészletben.

Szabalyozni tulajdonképpen csak a ,,B” kategoriat lehet, hiszen ebben fog-
lalnak helyet azok az &allomanyok, amelyek véghasznalatra megértek ugyan,
de kitermelésiik egy tervidészakkal el is halaszthatdo. A szabalyozas harom
lépesdben torténik:

I. Globdlis (erdérészletekre le nem bontott) szabalyozas

Modszer: EBSA és szimplex algoritmus.
II. Erdérészletekre bontott alternativ szabalyozas
Médszer: hozzarendelési feladat-megoldas kombinéciés tablaval
111, Idébeli iitemezés szabalyozasa
Médszer: dinamikus, vagy tobb periédust programozas.

A médszerek, s hozadeﬁséabalyﬂzasban valé alkalmazasuk reszletes ismer-
tetésétol el kell tekintenem a terjedelem miatt, s azért is, mert ez mar meg-
haladja Az Erdé-ben megjelené publikacidk céljat. Par szét azért kell ejte-
nem az optimalasi eljarasokrol a kozérthetéség wvégett. Ezen matematikai
eljarasok olyan megoldésokat keresnek, melyek bizonyos termelési korlatok
(alapanyag, munkaid6, pénzigyi raforditas, stb.) kozott egy bizonyos, tulnyo-
moan gazdasagi optimalasi célt leginkabb kielégitenek. A korlatok a korla-
tozé egyenletrendszerben jelennek meg, az optimalasi cél a célfiiggvényben.
A keresett optimdlis mennyiségeket a dontési valtozék képviselik, ezeknek a
cél szerinti értékeit pedig a preferencia mutatok.

[. lépecsd

Az el6bbiek utdan kézenfekvs, hogyha a hozadékszabalyozast optimalasi
feladatnak tekintem, a tartamossagi kovetelmények a korlatozé egyenletekben,
a gazdasigossig a célfiiggvényben kell kifejezésre jusson.

A tartamossagi korlatokat az Gsszes fatomegre és az értékesebb fafajokra
kilén is meg kell allapitani. Erre legmegfelelébbnek a kelet-német EBSA
modszernek Mészdros Gyula altal modositott valtozatat tartom, mely a sza-
béalyozas ald vett erd6 valamennyi vAgasérettségi csoportjat tekintetbe veszi
az idétavlattal ardnyosan csokkend jelentdséggel. Az értékesebb fafajok kor-
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latjanak kiszamitasanal tovabbi modositast alkalmazok, amennyiben a fafajok-
nak az egves vagasérettségi csoportokban elfoglalt teriiletét atlagos fatermeési
osztalyuk szerint sulyozom, s igy a teriilet egyben fatimeget is reprezental.

A dontési valtozok egy, vagy két f6fafaj szerinti dllomanytipusok lesznek
(ez az ,Allomanytipus” kifejezés nem fedi az erdémivelési terminolégiaban
igy jelolt fogalmat). Ezeknek atlagos fafajvonzatait kiszamitjuk.

Az optimalas tobbféle cél szerint torténhet, én itt kettét emlitek: a terme-
lékenység szerinti preferalast — itt a célfliggvény szamldléjaban a termelési
érték, nevezdjében a raforditds szerepel — és a termelési érték szerinti pre-
feralast, melynél az alapot nagy teriiletii szabalyozasnal fafajaink érték sor-
rendjére vonatkozo kutatasok (Jérome R.) szolgaltatjak, erdészeti szintd sza-
balyozasnal kiindulhatunk a valasztékolasi eltkalkulacick és forgalmazasi
kimutatdsok vizsgalatabol.

Az optimélas itt olyan globélis elbirdsokat produkal, melyek kielégitik a
tartamossagi kovetelményeket, megfelelnek a tényleges alloményviszonyok-
nak, fafajeloszlasnak, s a gazdaséagi célt is maximalisan kielégitik.

II. 1épecsd

Itt a ,.B” kategoridbol azokat az erdorészleteket vilogatjuk ki, melyek az
1. lépcsében megallapitott inennyiségi elirasokat kiilonbozé célok szerint
legjobban kitoltik, tehat optimalis variansokat adnak. Ilyen optimalasi cél
nagyon sokféle elképzelhet6é az I. lépesében mar érintett celokon kiviil:

— optimalis vagaskoncentricio

— minimalis faproduktum veszteség

— minimalis értéknévedék veszteség

— optimalis felujitasi lehetéségek

— maximalis exportlehetéségek

— optimalis termékszerkezet

— optimalis szallitasi lehetGségek.

A modszer mindegyik alternativanal ugyanaz, csak a preferencia mutatok
képzése valtozik. A moébdszer lényege, hogy kiilonbézé helyekrsl tn. ,forra-
sokbél” kilonbozé mennyiségeket dramoltatunk ezeket befogaddé ,nyelkhdz”.
Mind a forrasok, mind a nyelék mennyiségileg meghatarozott kiboesdjto, il-
letve befogadd képességgel rendelkeznek, s az egyes forrasoktél az egyes
nyelék felé iranyithaté mennyiségek kiilonbozSképpen preferdltak. A forra-
sok az egyes erdirészletek fatomegei, a nyel6k a globalis fafaj el6irasok, s
egy ,tartalék” nyel6, mely a ,,B” kategéria Osszes fatémege és a tervezhetd
fatémeg kozotti kilénbséget tartalmazza nulla preferencia mutatéval. Ez adja
a szelektalas lehetSségét.

A preferencia mutatdk képzésével kapesolatban egészen réviden két opti-
méaldsi célrol:

1. Vdgdskoncentrdcié. Az alap az alkalmazott, vagy alkalmazandd géprend-
szer egy vagastéren valo gazdasagos kihaszndlasanak alsé fatomeg ha-
tdra, melyet kritikus fatomegnek neveztem. A preferalds az erddrészlet,
valamint a szomszédos, érintkez6 — szabalyozasba bevont, vagy a ki-
vetkezd szabdlyozasba bevonhaté — erdérészletek fatomegének a kritikus
fatomeghez vald viszonyat fejezi ki.

2. Szallitds. A termeld hely és a leaddallomds viszonylatat fejezi ki szalli-
tasi tavolsdg, Gtmindség alapjan. A modszer egyben megadja a honnan-
hova optimalis megoldésat. :



IIi. lépcsd

Minden termelés id6ben folyd tevékenység, melynél a tevékenység jellemzéi
maguk is valtoznak az idével. Igy az erdégazdalkodis esetén is valtozik az
erdérészlet fatomege, novedéke, esetleg a valasztékok értéke. De megvaltoz-
tathatja a szituaciét egy nagyobb telesitményl gépsor belépése és még sok
mas tenyezd is. Ezért a statikus programozisnal sokkal valdsaghiibb a dina-
mikus programozis, mely az idébeli valtozasokat és el6z8 dontéseink kovet-
kezményeit is figyelembe veszi. Mig az elsé két lépcsSben a fatomegeket és
az elérendé célokat valtozatlannak tételeztiik f£6l, itt médunkban van a ter-
meészetet kovethetni a fatomegek idéaranyos névelésével és a tervidészak
alatt a célokban varhato valtozasokat tekintetbe venni.

A szigoruan vett dinamikus programozas helyett azonban egyszertibb a
tobbperiédust programozast alkalmazni. Ezen belil egy-egy id6 periédusban
a célnak megfeleld optimum kénnyen kielégithets, s a kdvetkezd periddus
alaphelyzete adott. Kevésbé munkaigényes, ezért az erdészeti tervezés termeé-
szetébél fakaddan ardnylag nagy hibahatiru paraméterei mellett gazdasdgo-
sabb. A tobbperiédusu programozassal kiejthetjiik a II. lépcsét, s a szelekcid
és id6beli {itemezés kérdését egyszerre oldhatjuk meg. A periodikus progra-
mozas rendkivill alkalmas éves terv-varidciok készitésére akar az egyenletes
fafajonkénti fatomegeloszlas, akar az egyenletes termékprodukcid biztositasa
szempontjabol.

Az orszagos szintli szabélyozashoz az 1. lépesd, az erdészeti szinti szaba-
lyozashoz az I—II, vagy I—III, vagy I-—IT—III. lépcsé alkalmas.

! PALYAZATI FELHIVAS

Az Orszagos Erdészeti Egyesiilet erdészettorténeti szakosztalya palyazatot
‘ hirdet a kovetkezo témakérben:

1. Az erdd és a gazdasagi—szocidlis feJlodes kapesolata ;
‘ 2. Az erdészettorténet jelent6sége korunk szakembere szamdara (mit nyajt
|
|
{
|

az erdészettorténet a jovo tervezéséhez?)

A palyamunkakat 1979. december 31-ig kell az OEE titkarsagara (Buda-
pest VI, Anker koz 1. 1061) eljuttatni. A palydzat jeligés. A palyamunkan a
jeligét kell feltiintetni, a palyazé nevét és lakcimét lezart boritékban kell
csatolni. Csak azok a palyamunkdk keriilnek érdemi elbiralasra, amelyek a
fentieknek megfeleléen hataridére beérkeznek. A pdlyazat nyilvdnos, azon

| barki részt vehet, fiiggetlenul attdl, hogy tagja-e az OEE-nek vagy sem. A
‘ bekiildott palyamunkat az OEE megtartja, de ez nem érinti a pdlyazé szer-
| z6i jogat. A palyamunka terjedelmét a palydzdé belatasara bizzuk. A felhasz-
| nalt forrasmunkdk felsoroldsa jegyzetben vagy irodalomjegyzékben csatolan-
| dé. A pélyamunkédkat birdlé bizottsdg birdlja el.
‘ Dijazés: egy I dij: 3000,— Ft
egy II. dij: 2000,— Ft

‘ kett6 III. dfj: 1000,— Ft egyenként

A Dbiralé bizottsag jogaban all, hogy nem megfelelé szinvonalt, vagy nem
| kelld szamu palyazat beérkezése esetén a dijak egy részét visszatartsa, csik-
| kentse vagy megosztva itélje oda. A pdlyédzat eredményét az OEE 1980. mar-

cius 31-ig hirdeti ki.
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