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KISERLET MAMMUTFENYONEK
IN VITRO MIKROSZAPORITASARA

DR. DENCSS ISTVAN

A mammutfenyének (Sequoia sempervirens) bar Magyarorszdgon
kisebb a jelentdsége, egyike a hdrom, legmagasabbra névé fanak
(Eucalyptus, Sequoia, Pseudotsuga). In vitro mikroszaporitdsdt
1979-ben dolgoztdk ki a franciaorszdgi AFOCEL intézetben. Bdra
Rdkoczi Mgtsz szdvettenyésztési laboratériuma diszndvényekkel
foglalkozik — gerbera, szegfii —, az utobbi idoben lehetdség nyilt
egyes fenydbfélék szévettenyésztésével foglalkozni. Mivel a Sequoia
mikroszaporitisa mdr félipari-ipari szintii, megprébdltuk repro-
dukdlni a kiilféldi eredményeket.

Mammutfeny6 (Sequoia sempervirens) 10—20 mm-es fiatal hajtacstcsait steri-
lizaltuk 0.1%-0s HgCly,-ben 8 percig. Tween—80 hozzaadasaval, majd 35
perces steril deszt. vizes lemosas kidvetkezett. A lefert6tlenitett hajtascsiicsokat
a Boulay altal leirt, un. 1. sz. téptalajra tettiik le, Ennek osszetétele: MS mak-
ro, MS mikro, inozit 100 mg/l, adenin 80 mg/l, kinetin 2 mg/l, IES 2 mg/l,

szaharéz 30 g, Difco—Bacto agar 6 g/l.

" A klimaszobaban a hémérséklet 22—25 °C k&zott ingadozott, a megvilagitds
3000 lux volt, 8h-s sitét periédussal. A nivényeket zsugorfolidval lefedett, 100
ml-es Erlenmayer-lombikokban tenyésztettiik. Mivel kevés kiinduloé explant-
tal rendelkeztlink, el6bb ezen az 1. sz. taptalajon szaporitottuk fel a nové-
nyeket, mintegy 4—5 passzalasi peridoduson keresztiil, majd miutan kb. 100 nd-
vénnyel rendelkeztlink, kezdtiik el a taptalajkisérleteket. A mikroszaporitas
teljes folyamatat a Boulay altal alkalmazott moédszer szerint folytattuk (ujra-
szaporitas, majd a kapott oldalhajtasok koziil a féhajtas, ill. az 1—1,5 cm-es
hajtasok szaporitéra, az ennél kisebbek aktiv szenet tartalmazo taptalajra ke-
riiltek, hogy meghosszabbodjanak). A kisérlet 1984 juliusatél 1985 madarciusaig
tartott.

A Kultara inditasa

Mivel a feny6félék in vitro szaporitdsanal a sterilizdlashoz altaldnosan hasz-
nalt CaOCl nem 4llt rendelkezésiinkre, kénytelenek voltunk a jéval nehezeb-
ben kimoshaté higanyt hasznélni. Ez bevalt, igy késébb nemcsak a Sequoid-
nal, hanem a Picea abies és pungens riigveinek fertotlenitésénél is ezt hasz-
naltuk, 0,1—0,2%-0s cc-ben. Feny6féléknél megfigyeltiikk, hogy minél idé-
sebb az anyanodvény, melyrél a kiindulé explantot szedjiik, ill. minél rejtet-
tebb helyen van, pl. dormans riigy kipreparalasa, annél sikeresebben hasznal-
hatjuk a higanyt a NaOCl-lel szemben. Esetiinkben a lefertétlenitett 12 db
hajtdscsticsbél hét nem fertézédott be, és a hétbél négy mar az elsé letétel-
re reagalt, vagyis oldalhajtast hozott. Mivel csak egyféle szdrmazasu kiinduld
anyaghol dolgoztunk, a kiindulé anyanévény kora, ill. a megindulds aranya
és a szaporodasi rata kozotti sszefliggést nem tudtuk vizsgalni.
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Felszaporitasi folyamat

A felszaporitisi fazisban el6szér Boulay altal javasolt KIN 2 mg/l+ IES
2 mg/l hormontartalmu taptalajjal dolgoztunk. Az elsé négy passzalasi peri6-
dusban a ndvényszam a kovetkezéképpen alakult: 4—10—27—64. Az atlagos
szaporodasi rata tehat 2,5—2.8 kozott mozgott. Ekkor még minden egyes kép-
z6dott oldalhajtast szaporitéra tettlink. Az oldalhajtds képzés hajtdsonként je-
lentésen kiilonbozott, volt olyan novény, amely kilenc oldalhajtast képzett,
volt amelyik egyet sem. Megfigyeléseink szerint 2 mg/l kinetint és IES-t tar-
talmazé taptalajon sok aprd, enyhén torz oldalhajtas képzédott, ezért a hor-
monmennyiséget lecstokkentettiik 1 mg/l kinetinre és 1 mg/l IES-re. Ez azt
eredményezte, hogy az alapnal, ill. a féhajtas egész tengelyén képzddott haj-
tasok hosszabbak, életképesebbek lettek. Az 1. fényképen az oldalhajtas-kép-
zodés modjait, ill. helyeit mutatom be. Boulayhez hasonléan mi is két tipust
tudtunk elkiiléniteni, de ezek egy niévényen egyszerre is jelentkezhetnek, mint
ahogyan a fénvképen is latjuk. Az egyik, amikor az alapnal 1évé jarulékos rigy-
b6l indul ki az oldalhajtas, ortotréop novekedésl, a maésik, amikor a féhajtas-
son lévé axillaris rigybél indul ki egy kis ,dgacska”, a féhajtds eldgazasat
eredményezve, plagiotrop novekedésti. Az optimalis passzalasi periédus 21—24
nap volt, ezutan a noévények kalluszosodni kezdtek, ill. nekrotikussa wvaltak.
1984 novemberében megnéztiik mindkét szaporité taptalajon a szaporoddasi ra-
tat, ill. az oldalhajtast hozé névények szamat, 1985 marciusidban pedig a fo-
lyamatosan 1 mg/l hormontartalmu tdptalajon vizsgaltuk meg ugyanezt. Az
eredményeket a tablazat tartalmazza:

iy oy G i) Do
fﬁg; ?ﬁé“{ 50 28 123 2,46
EI%; lmrgmlgl* i 50 30 128 2,56
5 48 i 50 23 106 2,01

a — 1984. nov.: b — 1985. marc.

A tablazatbél lathatd, hogy a téli és tavaszi atlag szaporodasi rata kozott
nines jelentds kiilénbség, és az oldalhajtast hozé novények aranya is 40—60%/,
kozott ingadozik. Bar eredményeink hasonléak Boulay eredményeihez, mivel
azonban csak egy kisérlet volt és egyfajta anyag, ebbdél messzemend kovet-
keztetéseket nem vontunk le. Ezenkiviil jelent6s szorddas is volt, pl. a tavaszi
vizsgalatnal az értékelt 50 novény oldalhajtasképzése a kovetkezoképpen ala-
kult: 10—25, 10—18, 10—29, 10—19, 10—15.

Az atlag szaporodasi rata tehat 2—2,5 kozott mozgott, de ha az oldalhajtast
hozé novények szdmahoz viszonyitjuk az Osszes novényszamot, akkor a sza-
porodasi ratdk mar négy felett vannak. A novényeket késébbiekben mar vé-
gig a csokkentett hormontartalmu taptalajon tenyésztettiik, mert a képzddott
oldalhajtasok vigora jobb wolt, adtlaghossztuisaguk 0,8—1,2 cm kozdtt mozgott,
igy nagyobb arianyban lehetett mind szaporitora., mind a meghosszabbitd tap-
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1. kép. Az oldalhajtds képzédés

talajra tenni 6ket. Régebbi szakirodalmak, Ball (1978), Boulay (1978) alapjan
kiprobaltunk ma&s hormontartalmi taptalajokat is. A kovetkezé kezeléseket
alkalmaztuk: BAP (benzylaminopurin) 1 mg/l + IES 1 mg/l, ill. BAP 2 mg/+
+ IES 1 mg/l. Ezt mintegy hirom passzilasi peréduson keresztiil folytattuk,
hogy pontosabb eredmeényt kapjunk. Azt, hogy az el6zé taptalajbdl felvett
‘hormonok még 1—2 inkubaciés peridduson keresztiil hatnak, tapasztalhatuk az
aktivszenes kisérleteknél. Az 1 mg/l BAP-t tartalmazé taptalajon 50 névény-
b6l 27 hozott oldalhajtast, Gsszesen 65 novényt (alig 1,3 a szaporodasi arany),
a 2 mg/l BAP-t tartalmazé taptalajon az 50 névénybdél négy hozott oldalhaj-
tast, Gsszesen 55 novényt. Itt tehat teljesen leallt az oldalhajtasképzddés. ezen-
kiviil a képzddott oldalhajtdsak zome alig 1—3 mm-es megduzzadt rugy volt.
Oldalhajtasnak a kisérletek folyaman egyébként a 0,5 em-nél nagyobb hajta-
sokat vettiik. A BAP alkalmazasakor az alap rendkiviil megduzzadt, a fi-
hajtis erdsen megnyult. A BAP a kisérleteinkben nem volt alkalmas a Sequoia
mikroszaporitasara.

Meghosszabbitas

Boulay modszerének megfelelen, a képz6dott 1 ecm-nél kisebb oldalhajtiso-
kat az un. 2. sz. téaptalajra tettlik. Ez annyiban kiilonbozik az 1. szamutdl,
hogy félerés MS-t tartalmaz, ninesenek benne hormonok és adenin, ehelyett
20y aktiv szenet tartalmaz. Késébb ez utébbit lecsdkkenttiik 0,5%-ra, igy
lagyabb gélt kaptunk.

Az elsé inkubdciés periédusban az aktiv szenes taptalajra tett 30 novény
kozil 13 hozott ujabb oldalhajtdsokat, minddsszesen 45 novényt eredményez-
ve, ugyanezt a 45 novényt ujbol aktiv szenes tdptalajra tettik le, még ekkor
is folyt kisebb meértékii oldalhajtasképzés — hdrom névény képzett oldalhaj-
tdst — és majd csak a harmadik attdatelnél allt le teljesen a szaporodas. A har-
madik passzdlds utan megmértiik 10 névény atlagmagassdgat, ez 3,5 cm volt.

Kiproébaltunk madés taptalajokat is a novények meghosszabbitasara, de sem
a félergs MS aktiv szén nélkill, sem a teljes MS-ammoéniumnitrdt -+ aktiv
szén nem volt alkalmas a noévények meghosszabbitdsara, Nem volt eredmé-
nyes, ha MS helyett SH (Schenk-Hildebrand) kézeget hasznaltunk. A Boulay
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2. kép Fenyok a szaporitéanyagon

altal alkalmazott félerés MS + 0,5 aktiv szén tartalma téptalajon nemcsak
megnyugszik a névény a hormonok utdn, hanem spontan mdédon gydkerese-
dés is megfigyvelhetd. Kedvezébb hatast értiink el mind a szaporitdé. mind a
meghosszabitdsi fazisban, ha a taptalajba beletettiik az MS-vitaminokat is,
bar ezek alkalmazdsa nem szilikségszer(i, A 2. fényképen szaporito taptalajon
latjuk a fenydket, de mar 100 ml-es beféttes livegben, ezekben lehetséges mar
a nagymeértéki felszaporitds is. Gyokeresedés spontan maodon is bekévetke-
zik — ezt a duglasznal is tapasztaltam — de eredményesebb, ha a hagyoma-
nyos kertészeti gyokereztetési mddszert hasznaljuk. (24"-as aztatas 0,001—0,004
ezrelékes indolvajsavban, majd kitiltetés t6zeg:perlit = 3:1 aranyua keverékébe.)

Osszefoglalis

A Boulay altal leirt tiptalaj kisebb mddositdsokkal megfelelének bizonyult
a Sequoia sempervirens mikroszaporitdsara. A felszaporitasi fazisban elényo-
sebb a hormonokat 1 mg/l koncentraciéban alkalmazni, a meghosszabitasi sza-
kaszban félerés MS 0,5Y, aktiv szén hozzaadasaval életképes, egészséges haj-
tasokat kapunk, melyeket vagy gyokereztetiink vagy visszatehetjlik szaporito
taptalajra.

Felhasznalt irodalom: Bail, E. et all. (1978): In vitro multiplication of woody species. Round
table conference Gembloux jun. 6—8. 1978. Boulay, M. (1978): In vitro multiplication of woody
species Round table conference Gembloux. Boulay, M. (1979) : Multiplication et clonage rapide
du Sequoia sempervirens par la culture in vitro AFOCEL 1979. p. 49—56.

A nemesitésben rejlo lehetoségekre adott meghtkkenté példat a brazil Leopoldo
Garcia Brandao az Aracruz Celulosa igazgatéja, aki az M. Wallenberg-alapitvany
dijanak &atvétele alkalmaval szamolt be az eucalyptus genetikai szelekcidja és a
szaporitias fejlesztése terén elért eredményekrél. Az intenziv kutatas a 70-es évek
elején kezd6dott, s nem egészen egy évtizedes munka révén a tuddsok altal léte-
sitett erdék nivekedése kétszerese lett a szokvényos brazil fajtaknak. Emellett nétt
a fa rosttartalma és a rost mindsége is. A legkivalébb &lloméany egyedei egész éven
at, naponta 2 c¢m magassigi novekedéssel, 1000 nap alatt elérték a 20 m magas-
sdgot.

(World Woed, 1986, janudar: Ref.: Varga B.)
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