
A szál l í tó szakasz láncsebessége percenként 50 m. A szor t í rozó szakasz lánc­
sebessége 60 m/perc . Pe rcenkén t át lagosan 11 db száll í tó pár halad át 1—1 m e g ­
határozot t p o n t o n ; tehát a t e l j e s í tmény 11 db lehossztolt gÖmbfa/perc . A z egész 
v o n a l 5280 db/műszak g ö m b f a anyago t száll í that és szort í rozhat . A z o n b a n a kieső 
idő mia t t — g y a k o r l a t b a n — csak 6 órát lehet üzemelés i időnek számítani, s ez 
3960 db/műszakot je lent . G y a k o r l a t i tapasztalat a lapján csak m i n t e g y 66%-os 
vona l t e l í t e t t ségge l lehe t számolni és í g y az e g y műszak alatt számított gömbfa 
darabszáma 2640 db-ra redukálódik . A te l j es í tmény a szállí tott anyagok d b / m 3 

muta tó jának f ü g g v é n y e . M i u t á n dön tően kü lönböző mére tű bányafá t szor t í ro­
zunk a gépsoron , a 0,06 m 3 á t lagos d b / m 3 muta tószám mel le t t az átlagos te l ­
j e s í t m é n y műszakonkén t k e r e k e n 160 m 3 - r e tehető . Í g y év i 80 000 m 3 manipulá­
ciós fe ladat l ebonyol í tásá t biztosí t ja a f inn impor tgépsor . A hidraulikus láncfe­
szítésű, V K — 1 6 f inn k é r g e z ő g é p 2,5—3,5 átlaghosszúságú g ö m b f á v a l 2700— 
2800 db/műszakos t e l j es í tményt nyújt . 

A manipulác iós gépsor v á z o l t t e l j es í tményada ta iva l az é lőmunka-megtakar í ­
tás több min t 50%-os vo l t . A beruházás köl t sége — mindamel le t t , h o g y a finn 
re lác ióból beszerzésre ke rü lő fa ipar i g é p e k át lagosan magasabb árszinten ke ­
rü lnek az európai piacra, m i n t a nyugat -európai , hasonló rendeltetésű gépek — 
két é v alatt amor t izá lódot t , és m a már szinte e lképze lhe te t len lenne a f e n y ő -
g ö m b f a - m a n i p u l á c i ó ütemes, t e rvszerű v é g z é s e a vázo l t gépsorok nélkül. Szere t ­
n é m m e g j e g y e z n i azonban, h o g y a gépsorok karbantartása, a láncok, kések szak­
szerű keze lése fe l té t lenül m e g k ö v e t e l i a g y á r t ó által e lőír t határ idők pontos be ­
tartását. A z üzemel te tés csak ez esetben fo lyamatos . 

A kü lönböző f inn fa ipar i g é p e k n e k e l ter jedése a j ö v ő b e n remélhe tő leg a ha­
zai fagazdaság k ü l ö n b ö z ő te rü le te in is e g y r e f o k o z ó d ó mér t ékben jav í t j a a mű­
szaki sz ínvonala t . K ü l ö n ö s e n fontos f i g y e l e m b e venn i a fűrészipari rekonstruk­
ció során az i smer te te t t műszaki megoldás t . 
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A z erdészet i t r ágyázás F innor szágban — különös tekintet te l alacsony fe j le t t ­
ségi f o k o n ál ló , humuszszegény talajaikra — igen n a g y je lentőségű. 

F innország területé t az utolsó jegesedés i időszakban, több k i lométe r vastag 
j é g r é t e g borí tot ta . A z időszak e lmú l t áva l a l evonu ló j é g m a g á v a l sodorta a ta­
laj t és a f e laprózo t t kőze t n a g y részét, sok he lyen simára csiszolt, csupasz grá ­
n i t t ömböke t h a g y v a hátra. Másut t ped ig lerakta a hordalékot , és ahol hosszab­
ban áll t a j é g , a f i n o m a b b anyago t is m a g a után hagyta . A h o l a v ö l g y e t elzárta 
a g lecse r tö rmelék , tó ke le tkeze t t . A z ország terüle tén n a g y o n kevés he lyen ta­
lá lha tó f i n o m h o m o k v a g y v á l y o g a lapkőzet , l e g n a g y o b b részt morénatalaj b o ­
rítja, i g e n v é k o n y — t ö b b n y i r e csak 2—3 cm — humuszszinttel . A területnek 
m i n t e g y 65%-át e l fog l a ló á svány i ta la jokon k ívü l je lentős mennyiségben (kb. 



25%) fordulnak e lő kü lönböző nagyságú sphagnum-láp fo l tok . Ezek e g y kis r é ­
sze te rmésze tvéde lmi terület, e g y r e többet lecsapolnak és hasznosítanak. 

A termelés tehát főként a m o r é n a - és sphagnum-láp ta la jon fo ly ik . A m o r é n a -
talajok az erdő ká l iumigényé t k ie lég í t ik . A kőze t foszfor ta r ta lma n e m v o l t e n y -
nyi re egységes, i l l e tve bőséges, h o g y he lyenkén t a be lő l e képződö t t ta la jon ne 
lépne fel foszforhiány. A ka lc iumtar ta lom ál ta lában csekély, a ta la jok sava­
nyúak. Ez nem k e d v e z a mik roo rgan izmus - t evékenységnek , ami a k l imat ikus 
hatások köve tkez tében egyébkén t is g y e n g e , különösen az északibb f ekvésű t e ­
rületeken. A szerves anyag humif iká lódás és a n i t rogénfe l tá ródás lassú. Ennek 
köve tkez tében a n i t rogénszegénység szinte mindenüt t j e len tkez ik . A lápta la jo­
kon a n i t rogénen k ívü l m é g foszforh iány lép fe l . Ennek k ö v e t k e z t é b e n a l e g ­
jobb e r edmény t a foszfor - és n i t rogén t rágyázás adja. Trágyázássa l elsősorban 
az e rde i fenyveseke t és luc fenyveseke t k íván ják jav í tan i . 

A z ásványi talajok tápanyagutánpót lás i kérdése inek l e g f ő b b i smerő je P. Viro 
professzor. A z ország területén kb. 400 kísér let i te rü le te van . A l e g r é g e b b i e k 
1911-ből va lók , azonban n a g y o b b m é r t é k b e n 1958-ban indul tak a kísér le tek. A 
vizsgálatokat a k ö v e t k e z ő kérdések tisztázására ál l í tot ták b e : 

Vizsgál ják , h o g y milyen korú faállományban gazdaságos a trágyázás. Ebbő l 
a szempontból há rom időszakot különí tenek e l : erdősítés — rudas ko r — idős 
ál lomány. A z erdősí tésben a lka lmazot t t rágyázás t edd ig i k ísér le tek alapján n e m 
tartják gazdaságosnak: 82 kg/ha n i t rogén ha tóanyagú m ű t r á g y á v a l 0,5 m m a ­
gas erdei fenyőn, 0,1 m 3 /ha , 3,5 m magas f ákon 0,5 m 3 / ha é v i t öbb le tnövedéke t 
tudtak elérni. A lucfenyőn ebben a ko rban j e len ték te len a p lusznövedék . R u ­
das korban — pl. 8 m magas á l lományban — é v i 1 m 3 v o l t a t öbb le tnövedék . 
Idős — 100 éves e rde i f enyő — á l lományokban 1,7—2,0 m 3 / h a é v i t ö b b l e t n ö v e ­
dék vo l t az e redmény, az ugyancsak 100 éves l u c f e n y ő - á l l o m á n y o k b a n 2,0—2,2 
m 3 /ha. V é g s ő soron V i r o professzor az erdősí tésben és a rudas korban n e m 
tartja gazdaságosnak a t rágyázást , m e r t n a g y o n soká v a n l e k ö t v e a befek te te t t 
összeg. Szer inte leggazdaságosabb r ö v i d d e l (10—15 é v v e l ) a vágásére t t ség előtt 
t rágyázni kétszer, háromszor . E k k o r térül m e g l eghamarabb a befek te te t t ösz-
szeg és ez adja a l e g n a g y o b b több le tnövedéke t . Természe tesen , ha e l t ek in te ­
nének attól, h o g y a befekte te t t összeg r ö v i d idő alatt meg té rü l jön , n e m v e t n é k 
el teljesen a f iatal korban v a l ó t rágyázást . N a g y o b b f a t ö m e g ű á l l o m á n y o n na­
g y o b b év i növedék képződik . Ezál ta l tehát, ha f ia tal ko rban a lka lmazzák a 
trágyázást, az a faá l lomány tovább i j o b b növekedésé re is hat. 

Vizsgá l ják a t rágyázás hatását kü lönböző t e rmőhe lyeken . A talaj vona tkozásá ­
ban a f izikai minőség, k l íma vona tkozásában a szélességi f o k szerint i e l térések 
differenciáló hatásának ér tékelésére ál l í tot tak b e kísér le teket . 

Vizsgá l ják a műt rágya n ö v e k v ő adagjának hatását, i l l e t v e annak mér téké t , 
hogy medd ig érdemes az adagot fokozni . Edd ig i v izsgá la ta ik alapján n e m é rde ­
mes 40 kg/ha n i t rogén ha tóanyagná l kevesebbe t adni. Opt imál i s n ö v e d é k f o k o -
zást 160 kg/ha n i t rogén ha tóanyagga l ér tek el. A 240 kg/ha n i t rogén ha tóanyagú 
műtrágyázás v i szony lag rosszabb e r e d m é n y t adott. 

Kísér le teke t áll í tottak be annak tisztázására, h o g y a t rágyázás m e l y i k hónap­
ban a legcélszerűbb. Eddig i e r e d m é n y e i k szerint az e r d e i f e n y ő növekedésé re 
a májusi és júniusi t rágyázás gyakoro l t a a l e g n a g y o b b hatást, a m i k o r az e rde i ­
fenyő növekedése m á r in tenz íven megindu l . L e g u t ó b b i kísér let i e r e d m é n y e i k 
szerint a lucfenyőnél az augusztusi t rágyázás e r e d m é n y e z t e a l e g n a g y o b b több ­
letnövedéket . T e k i n t v e , h o g y a n i t rogén t r ágyák n a g y o n gyo r san k i lúgozódnak , 
a t rágyázást úgy célszerű időzí teni , h o g y a fák m i n é l n a g y o b b t r á g y a m e n n y i s é ­
get vehessenek fel . 

Ezeken a főbb kérdéseken túl m é g sok e g y é b vona tkozásban is ál l í tanak be 



újabb kísér le teket . I l y e n pl. a fe r tőzésekkel szembeni ellenállás a tápanyag­
ellátottság f ü g g v é n y é b e n . 

A kísér le tek e l rendezéséve l kapcsolatban érdekes, h o g y gyak ran alkalmaznak 
faegyedenkén t i kísér let i parcel lás eljárást, e g y b lokkban alkalmazzák az ösz-
szes kezelést . A kü lönbözőképpen keze l t fák legkisebb távolsága 14 m. A kísér­
leti fákat az u ra lkodó koronaszin tből választ ják ki. A kezelést a fa körül 6 m-es 
sugarú kö rben v é g z i k . 10—12 ismétlést a lka lmaznak ennél a módszernél . 

A kezde t i e r e d m é n y e k hatására e g y r e n a g y o b b területen hajtanak v é g r e mű­
trágyázást . 1971-ben 60 ezer, 1972-ben m á r 300 ezer hektár erdőterületet trá­
gyáz t ak és ezt m é g t o v á b b k íván ják fokozni . A legutóbbi pénzügy i p rogram­
jukban 1975-től k e z d v e évenkén t 550 ezer hektár erdőterület t rágyázását j ava ­
solják. 

K í sé r l e t i e r e d m é n y e i k hasznosításával az általánosan bevá l t és alkalmazott 
technológiájú csemete termelésben a tápanyagszint fenntartása is j ó l megalapo­
zot t m ó d o n tör ténik. A t e rmelés ál talában tőzegen fo ly ik , különböző módsze­
r ekke l (paper-pot , Nisula , tőzegcserepes stb.), de m é g az iskolázáshoz is tőzeg­
terí tést a lka lmaznak. Ez adot tságaikat t ek in tve , szükségszerű: g y e n g e moréna-
ta la ja ikon a t e rmelés n e m vo lna e redményes , viszont j ó minőségű sphagnum-
tőzeg n a g y menny i ségben áll rendelkezésükre . A j ó minőség elsősorban a tőzeg 
f iz ika i tulajdonságaira vona tkoz ik , a t ápanyagokat mesterségesen adják a tő ­
zeghez . A m a g v e t é s a j av í to t t t őzegbe történik, de az egész tenyészidőszak alatt 
kézben tar t ják a tápanyagszintet , különösen a könnyen k imosódó ni t rogénre és 
a ká l iumra vannak f i g y e l e m m e l . Ké the t enkén t v izsgá l ják a szubsztrátumot és 
a csemete korá tó l függően , a vá l t akozó igénynek megfe leően , az öntözővízben 
o ldva adagol ják a szükséges tápanyagokat . 
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Finnországban az ökonómia i küszöböt j e l en tő 1 m 3 / é v növedékné l nagyobb 
produkt iv i tású e rdőkben in tenz ív neve lőmunka fo ly ik , az erdőnevelés i tudomá­
nyos kutatás e r edménye i t a gyakor l a t széles körben hasznosítja. 

A z e rdőneve lés fej lesztését t ek in tve i g y e k e z n e k : 
a n e v e l ő v á g á s o k számát t o v á b b csökkenteni és 
az előhasználat i f a tömeg mennyiségé t , va l amin t mére te i t növelni . 

M i n d k é t célki tűzést egya rán t szolgál ják a nemesítési , a szapor í tóanyag- terme­
lési, az ül tetéshálózati , az e rdőneve lés i és a technológia i kutatások. Ezek ered­
m é n y e i t Yrjö Vuoküa professzor , a f inn Erdészet i T u d o m á n y o s Intézet Erdőren-
dezéstani és Fa te rmés tan i Osz tá lyának v e z e t ő j e mutat ta be számomra a kísér­
le t i t e rü le teken és az üzemi gyakor la tban . 

A természetes felújítást úgyszó lván mindenüt t hát térbe szorítják annak el le­
nére, h o g y a f e n y ő és a ny í r egyarán t k i tűnően újul. Faki termelés i , e rdőneve ­
lési, gépesí tési szempontoka t t ek in tve , a mesterséges erdősítést cé l raveze tőbb-
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