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A SZALLITOJARMUVEK
TENGELYELRENDEZESENEK
HATASA A SZALLITAS

OSSZES KOLTSEGERE e

Az Erd6 1973. szeptemberi szdmdban megjelent tanulmidnvomban kimu-
tattam a tehergépkocsik hasznos teherbirdsinak novelésével jaré utépitési
tobbletkoltségek hatasat a szallitds Osszes koltségének alakulisdra. Mint
lattuk, minden széllitdsi feladathoz meghatérozhaté egy optiméalis gépkoesi-
teherbiras, melynek_alkalmazasaval a szallitds és az Gtépités egyiittes koltsege
minimélis. Ez az optimélis teherbirds, egyes hétsé tengellyel rendelkezd gép-
kocsik esetében 4,0—5,5 Mp kézdtt mozog.

Kozismert azonban, hogy kett6nél tobb tengely alkalmazdisa esetén a jarmi
jobban kiméli a burkolatot. Régéta gyartjdk mér a hitul ikertengellyel ren-
delkez6 gépkocsikat, vagy pl. egy pétkocsis szerelvény is hasonlé elv alapjén
jelent kedvezébb megolddst. Az djabban piacra keriils tehergépjarmfiveknél
a tengelyelrendezést egyre tudatosabban tgy vélasztjik meg, hogy az ut
pélyaszerkezetét jobban kiméls, soktengelyes, lehetdleg egy vagy tobb iker-
tengellyel rendelkez6 megolddsokat részesitenek elényben. Célszer(i ezért meg-
vizsgalni részletesebben is, mennyiben befolydsolja a tengelyelrendezés a
szallitds osszkoltsége szempontjabol optimalis teherbirds alakulasat.

| A TENGELYELRENDEZES HATASA |

Az erdei utak palyaszerkezetének egyvenértékvastagsigat az titon, az élet-
tartam alatt athalad6, 10 Mp-os egységtengelynyomdsra dtszimitott Osszes
forgalom alapjan hatdrozzdk meg. (Lasd: KPM. 159215/1971. sz. Hajlékony
utpalyaszerkezetek méretezési utasitdsat !) Ez a vastagsig azonos szallitdsi
feladat esetén is kiilonboz6 lehet, attél fiiggben, hogy a szallitast milyen tipusd
gépkocsival végezziik. Célszerlinek tartottam azért az tin. , burkolatigénybe-
vételi tényezbével’” (1;) jellemezni az egyes tipusokat, mely érték az adott tipus
egy egységtengely-dthaladdast jelentd forgalma dltal leszallitott hasznos terhet
adja meg, Mp-ban. Minél jobban kiméli egy gépkocesi a burkolatot, annal
magasabb a hozzé tartozé I, értéke.

A tdbldzatban talalhaté az erdégazdasigokban alkalmazott legfontosabb
szallitéjarmivek burkolatigénybevételi tényezdje.

A burkolatigénybevételi tényezéket a hasznos teherbirds és a tengelyelren-
dezés fiiggvényében dbrazolva, az 1. abran lithato Osszefiiggést kapjuk. Min-
den egyes tengelyelrendezési megoldasnak van egy ésszerti alkalmazési tar-
toménya. Ennek a tartomanynak a kisebb teherbirdsnél levé része adja a nagy
Ii-vel rendelkezd, kiméletes forgalmat jelentd tipusok csoportjat, mig a na-
gvobb teherbirds felé haladva, az ellaposodd gorbe-szakasz jelenti a kedvezdt-
en, a burkolatot erdsen igénybe vevé tipusok csoportjét.
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Szallitojarmiivek burkolatigénybevételi tényezdje (Ir)

Hasz- T Hasz- T
3 ; 7 nos oo S S nos Sl
Szallitéjdrmi : gely- Szallitéjdrmii gely-
i terhe- I terhe- It
ipusa e elrep- tipusa lés elren-
(Mp) dezés (Mp) dezés
Robur Garant 32 1,95 ee 63 Réaba 8311 18,5 esl -| 12
utdnfutd
Robur 2,6 ee 62
Kamion 18,6 eeT 14
CUsepel D-350 3,5 ee 69
MAZ-504 150 | eTT | 71
Csepel D-352 3,8 ce 50
Kami 18, T | 24
Csepel D-420 4,5 ee 46 o 48 3
: Raba 836 4
IFA W-50 4,7 ee | 24 utanfuté 25,0 1 oTT | 85
Crepel D450 50 | ee 136 Rebasasym574| 280 | oTT | 88
Z1L-130 L e L, - e O e (s
CUsepel D-700 7,0 ee 10
Csepel D-350 -+
Skoda 706 7,1 o 7,1 LP-3 pk. 6,5 | weee |72
o - Csepel D-420-
Csepel D-710.15 8,0 ee 7,4 LP-3 pk. 7.5 Aot G
MAZ-500 8,2 ee 7,6
‘ Csepel D-450 - '
Réba 831 §A-lods o) s LP-3 pk. 8,07 1 oeen | 47
Saurer 9,3 ee 8,2 ZIL‘,I30 +Forgo-
zsdamolyos
Domper-106 10,0 ee 4,7 utanfutéd 9,76 | eeee | 28
ZIL-157T K 4,5 eT 90 Csepel D-700-
jarmfigydri
Praga V-3 8 5,3 eT 80 ronk. pk. 13,0 eese | 17
Tatra 111 R 10,0 eT 22 MAZ-500-} pétk. | 14,2 ceco | 12
Tatra 111 S 10,24 eT 19 Os‘i}{)e} ]31;711(;!‘15 o
-, eszthelyi
KRAZ 12,0 | T | 85 ronk. pk. 20,0 | eeee | 10
Tatra 138—51 122 | of |14 5o vagy
Raba 836 150 | eT | 58 LP-3 pk. Sl Eneciae
Csepel D-450.87 8,0 ece | 28 Tatra 111 R+
LP-3 pk. 13,0 eTee, | 27
CUsepel D-705.10 12,0 eee 6,7
KRAZ }-Keszt-
MAZ-509 16,0 eeT 10 helyi pk. 24,0 eTee | 11

(e=egyes tengely; T=ikertengely)
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1. dbra. A burkolatigénybevételi tényezd viltozdsa a hasznos teherbirds és a ten gely-
elrendezés filgguényében

| Az oPTIMALIS TiPUS KIVALASZTASA |

Mivel tudjuk, hogy a nagyobb f,-vel rendelkezé gépkocsik vékonyabb tt-
pélyaszerkezet épitését igénylik, azonos széllitdsi feladat esetén is, ilyen tipusok
alkalmazésa célszerti, barmilyen legyen a tengelyelrendezés. Azt is figyelembe
véve azonban, hogy a fajlagos szallitdsi koltség (Ft/tkm) a gépkocsi teher-
birdsénak novekedésével csokkend tendencidt mutat, mér féleg a magasabb
teherbirdst tartoményban keressiik a magas I;-vel rendelkezs tipusokat.

Az dbra szerint lehetGségiink van arra, hogy a szallitdsi rendszernek leg-
jobban megfelel§ teherbirdst és felépitményti szallitéeszkozt iizemeltessiik az
erdei utakon is, csupdn a legeélszertibb tengelyelrendezésti gépkocsitipust kell
kivdlasztani, melynél a szdllitds osszes koltsége is kedvezGen alakul. Szédmi-
tésaim szerint az I;>35—40 értékkel jellemezhets tipusok alkalmazdsa cél-
szer(i.

Egy nagyon kiméletes forgalmat biztosité I,=75 burkolatigénybevételi
tényezbvel rendelkezd gépkocsi-vélasztékot vizegdlva, az aldbbi tipusok johet-
nek széba:

2 Mp teherbirast, egyes hétsé tengely(i gépkocsi (ee);
6 Mp teherbirdsti, hatul ikertengellyel rendelkezs gépkocsi (eT);
9,7 Mp teherbirdsti, pétkocsis, hatul ikertengelyves gépkocsi (eTee);
15 Mp teherbirdsii nyergesvontaté és pétkocsi, hatul két ikertengely-
lyel; vagy hatul ikertengelyes gépkocsi, egy ikertengelyes utén-
futéval (eTT) sthe

Fenti tipusok teljesen azonos vastagsdgt dtburkolatot igényelnek, de mivel
a nagyobb teherbirdst gépkocsik fajlagos szdllitdsi koltsége kisebb, ezért —

56



ha a széllitott anyagnak megfelel — ebben a példdban az eTT tengelyelren-
dezés(i tipusok koziil célszerii vilasztani.
Megszabott hasznos teherbirds, példdul ¢;=8 Mp esetén, az igénybevételi

tényezd igy valtozik a tengelyelrendezés fiiggvényében:

ee tengelyelrendezésnél I;,= 8

eee tengelyelrendezésnél I;= 25

el tengelyelrendezésnél I;= 45

eel tengelyelrendezésnél I,= 55

eTee tengelyelrendezésnél I,=100, sth.

Az atépitési koltségek csokkentése céljabol természetesen a legkiméletesebb
forgalmat biztosité tipusok koziil vélasztjuk ki a célnak legmegfelelbbet,
hiszen a kozlekedési koltségek kizel azonosak. Ebben a példdban, rovid vélasz-
ték esetén az eT vagy eTee tengelyelrendezés a kedvez8, mig a kozepes
hosszlsagi anyagnak az eeT tengelyelrendezés a legmegfelelGbb.

A SZALLITAS 65SZES KOLTSEGENEK
ALAKULASA

A legfontosabb tengelyelrendezések koltség-kihatasit konkrét példan is meg-
vizsgdltam. A 2. abran lathaté a hatul ikertengellyel rendelkezd tehergép-
koesik (eT) utépitési és Osszes koltségének alakuldsa, a hasznos teherbirds
szerint, (vastag vonallal jelolve!) Az osszehasonlithatésidg miatt, vékony
vonallal jelolve, az egyes hétso6 tengelyii gépkoesik (ee) koltségeit is feltiintettem
hasonlé viszonyok kozott, (100 000 Mp élettartam alatti széllitdsi feladat,
15 éves élettartam, CBR =5%,-0s altalajon). Lathat6é, hogy az ikertengelyes
gépkocsi donté elénye a kisebb ttépitési koltséghdl adodik. Ugyanezen dbrén,
szaggatott vonallal feltiintettem a hétul két ikertengellyel rendelkezd tipusok
(eTT) koltségeinek alakuldsat is.
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2. dbra. A fajlagos utépitési és az dsszes szdllitdsi koltséy alakuldsa a teherbirds és a
tengelyelrendezés szerint
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Egyéb tengelyelrendezések koltség-gorbéit mér nem szerkesztettem meg,
részben a megbizhaté kozlekedési onkoltség-adatok hidnya miatt, mésrészt
mert az 1. dbra vonalai jé kozelitéssel jelzik a koltségek alakuldsat is, ha a
hérom részletezett tipus fajlagos koltségei kozott interpoldldst végaiink
(ee, T, eTT) — azaz, amilyen fajlagos osszesitett koltséget ad egy meghatéro-
zott tipusi egyes hatsé tengelyli gépkocsi, ugyanolyan osszkoltségi kb. a
hasonl6é I;-vel rendelkezG més tengelyelrendezésli gépkocsival lebonyolitott
szallitds is. Az 6sszkoltség pontosabb becslése a részletesen elemzett tengely-
elrendezésii viltozatok adatai segitségével végezhets el.

Pl.: I,=38 dllandé esetén:
Tengelyelrendezés  Teherbirds /[, Ft/tkm

ee 4,5 Mp 38 3,50
el 8,5 Mp 38 3,35
elT 17,5 Mp 38 3,30

Ezek alapjan pl. egy I,=38 értékkel jellemezheté nyergesvontatd, eee
tengelyelrendezés esetén: 3,42 Ft/tkm; mig eeT tengelyelrendezés esetén:
3,34 Ft/tkm osszesitett koltséget ad, 4tlagosan. A nyergesvontaté hasznos
teherbirdsa az elsd esetben 6,8 Mp, a masodik esethen 9,4 Mp.

j OSSZEFOGLALAS |

Az erdészeti szallitds kiilonbozé feladataihoz kijelolhetd a leggazdasigosabb
szallitdst biztositoé tengelyelrendezés(i és teherbirdst szdllitéeszkoz, figyelembe
véve a szallitott drunem és a szallitdsi rendszer szabta igényeket is. Az erdei
utak széls6 terhelési kategéridira elvégezve a szdmitdsokat, az eredmények
kis szérdst mutatnak, ezért atlagosan az alibbi teherbirdsok jelentik az
optimalis értéket:

egyes hatso tengelyli tehergépkocsindl (ee):

qn opt=(4) — 5 Mp;
hatul ikertengellyel rendelkezé gépkoesinél (eT):
n op=(6) — 8 Mp;
két ikertengellyel rendelkezé gépkocesindl (eTT):
Gh opt=(10) — 13 Mp.

e
A kozuti szallitdsi viszonyok kozott adédé magasabb értékek miatt cél-
szerfibb az optimélis teherbirdst a felsG hatérnal kijelolni, hiszen az erdei
szallitéjarmiivek a faanyagszallitdson kiviil is sokat kozlekednek a kizutakon.
A részletesen nem vizsgalt egyéb tengelvelrendezéseknél is I,>35—40
értéket biztosité tipusokat célszerli véalasztani.

Az egyes, hazdnkban alkalmazott tehergépkocsik és kocsivonatok egyedi
értékelése az eddigiek alapjan mar elvégezhetd. A kiemelkedden kedvezdnek
mutatkozé tipusok koziil azonban kiilon is felhivom a figyelmet az alabbi
gépkocsikra :

MAZ—504 tipust, 15 Mp teherbirdst, eTT tengelyelrendezésti szovjet
gyartmanyu nyergesvontatd és pdtkoesi,

Praga V—3 S tipusd, 5,3 Mp teherbirdsu, eT tengelyelrendezésii cseh-
szlovak gydrtmanya gépkocsi (bér ebben a kategdridban még ked-
vezibb lenne egy 8 Mp-os gépkocsi alkalmazésa),

Csepel D—420 és Csepel D—450 tipusu, 4,5 és 5 Mp teherbirdsi, ee ten-
gelyelrendezésli, hazai gydrtmanya gépkocsik.
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A magas I-vel rendelkezé pétkocsis sszedllitasok is oleséd és kiméletes szalli-
tédst biztositanak, ha alkalmazdsuk nem {iitkozik nehézségekbe.

A hosszifas szallitds legkedvezdbb jdrmiive egy hatul ikertengellyel ren-
delkezl gépkocsi és egy ikertengelyes utanfuté osszekapesolisabél adédna,
forgozsdmolyos megolddssal, rakoncdkkal, melynek egyiittes teherbirdsa
12—13 Mp lenne.

A legkedvezitlenebb tipusok koziil is ki kell emelni — egyéb j6 tulajdon-
sdgaik ellenére — a Raba gépkocsitipusokat és gépkocsiszerelvényeket, vala-
mint a MAZ—509 tipusu gépkocsiszerelvényt. Ezek tengelynyomésai meg-
kozelitik, vagy meghaladjak a kozutakon is maximalisként alkalmazhato
értékeket, ezért gazdasigi utakon vald iizemeltetésiik nyilvanvalé hiba lenne.

Végiill meg kell jegyveznem, hogy a tanulményban roviden osszefoglalt
szamitdsaimban atlagos értékekkel dolgoztam, mind az utépitési, mind a koz-
lekedési koltségeket illetGen. Azonban az egyes gépkocsi-tipusok adatainak
eltérése az 4tlagtol, a részletesen elemzett hdrom tengelyelrendezési véltozatnél
elfogadhatéan szlik hatdrok kozétt mozgott (10—209%;), mint ez a tablazat
és 1. Abra segitségével is ellendrizhetd. Egyik-mésik egyéb tengelyelrendezésnél
azonban a legviltozatosabb sszedllitdsok kialakithatésiga miatt mar
nagyobb eltérések is tapasztalhaték, de az irdnyzat itt is egyértelmiien a tobbi
valtozatnil tapasztaltakat mutatta. Fentiek miatt — véleményem szerint —
a kapott eredmények tajékoztaté jelleggel elfogadhatok.

Oriilnék, ha tanulmidnyom némi segitséget nyuajtana az erdészeti szdllito-
eszkizok beszerzésével foglalkozdknak.

Pymng H.: BIIUAHWE PABMEILIEHMSA OCEH TPAHCIIOPTHbIX CPEICTB HA OBLUIME TPAHC-
NOPTHBIE PACXO/1bI

Ha d}OpMHpUBai{HE O0LIMX TPAHCMOPTHBIX PACX0O[A0B, BKJIWYAWOLIHX B cebsi n pacxonel Mo OOPOXKHOMY
CTPOWTENBCTBY , KPOME I'pY30M0bEMHOCTH BLIOPAHHLIX TPAHCNOPTHHIX CPEACTB, GOMblIOE BIHAHHUE OKASLIBACT
TAarKXKe H pasMmelieHse OCeil TPaHCIIOPTHOTO CPEACTBA. PacueT, npoBOAHMbLIA € TOMOILILI0O paszpaboTaHHoro
aBTopoM ,,PaKTOpa HACPYSKM [0POXMCHOrO MOKPHITUA' TMOKA3LIBAET, UTO B JIECOXOSANCTBEHHOH NpaKTHKe
camof SKOHOMHUHOM I'PYI0TIONBEMHOCTBI0 TPAHCIIOPTHRIX CPEJICTB TIPH DAS/IHYHOM pacnpefeneHuu oceil ABas-

eTCA CNEAVIOILAS: I'PY30BOA MalMHOA ¢ onHoM sanHei ocbio — (4)—05 Mn; rpy3oBoif mMauwMHO# ¢ nBOMHOK
sapHeR ocbio — (6)—8 Mn; rpysoBoit malumHoM ¢ ABYMsi ABOMHBIMH 3aJHUMH ocsaiMu — (10)—I13 Mn.

Rumpf J.: THE EFFECT OF THE AXLE—LAYOUT IN LORRIES ON THE TOTAL HAULAGE COST

The axle-layout of the lorry has an important influence on the shaping of the total haulage cost inclouded
also the cost of the road construction, besides the load capacity of the lorry. In the forest practice the load capa-
city of the forest roads resulted the most economical haulage, calculating with the ,,cover stress factor” deve-
loped by the author are the following: in the case of lorry with single back axle (4)—5 Mp; lorry with tendem
axle (6)—8 Mp; and lorry with double tendem axles (10)—13 Mp.

Az erd3 az ember szolgdlatdban

FAO-érem,

rajz Mario Cassola (FAO),

vésnoki munka Georges Simon (Fran-
ciaorszag).

(Az Unasylva 1972. évi 104. szdma nyo-
man).
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