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A HOMERSEKLET ES A Viz
SZABALYOZO SZEREPE AZ ERDO ELETTEREBEN*

Dr Fehér Diniel

551.586 : 634,948

Az erdd életterét befolyasolé termdhelyi ténye-
26k kozott a viznek és a homérsékletnek jut a leg-
fontosabb szerep, A névény életének kereteit a ter-
méhely hatarain belill a levegéréteg kémiai és fizi-
kai sajatsdgai: a fény, tovibba a levegd és a talaj
hémérséklete, a levegh paratartalma és a talaj viz-
tartalma és végll a talaj vegyi és fizikai osszeté-
tele szabjak meg. Ezek kozott a tényezék kozott a
két leghatalmasabb bikozmikus tényezének, a viznek
6s hémeérsékletnek donté befolydsa van, s ezt az
erd6 életkozosségének minden megnyilvanulasiban
érezteti.

A fak él6 anyaginak az éloshly szerint szédmi-
tott 40—609%-a viz, De ennek a szerepe nem szo-
ritkozik tisztan a fenti szdmokkal kifejezett szta-
tikai térre, hanem a viz egytttal az erdé fontos
dinamikai tényezdje is, mert hiszen a fak pérol-
gisuk kovetkeztében Allandéan vizet vesznek fel a
talajhél, amellyel egyiitt azutin a legfontosabb
szervetlen tadpanyagok is bejutnak a vizpalydkra.
A viz ezeken keresztiil Aramlik a levelek felé, ahol
atadja értékes tapanyagtartalméit az asszimilaciés
sejteknek, majd ismét elpirolog. A felfelé Aramld
viz tehat dinamikai értelemben is miikodik, és ez-
zel lehetévé teszi a tapanyag szallitisit és ezen
keresztiil a fa szerves anyagénak a felépitését.

De maga a viz tehetetlen anyag maradna, ha
mozgésba nem hozni a természet leghatalmasabb Gs-
tényezoje: és minden életnek energiaforrasat jelento
héenergia, amelyet egyediili forrdsa — a Nap —
a termodhely adottsigai szerint boesat foldiink ren-
delkezésére. Amig azonban a talaj kémiai és fizikai
sajitsdgai viszonylag csak lass, bar szintén észre-
vehets véltozésokat mutatnak, addig a homérsék-
let és a viz mennyiségi adottségai szinte allandéan
és legtobhszor jelentékeny mértékben ingadoznak,
még pedig olyan moédon, hogy ingadozisukat rend-
szerint elére kiszdmitani vagy befolyasolni eddigi
tudasunk szerint nem igen tudjuk.

Alapvetéen fontos probléma volt tehat az, hogy
ennek a két természeti tényezének a viselkedését és
a fak életére haté befolydsat gondos vizsgalatokkal
feltarjuk. A feladat eleinte ugyancsak bonyolultnak
latszott, mert a hémérséklet és a viz egymést kol-
csondsen is befolyasoljak, tugyhogy végeredmény-
ben a ketté osszetett (komplex) hatasa jut ér-
vényre, amelyet hosszi éveken At tarté rendszeres
megfigyelésekkel és vizsgilatokkal kellett részle-
teiben feltirnunk,

A kutatasok idébeli lefolyidsa szempontjabél
nagyon érdekes, hogy mielétt a fik és ndvények
hé- és vizgazdalkodisival foglalkoztunk volna, a
vizsgalatokhoz az elsé osztonzést a talaj életében le-
jatsz6d6 jelenségek kutatisa adta, :

A kozel 2 évtized el6tt megkezdett és mind
szélesebb korben lefolytatott talajélettani vizsgéala-
taink eredményei mind bizonyosabbd tették azt,
hogy a régebhi felfogis, amely a talajélet fizikai és
kémiai sajatsidgait csak nehezen valtoztathatd
anyagnak tekintette, nem éllja meg a helyét. Az

* A szerzének 1949 febr. 28-in az Orszigos Erdészeli
Egyesiilethen tartolt eldadéisa.

erdé- és mezégazdasigi talajokat a kisebb-nagyobb
(mikrotikus és makrotikus) él6lények, de féleg ez
elobbiek sokmilliés timege népesiti be. (1 ha erds-
talajban — 30 ecm mélységet alapul . véve — Atlag
10 g paranyszervezet miikodik.) Ezek élnek, mo-
zognak, taplalkoznak, és miikédésiik kozben a talajt
616 szervezetté formaljak at, amely — amint a ké-
sobbi vizsgilatok mutattdk — fizikai, kémiai és
biolégiai sajatsdgainak  véltoztatisan keresztiil
liikktetd, eleven életet folytat,

Kezdethen féleg abban nyilvanultak meg a ne-
hézségek, hogy a legfontosabb tenyészeti id6sza-
kainkban (csak a végleteket emlitem, nydron és té-
len) a mi klimatikus viszonyaink kozt a viz és a ho-
mérsékleti tényezék ellentétesen viselkednek. A ho-
mérséklet szerepét elég kordn sikeriilt vilagosan ér-
zékelniink és kimutatnunk.
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1. abra. Az R-torvény térbeli gorbéje. Az x tengelyen a
talajnedvességet szazalékokban, a z tengelyen a talajhé-
mérsékletet C°ban, az py tengelyen a talajbaktériumok
szamat tiintettiik fel, Feliil a gorbének x—y sikban valé
vetiiletét abrazoltuk.
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kisebb homérséklet és viztartalom érté-

E: oL keinek a metszéspontjait, az optimumot
H (a jelen esetben R=—025), kapcsolja
1140°
ng 9 SN e 3 @ Egybe‘ s % - ’ 3
. Ezt a térbeli gorbét — amint
9:0° 4® 4 2, dbra mutatja — az x—y sik-
o I B o 7 e e i o B o ®  ban is kivehetjiik, Lefutasit egy
7408 i ®  haymadfokd  parabolaval,  vagy
010° 1®  még jellemzébben egy exponen-
510° 1 : ®  cialis gdrbével fejezhetjilk ki,
4108 = = g amelyet a
3106 b ] 1 =
100 | ; - @ -lg—uz_é-[muf—l—-g—l(a:—}-az )l
o ; ! ; : - s [y 4 m :
O e e M R 3 Wi s LR
Ol} 00 fw Sﬂf 400 ;500 6f° 00i 660 e o nooirm w0 mog #oo w00 mw ww #m 1. egyenlettel jellemezhetiink, ha By,
v ] 0 L

2. abra, A baktériummennyiség gorbéje. B =—baktérium-
mennyiség, En=empirikus gorbe, P = parabola egyen-
lettel, E — exponencialis egyenlettel szamitott gorbe,
a max = maximum el6tli, p max =maximum utini érté-
kek, Az R-értékek a fels6 sorban talajnedvesség X lalaj-
hémérséklet, az alsé sorban pedig talajnedvesség X (talaj-
hémérséklet + 10), Az exponencidlis gorbe egyenletének
alland6i: a,= 34, a,= 10, m=32, 0= 24 X 1,000.000
= 2,400.000, y szorzandd 1,000.000-val.

A viz szerepének a felderitése mér kissé bo-
nyolultabb feladat volt. Ez a tényezé rendszerint
akkor van minimumban, amikor — pl. nydron — a
talaj életére a hémérséklet a legkedvezébb hatésat
gyakorolja, tehat hatraltaté sezrepet jatszik. Vi-
szont, mikor optimuméban van (6sszel, télen, eset-
leg tavasszal), akkor a homérséklet nem éri el a
kedvezo értékeit,

Anélkiil, hogy a vizsgalataink tovabbi menetét
részletezném — ez tdl is 1épné ennek az el6adisnak
a kereteit — red szeretnék mutatni arra, hogy a
két tényezé egyiittes hatasat tulajdonképen lénye-
gileg csak akkor tudjuk felderiteni, ha a térbeli
Abrazolds moédszereit hivjuk segitségiil. Egyébként
az alapvetd torvényszerliségeket a talaj életének
fent vazolt osszefliggéseire vonatkozdlag -a mar ko-
rdbban gyiijtott megfigyelések alapjan az Ggyneve-
zett R-térvény fejezi ki, amelynek. az irodalomba
valé bevezetésével egyiitt — amint a tovabbiakban
latni fogjuk — szabatos matematikai értelmezést
is sikeriilt adnunk,

Az 1. és 2. dbrdn bemutatom az idevonatkozd,
kozel 2 évig tarté laboratériumi vizsgilataink alap-
jan szerkesztett térbeli idomot és gorbéket.

Ha az x-tengelyre a talaj %-ban kifejezett vjstarial-
miét, a z-lengelyre a két véltozo tényezd egyes R-értékei-
nek megfeleld mikroorganizmus-mennyiségeket hordjulk fel
és ezeket az x- és z-lengelyek felett megfeleld gorbékkel
kotjik tssze, akkor ezek Gsszessége egy térbeli idomot ad,
amely a kérdéses talaj életlani tevékenységét (bioaktivitd-
sit) fogja kifejezni. A kapott térbeli idom palastjan fekiisz-
nek tehdt az x- és z-tengelyekkel pArhuzamosan futd viz-
mennyiségi és homérsékleti fokoknak és az egyes R-érié-
keknek megfeleld pardnyszervezet- (mikroorganizmus-)
mennyiségek. Az R-értékek viszont a z—x sikban a valtoz)
viztartalom és hémérséklet egyes fokainak megfelelé 6ssz-
rendezfk metszéspontjain fekiisznek, tehdt a homérsék-
let és viztartalom értékeibdl képzett szorzatoknak felel-
nek meg,

A legkisebb R-értékeknek megfelels fejlédési pontot
az oplimdlis kifejlédés pontjaval egy térbeli, G. n. ,opti-
mumgdrbe koti dssze, amelynek vetiilete viszont a leg-

a mikroorganizmusok mennyiségét
fejezic ki (ma, és ma, az egyenlet allandéi).

A vizsgalatok folyamén a kovetkezé matema-
tikai értelemben is aldtdmasztott, tehat szabatos
jelentéséggel biré osszefiiggéseket. illetve torvény-
szerliségeket allapitottunk meg, amelyeket az iro-
dalomba az ugynevezett ,R-torvény” néven vezet-
tiink be. Ennek lényegét a kivetkezékben foglaljuk
ssze:

1, A talajban é6 ndvényi mikroszervezetek életmiiki-
désénel mennyiségbeli kifejlédését a talaj fizikai és ké-
miai adottsdgai 4ltal megszabott hatdrokon beliil, a viz és
a hémérséklet kolesonhatdsa, illetdleg e tényezdk szdm-
beli értékének Osszeszorzasabol képzett figynevezelt R-lé-
nyezy valtozdsai szabdlyozzik. E tényezd értékei és a
hozzdjuk tartozé mikroorganizmus-mennyiségek kzdtli
osszefiiggést egy térbeli, . n. optimumgdrbe adja meg,
amelynek exponenciilis jellege van.

2, Az optimumgoérbe menetét. szabilyozé R-értikekel
mindig meghatirozott fiziologiai értékiiségii és egybefar-
toz6 vizmennyiségi és homérsckleti fokok szorzatai adjak
meg. Ugyanazon szdmbeli értékii, de a z—x sik mis helyén
levé R-értékek tehat élettani szempontb6l nem azonosak.
Ebb&l a megallapitasbol vilagosan kivetkezik, hogy .s@m
a vizet héenergidval, sem ez utéhbit vizzel pétolni nem
lehet,

3. A fentiekbdl, illetGleg a torvényszerliség alapja’t
alkoté6 meggondolasokbsl és levezetésekbol kovetkezik,
hogy amig az R-értékeket add élettani tényezdk optimalis
hatérukat til nem lépték, az R-tényezd novelése — a mar
kifejtett exponenciélis egyenlet és girbe értelmében — a
mikrofléra fokozott novekedését és szambeli kifejlodését
idézi el6, Ha azonban akdr a viz, akiar a homérséklet
adottsigai a legkedvezébb kifejlédési hatiraikat meg-
haladtik, az R-értékek tovébbi ndvekedése a mikroorga-
nizmusok fejlédésére gatlolag hal. Ezeknek az ¢lolények-
nek kifejlédését ¢s szaporodisit tehit sem a viz, sem a
hémérséklet nem tudjik egyoldalian serkenteni vagy gi-
tolni, hanem mindig a ketté osszetelt értelemben vell
egyiittes hatisa fogja szabdlyozni.

Emlitettem mar, hogy a fent vézolt elméleti
bsszefiiggésekre elsésorban az erdétalajokon végzett
szabadfoldi mikrobiolégiai megfigyelések vezettek
benniinket. Nem volt véletlen, hogy elsosorban az
erdotalajok életét vizsgaltuk. Ellenkezdleg! Kezdet-
t6l fogva tisztdban voltunk azzal, hogy a talaj éle-
tének bonyolult osszefiiggéseit, illetve a talaj életét
szabalyozd torvényszeriiségeket esak akkor tudjuk
megismerni, ha olyan talajokat vesziink vizsgalat
ala, amelyek életében a természeti tényezék hatasai
évtizedeken keresztiil zavartalanul érvényesiilhetnek
és igy e tényezdk hatdsa sokkal vildgosabban és ha-
tarozottabban felismerhetd, mint az olyan talajféle-
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ségekben, amelyeket az emberi kéz allandéan meg-
bolygat és biolégiai egyenstGlyukat allandéan raeg-
zavarja. A mezdgazdasagi talajok vizsgalatit csak
késdbb, az itt kapott eredmények birtokdban kezd-
tiik meg,

Az R-torvény elméleti levezetése és felismerése
utdn tovabbi igyekezetiink oda iranyult, hogy ezek-
nek a szabatos oOsszefliggéseknek a szerepét és je-
lentdségét szabadfoldi vizsgéilatok alapjan is iga-
zoljuk, s

Ezen a téren természetesen hangsulyoznom kell azi,
hogy — mint mindeniitt méasutt, — it is akkor, amikor
a laboratériumi kisérletek eredményeit a szabad termé-
szetbe, illetve a gyakorlatha Atvissziik, mindig igen nagy
koriiltekintéssel és elovigyazattal kell eljarnunk. Bent a
laboratériumban ismerjiikk a befolyasolé tényeziket, eze-
ket el tudjuk hatérolni, és ingadozdsukat minimalisra
estkkenthetjiik, A természetben méar nehezebb a dolog.
Itt akarva — mem akarva, egy sereg mas biol6giai tényezd is
érvényesiil, amelyek egymést is kolesondsen befolyisol-
jak, ¢és ezért komplex hatisuk sokszor annyira bonyolultta
teszi a megfigyelések Titjan kapott eredmények Osszefiiz-
géseit, hogy ezek belsé kapcsolatait csak behatébb elem:
zések fedhetik fel elittiink. Ezért a szabad természet jelen-
ségeinek vizsgilata, de kiilonosen a talajélet kutatisa so-
ran, az esetleges hibdkat ha nem is tudjuk elkeriiini, de
gy csokkenthetjiik elviselhets mértékre, hogyha minél
tobb rendszeres idGszakaszokban, ugyanazon mddszerck-
kel végzett vizsgalati eljirdassal minél to6bb megfigyelist
végziink, Csakis ennek az elvnek a szem elddt tartasival
volt szimunkra' lehetséges a szabad természetben végzell
megfigyelési adatok feldolgozdsakor jelentkezd eltéréseket,
az 1. n, szérasokat minél sziikebb hatarok kozé szoritani.

A kovetkez6kben néhiny jellemz6 kisérleti te-
riilletiink vizsgalatainak eredményeit mutatom. be
rajzokban. A 3. dbra egy kozépkora lacfenyves (Kt.
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3. dbra,

15.), egy kozépkord gyertyénos (Kt, 11.), egy par-
lag (Kt. 24,) és egy idésebb télgyerds talajanak 6
éven At végzett vizsgilataink eredményeit mutatja,

A megvizsgalt teriileteken a megfigyelési adatok
alapjan megéllapitottuk az R-tényezé és a talajbak-
térium-szam kozotti osszefiiggést, Ezt a két Hssze-
fiiggést mint a parabola, mint az R-torvényre jel-
lemz6 exponencidlis egyenlettel kiszamitottuk. Jel-
lemzésiil bemutatom a Kt. 15. és Kt. 11, 4. n. R-gor-
béit (4. €és 5. dbra),

Anélkiil, hogy a tobbi kisérleti teriilet részle-
tes eredményeit felvazolndm, itt csak arra szeret-
nék ramutatni, hogy a tobb évi megfigyelések ada-
tainak feldolgozédsa alapjian kapott oOsszefiiggések
az  R-torvény €rvényét ilyenmédon szabadfoldi
viszonylatban is kielégitéen bebizonyitottdk. Gya-
korlati szempontbél ez a megéllapitds azt jelenti,
hogy az erdétalaj életét a talaj fizikai és kémiai
sajatsagai altal meghatarozott, lassan véltozdé kere-
teken beliil a hémérséklet és a viz komplex
hatédsa az R-térvény mar kordbban vazolt értelmé-
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ben dontbéen szabalyozza. Nyilvanvalé tehat, hogy
ha moédunkban all a gyakorlati erdégazdasag kiilin-
bozéd szabdlyaival ezt a két természeti tényezdét bizo-
nyos fokig befolyisolni, akkor természetesen a ta-
laj életét és a talajéleten keresztiill az erdé fainak
kedvezé taplalkozasat, novekedését, tehat végered-
ményében a fatermést is befolydsolni tudjuk.
Nem szabad ugyanis elfelejteniink, hogy az
R-tényezé tovabbi hatdsa nemecsak a most vazolt
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kiilonbozé tényezok befolyésolasiban nyilvinul meg,
hanem kozvetve a talaj lélekzését, illetve szénsav-
termelését, ezen keresztil a levegé szénsavtartal-
mat és igy a fak asszimilatorikus alkoté és épito
munkajit is igen lényegesen befolyasolja,

Mivel errél a kérdésrél egy kiilon ismertetés
keretében fogok szdlhi, most ennek a tovabbi tag-
lalasat egyeldre mellgzom.

A wvizsgdlatolk wégsd eredményeképen egyébként
megdllapithatjule azt, hogy @ talajélet optimdlis hé-
mérséklete 25—26° koril, a talaj viztartalmdnak
optimalis mértéke pedig a talaj maximdlis vizbefo-
gadé-képességének 70—80%p-08 mértékmél dll be.
Vagy més széval: ahhoz, hogy a talajban é16 mikro-
organizmusok optimélisan fejlédhessenek, nem sza-
bad a talaj leveg6térfogatat teljesen vizzel teliteni,
hanem a talaj hézagtérfogatinak 20—380%-nak le-
vegét is kell tartalmaznia, hogy a gyokerek és a ta-
lajban }év6 parfnyszervezetek életmiikodése, illetve
lélegzése ig lehetdvé valjék.

A kovetkezokben az R-torvénynek a magasabb-
rendli novények életére kifejtett befolyasaval fo-
gok foglalkozni, hogy eziltal megismerjiik a hémér-
sékletnek és a viznek az AlloméAnyt alkoté fik élei-
mikodésére kifejtett befolyasat is.

Ennek a kérdésnek a taglalasakor red kell mu-
tatnom arra, hogy a homérséklet mesterséges be-
avatkozésokkal wvalé szabdlyozdsa akar az erd6-,
akér a mezbgazdasigban nehezebben megvalésithaié
feladat, mint a talaj vizgazdilkodisinak szabalyo-
zasa. Még nehezebb feladat az, hogy mai technikai
eszkozeinkkel a fék életmiikédése szempontjébodl oly
- fontos levegé-homérsékletet tudjuk szabélyozni,
‘Ezért az R-térvénynek 3 fak életjelenségeiben meg-
nyilvinulé szerepére vonatkozé vizsgélatokban —
amint a kovetkez6kben majd latni fogjuk — féleg
a talaj viztartalmét kellett vizsgdlnunk, amely vég-
eredményében nemesak a talaj életét, hanem tudva-
lévéleg a fold felett é16, magasabbrend{i névények,,
tehat a fik életmlikodését is lényegesen befolya-
solja.

Helyszlike miatt melléznom kell itt azoknak a
szintén szabatos laboratériumi élettani vizsgalatok-
nak a leirdsit, amelyek a tovAbbiakban vilagosan
63 kémzelfoghatéan igazoltdk, hogy a magasabb-
rendli novények, és igy faink életéhen is a hémér-
séklet és viz komplex hatasanak, tehat az R-ténye-
z6nek milyen donté szerepe van.

Elért eredményeinket a kovetkezokben korvo-
nalazhatjuk,

A novényi élet majdnem minden megnyilvanu-
lasdt — a tiobbi élattani tényezé megszabta kereten
beliil a hémérséklet és a talaj viztartalmanak
szorzatabl képzett, tigynevezett komplex R-tényezo
szabalyozza. A niovényeknek a novekedése és asszi-
milatérikus anyagtermelése e torvény értelmében
az R-értékektd]l fiiggden exponencidlis értelemben
jelentkezik, Amig ez a két tényez6 a maga optimi-
lis hatarat tal nem haladta, a szorzatukbdl képzett
R-értékekre a fak és a novények életére Altalaban
serkenté hatést fejtenek ki. Mihelyt azonban akar
az egyik, akdr a mésik, akir pedig mindkét tényezd

thallépi a maga optimilis hatarat, az R-tényezé ha-

thsa gAtlé értelemben fog megnyilvnulni. A két
b3szetevd tényezd koziill a hémérséklet emberi be-
avatkozasok kozhejottével alig, vagy egyhltaliban
nem befolyésolhatd. Legfeljebb egyes talajmiivelési
eljarasok, tovdbba az erds életterében kiilonboz6
médon  végzhezvitt erdémivelési rendszabalyok,
(gyérités, tisztitas, tarvigds) befolyisolhatjak ilyen
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értelemben az allomanyok levegéjének, illetSleg az
erdd talajanak a hémérsékletét. Altaldban a hémér-
sékletnek az optimuma — ha a novények asszimila-
torikus anyagtermelését vessziik szemiigyre — kb.
26—28 C° koriil van, Jellemz6 a Természet biles
berendezésére az a koriillmény, hogy — amint 1at-
tuk — a talajélet legkedvezobb mértékének a hatira
szintén a kb. 26—28° kériil van, Ha most figyel-
miinket az erd6, illetéleg a.fak vizgazdilkod4sanak,
illetleg vizigényének a vizsgalatira forditjuk, ak-
kor a kutatéds sordn a probléma dinamikai részét
el kell valasztanunk ennek sztatikaielemeit6l, A fak,
illetoleg ‘a noévények dinamikai vizgazdalkodisa
elsdsorban abban  jut kifejezésre, hogy a zsenge
névényi részek bizonyos mennyiségli vizet Allandéan
elpirologtatnak és ezt a gydkerek vizfelvétele Gtjan
potoljak. A viz teh4t — amint emlitettem — a né-
vények vizpllydin Allandéan mozgasban van és en-
nek a mozgasnak liiktetd, eleven életerejét a fent
emlitett zsenge novényi szervek Aalland6é parolgéisa
tartja fenn. Ha most e kérdés behaté vizsghlatat
meg akarjuk kisérelni, akkor természetesen itt a
parologtatd novényi részek 4ltal naponkint, vagy
orankint, széval bizonyos hatirozott iddegységhben
elvesztett viz mennyiségét kell kutatnunk, Hohnel
és Ebermayer foglalkoztak ezzel a kérdéssel beha-
tébban, A vizsgilatok azonban azt mutatjik, hogy
a probléma e részének a kutatdsa nagyon kbriilmé-
nyes, mert a novények, de féleg a fak 4ltal elparo-
logtatott viz mennyiségének a szabatos 'meghatéaro-
zésa igen nagy nehézségekbe iitkozik.

_ Ha viszont ezzel ellentétben a névények, illets-
leg a fak sztatikai vizigényét vizsgéljuk, akkor ter-
mészetesen kutatésainkkal els6sorban a talajnak

- azt a viztartalmat kell megéllapitanunk, amely a

novény, -illetéleg a fak legoptimalisabb fejlédését
biztositja.

Tudjuk, hogy a gyokereknek egészséges és gazdasi-
gos miikddésiikhoz — minthogy erdsen dolgoznak £s
lélekzenek, — megfeleld mennyiségli levegdre is sziiksé-
giik van. A talaj hézagtérfogata rendszerint elegendd le-
vegdvel rendelkezik ahhoz, hogy a névényeknek, illetdleg
a faknak ezt az igényét kielégithesse. Tudjuk azonban azt
is, hogy akkor, amikor a talaj vizzel telitddik, tulajdon-
képen a benne lévs levegfiiregek Osszessége, tehit a falaj
hézagtérfogata fogadja magéba a vizel. Azt a sajitsagit
a talajnak, hogy iiregeiben egy bizonyos mennyiségii vizet
vissza tud tartani, a talaj vizbefogaddképességének nevez.
ziik, Amikor tehét a talaj vizzel teljesen telitve van, nincs
levegbtartalma és ezért a legtobb ndvény gydkerei benne
lélekzeni ¢s életmiikodésiiket kielégitéen kifejteni nem
tudnik, Ezért novényeink életmiikddése szempontjibél
sohasem el6nyds a talaj vizbefogaddképességének, illets-
leg a talaj hézagtérfogatinak vizzel valé teljes telitetisége.

A novények, illetéleg a fik optiméalis néveke-
déséhez, tehit a talaj levegétartalménak és viztar-
talmanak mindig egy, névény, illetoleg fafajok sze-
rint véltozd, de ugyanazon fajnél rendszerint haté-
rozott keretek kozott mozgé optimalis viszonyara
van sziikség.

(Folytatjuk.)

Le rble régulateur de la temperature et de 'eau dans
la vie des foréls (i suivre). La resumé sera donnée a la
fin de l'article,

The Regulaiing Role of Temperature and Waler in
the Life of the Wood, — Summary will be published with
the last instalment,

Die regulierende Rolle der Temperatur und des Was-

sers im Lebensraum des Waldes, — Auszug erfolgt mit
dem Schlussteil der Abhandlung.



