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Az erdő é le t t e ré t befolyásoló te rmőhely i ténye
zők közöt t a víznek és a hőmérsék le tnek j u t a leg
fon tosabb szerep. A növény é le tének ke re t e i t a te r 
mőhely h a t á r a i n belül a l evegőré teg kémia i és f izi
kai s a j á t s á g a i : a fény, t ovábbá a levegő és a t a l a j 
hőmérsékle te , a levegő p á r a t a r t a l m a é s a ta la j víz
t a r t a l m a és végül a t a la j vegyi és f i z ika i összeté
tele szab ják meg. E z e k közöt t a tényezők közöt t a 
ké t l e g h a t a l m a s a b b bikozmikus tényezőnek, a víznek 
és hőmérsék le tnek döntő befolyása van , s ezt az 
e rdő é le tközösségének minden megny i lvánu lá sában 
é rez te t i . 

A fák élő a n y a g á n a k az élősúly s z e r i n t számí
to t t 4 0 — 6 0 % - a víz. De ennek a sze repe n e m szo
r í tkozik t i s z t án a f en t i számokkal k i fe jeze t t s z t a 
t iká i t é r r e , h a n e m a víz egyú t t a l az e r d ő fontos 
d inamika i tényezője is , m e r t h iszen a fák páro l 
g á s u k követkteztében á l l andóan v ize t vesznek fel a 
ta la jból , amellyel e g y ü t t a z u t á n a legfontosabb 
szerve t len t á p a n y a g o k is b e j u t n a k a v ízpá lyákra . 
A víz ezeken keresz tü l á r a m l i k a levelek felé, ahol 
á t a d j a é r t é k e s t á p a n y a g t a r t a l m á t az asszimilációs 
sej teknek, m a j d i smé t e lpárolog. A felfelé á ramló 
víz t e h á t d i n a m i k a i é r t e l emben is működik, és ez
zel lehetővé teszi a t á p a n y a g szá l l í t ásá t és ezen 
keresz tü l a fa szerves a n y a g á n a k a fe lépí tését . 

De m a g a a víz t ehe te t len a n y a g m a r a d n a , ha 
mozgásba nem hozná a t e rmésze t l egha ta lmasabb ős-
tényezője : é s m i n d e n é le tnek e n e r g i a f o r r á s á t je len tő 
hőenerg ia , amelye t egyedül i f o r r á s a — a N a p — 
a te rmőhely a d o t t s á g a i szer in t bocsá t földünk ren 
delkezésére. A m í g azonban a ta la j kémia i és f izikai 
s a j á t s á g a i v iszonylag csak lassú, b á r sz in tén észre
vehe tő vá l tozásoka t m u t a t n a k , a d d i g a hőmérsék
let és a víz menny i ség i a d o t t s á g a i szinte á l landóan 
és legtöbbször je len tékeny m é r t é k b e n ingadoznak, 
m é g pedig olyan módon, hogy ingadozásuka t rend
sze r in t e lőre k i számí tan i vagy befolyásolni eddigi 
t u d á s u n k s z e r i n t nem igen tud juk . 

Alapvetően fontos p rob léma volt t e h á t az, hogy 
e n n e k a k é t t e rmésze t i tényezőnek a v ise lkedését és 
a fák é l e t é r e h a t ó befolyásá t gondos v izsgá la tokka l 
fe l t á r juk . A fe ladat e leinte ugyancsak bonyolul tnak 
lá tszot t , m e r t a hőmérsék le t és a víz e g y m á s t köl
csönösen is befolyásolják, úgyhogy végeredmény
ben a ke t t ő össze te t t (komplex) h a t á s a j u t ér
vényre , amelye t hosszú éveken á t t a r t ó rendszeres 
megfigyelésekkel és v izsgá la tokka l kel le t t részle
te iben f e l t á rnunk . 

A k u t a t á s o k időbeli l e fo lyása s zempon t j ábó l 
nagyon érdekes , hogy mie lő t t a fák és növények 
hő- é s v ízgazdálkodásával fogla lkoztunk volna, a 
v izsgála tokhoz az első ösztönzést a t a l a j életében le
já t szódó je lenségek k u t a t á s a ad t a . 

A közel 2 évtized előt t megkezde t t és mind 
szélesebb k ö r b e n le fo ly ta to t t t a la jé le t t an i v izsgála
t a i n k e redménye i mind b izonyosabbá t e t t ék az t , 
hogy a régebbi felfogás, amely a ta la jé le t f iz ikai és 
kémia i s a j á t s á g a i t csak nehezen vá l t oz t a tha tó 
a n y a g n a k t ek in te t t e , nem állja meg a helyét . Az 

e rdő- és mezőgazdasági t a la joka t a kisebb-nagyobb 
( m i k r o t i k u s és m a k r o t i k u s ) élőlények, de főleg ez 
előbbiek sokmil l iós tömege népes i t i be. (1 ha erdő
t a l a jban — 30 cm mélységet a lapul véve — át lag 
10 q pa ránysze rveze t működik . ) Ezek élnek, mo
zognak, táplálkoznak, és működésük közben a ta la j t 
élő szerveze t té formál ják át , amely — a m i n t a ké
sőbbi v izsgála tok m u t a t t á k — fizikai , kémiai éa 
biológiai s a j á t s á g a i n a k vá l toz ta tásán keresztül 
lüktető , eleven é le te t folytat . 

Kezdetben főleg abban nyi lvánul tak meg a ne
hézségek, hogy a legfontosabb tenyészet i idősza
k a i n k b a n (csak a végle teket említem, nyáron és t é 
len) a mi k l ima t ikus viszonyaink közt a víz és a hő
mérsék le t i tényezők el lentétesen viselkednek. A hő
mérsék le t szerepé t elég k o r á n s ikerü l t vi lágosan ér
zékelnünk és k imu ta tnunk . 
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I. ábra. Az /?-törvény térbeli görbéje. Az x tengelyen a 
talajnedvességet százalékokban, a z tengelyen a talajhő
mérsékletet C°-ban, az y tengelyen a talajibaktériumok 
számát tüntettük fel. Felül a görbének x—y s íkban való 
vetületét ábrázoltuk. 
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kisebb hőmérséklet é s víztartalom érté
keinek a metszéspontjait , az opt imumot 
(a je len esetben R = 625) , kapcsolja 
egybe. 

E z t a t é r b e l i g ö r b é t — a m i n t 
a 2. á b r a m u t a t j a — az x—y s ík
ban is k ivehet jük. L e f u t á s á t egy 
h a r m a d f o k ú p a r a b o l á v a l , v a g y 
m é g j e l l emzőbben egy e x p o n e n 
c iá l i s gö rbéve l f e j e z h e t j ü k k i , 
a m e l y e t a 
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2. ábra. A baktériummennyiség görbéje. B — baktérium-
mennyiség, En — empirikus görbe, P — parabola egyen
lettel, E — exponenciál is egyenlettel számított görbe, 
a max = max imum előtti, p m a x = m a x i m u m utáni érté
kek. Az /{-értékek a felső sorban talajnedvesség X talaj
hőmérséklet, az alsó sorban pedig talajnedvesség X (talaj
hőmérséklet + 10). Az exponenciál is görbe egyenletének 
állandói: a , = 3-4, o 8 = 10, m = 3 2, 0 — 2-4 X 1,000.000 
= 2.400.000, y szorzandó 1,000.000-val. 

A víz szerepének a fe lder í tése m á r k issé bo
nyolul tabb feladat volt. E z a t ényező r endsze r i n t 
akkor van min imumban , amikor — pl. n y á r o n — a 
ta la j é letére a hőmérsékle t a legkedvezőbb h a t á s á t 
gyakorolja, t ehá t h á t r á l t a t ó sezrepet j á t sz ik . Vi 
szont, mikor op t imumában v a n (ősszel, .télen, e s e t 
leg t avas sza l ) , akkor a hőmérsék le t n e m é r i el a 
kedvező ér tékei t . 

Anélkül, hogy a v izsgá la ta ink további mene té t 
részletezném — ez tú l is lépné ennek az e lőadásnak 
a ke re t e i t — reá szere tnék m u t a t n i a r r a , hogy a 
ké t tényező együt tes h a t á s á t tu la jdonképen lénye
gileg csak akkor t ud juk fe lder í teni , h a a té rbe l i 
ábrázolás- módszerei t h ív juk seg í t ségül . E g y é b k é n t 
az alapvető tö rvényszerűségeke t a t a la j é le tének 
fent vázolt összefüggéseire vonatkozólag a m á r ko
r ábban gyű j tö t t megf igyelések a lap ján az úgyneve
ze t t R-törvény fejezi ki , amelynek az i rodalomba 
való bevezetésével e g y ü t t •— a m i n t a továbbiakban 
lá tni fogjuk — szabatos m a t e m a t i k a i é r te lmezés t 
is s ikerü l t adnunk. 

Az 1. és 2. ábrán b e m u t a t o m az idevonatkozó, 
közel 2 évig t a r t ó l abora tó r iumi v i z sgá la t a ink a lap
j án szerkesztet t té rbel i idomot és görbéket . 

Ha az x-tengelyre a talaj °/o-ban kifejezett vjítarial-
mát, a z-lengelyre a két változó tényező egyes /(-értékei
nek megfelelő mikroorganizmus-mennyiségöket hordjuk fel 
és ezeket az x- és z-tengelyek felett megfelelő görbékkel 
kötjük össze, akkor ezek összessége egy térbeli idomot ad, 
amely a kérdéses talaj élettani tevékenységét (bioaktivitá-
sát) fogja kifejezni. A kapott térbeli idom palástján feküsz-
nek tehát az x- és z-tengelyekkel párhuzamosan futó víz
mennyiségi és hőmérsékleti fokoknak és az egyes /{-érté
keknek megfelelő parányszervezet- (mikroorganizmus-) 
mennyiségek. Az /{-értékek viszont a z—x síkban a változó 
víztartalom és hőmérséklet egyes fokainak megfele lő össz-
rendezők metszéspontjain feküsznek, tehát a hőmérsék
let és víztartalom értékeiből képzett szorzatoknak felel
nek meg . 

A legkisebb /{-értékeknek megfelelő fejlődési pontot 
az optimális kifej lődés pontjával egy térbeli, ú. n. „opti
mumgörbe" köti össze, amelynek vetülete viszont a leg-

egyen le t t e l j e l l e m e z h e t ü n k , h a B A „ 
a m i k r o o r g a n i z m u s o k m e n n y i s é g é t 

fejezi ki (ma1 és ma2 a z egyenle t á l l andó i ) . 
A v izsgá la tok fo lyamán a következő m a t e m a 

t ikai é r t e l emben is a l á t ámasz to t t , t e h á t s zaba to s 
je len tőséggel b í r ó összefüggéseket , i l letve t ö rvény
sze rűségeke t á l l a p í t o t t u n k meg, amelyeke t az i ro 
dalomba az úgyneveze t t ,,R-törvény'' néven vezet
t ü n k be. E n n e k lényegét a következőkben foglal juk 
össze : 

1. A talajban élő növényi mikroszervezetek é le tműkö
désénél^ menny i ségbeü kifejlődését a talaj fizikai és ké
miai adottságai által megszabott határokon belül, a víz és 
a hőmérséklet kölcsönhatása , i l letőleg e tényezők szám
beli értékének összeszorzásából képzett úgynevezelt R-\é-
nyező változásai szabályozzák. E tényező értékei és a 
hozzájuk tartozó mikroorganizmus-mennyiségek közötti 
összefüggést egy térbeli, ú. n. opt imumgörbe adja meg, 
amelynek exponenciál is jellege van. 

2. Az opt imumgörbe menetét szabályozó /{-értjkckel 
mindig meghatározóit fiziológiai értékűségű és egybetar
tozó vízmennyiségi és hőmérsi'lkleli fokok szorzatai adják 
meg . Ugyanazon számbeli értékű, de a z—x sík más helyén 
levő /{-értékek tehát élettani szempontból nem azonosak. 
Ebből a megál lapításból v i lágosan következik, hogy s - m 
a vizet hőenergiával , sem ez utóbbit vízzel pótolni nem 
lehet. 

3. A fentiekből , i l letőleg a törvényszerűség a l a p j á t 
a lkotó meggondolásokból és levezetésekből következik, 
hogy amíg az /{-értékeket a d ó élettani tényezők optimális 
határukat túl n e m lépték, az /{-tényező növelése — a már 
kifejtett exponenciál is egyenlet és görbe értelmében — a 
mikroflóra fokozott növekedését é s számbeli kifej lődését 
idézi elő. Ha azonban akár a víz, akár a hőmérséklet 
adottságai a legkedvezőbb kifej lődési határaikat meg
haladták, az /{-értékek további növekedése a mikroorga
nizmusok fej lődésére gátlólag hat. Ezeknek az élőlények
nek kifej lődését é s szaporodását tehát sem a víz, sern a 
hőmérséklet n e m tudják egyoldalúan serkenteni vagy gá
tolni, hanem mindig a kettő összetelt értelemben vett 
együttes hatása fogja szabályozni . 

E m l í t e t t e m már , hogy a fen t vázol t elméleti 
Összefüggésekre e lsősorban az erdőta la jokon végze t t 
szabadföldi mikrobio lógia i megf igye lések veze t tek 
bennünktet. N e m volt véletlen, hogy elsősorban az 
e rdő ta la jok életét v izsgá l tuk . E l lenkező leg! Kezdet
től fogva t i s z t á b a n vo l tunk azzal, hogy a ta la j éle
tének bonyolul t összefüggései t , i l letve a ta la j é letét 
szabályozó tö rvénysze rűségeke t csak a k k o r tud juk 
m e g i s m e r n i , h a olyan ta la joka t veszünk v izsgá la t 
a lá , amelyek éle tében a te rmésze t i tényezők h a t á s a i 
évt izedeken keresztül z ava r t a l anu l é rvényesü lhe tnek 
és í g y e tényezők h a t á s a sokkal v i l ágosabban 
t á rozo t t abban fe l i smerhető , m i n t az olyan ta la j fé le-



ségekben, ame lyeke t az ember i kéz á l landóan meg
bolygat és biológiai e g y e n s ú l y u k a t á l l andóan m e g 
zavar ja . A mezőgazdasági ta la jok v i z sgá l a t á t csak 
később, az i t t k a p o t t e redmények b i r t okában kezd
tük meg . 

Az r í - tö rvény elméleti levezetése és fe l ismerése 
u t á n további igyekezetünk oda i r á n y u l t , hogy ezek
nek a s zaba tos összefüggéseknek a sze repé t és j e 
len tőségé t szabadföldi v izsgá la tok a l ap j án is iga
zoljuk. 

Ezen a téren természetesen hangsú lyoznom kell azl, 
h o g y — mint mindenüt t másutt, — itt is akkor, amikor 
a laboratóriumi kísérletek eredményei t a szabad lei mé
széibe, illetve a gyakorlatba átviissziük, mindig igen nagy 
körültekintéssel é s e lővigyázattal kell eljárnunk. Bent a 
laboratóriumiban; i smerjük a befolyásoló tényezőket , eze
ket el tudjuk határolni , és ingadozásukat minimálisra 
csökkenthetjük. A természetben m á r nehezebb a dolog. 
Itt akarva — n e m akarva, egy sereg más biológiai tényező is 
érvényesül , amelyek egymást is k ö l c s ö n ö s e n befolyásol
ják, és ezért kompl ex hatásuk sokszor annyira bonyolulttá 
teszi a megf igyelések útján kapott eredmények összefüg
géseit, hogy ezek be l ső kapcsolatait csak behatóbb elem
zések fedhetik fel előttünk. Ezért a szabad természet jelen
ségeinek vizsgálata, d e kü lönösen a talajélet kutatása so
rán, az esetleges hibákat h a nem is tudjuk elkerülni, de 
úgy csökkenthetjük elviselhető mértékre, hogyha ininél 
több rendszeres időszakaszokban, ugyanazon módszerek
kel végzett vizsgálati e l járással miné l t ö b b megfigyelést 
végzünk. Csakis ennek az e lvnek a szem előtt tartásával 
volt számunkra lehetséges a szabad természetben végzett 
megfigyelés i adatok feldolgozásakor jelentkező eltéréseket, 
az ú. n. szórásokat minél szűkebb határok közé szorítani. 

A következőkben n é h á n y jellemző k ísér le t i t e 
rü l e tünk v i z sgá l a t a inak e r e d m é n y e i t m u t a t o m be 
ra jzokban . A 3. ábra egy középkorú lúcfenyves (K t . 

3. ábra. 

15. ) , egy középkorú gye r tyános ( K t . 11.) , egy pa r 
lag (K t . 24.) é s egy idősebb t ö lgye rdő t a l a j ának 6 
éven á t végze t t v i z sgá l a t a ink e r e d m é n y e i t m u t a t j a . 

A megvizsgá l t t e rü le teken a megfigyelési ada tok 
a lap ján megá l l ap í to t tuk az K-tényező és a ta la jbak-
t é r i u m - s z á m közöt t i összefüggés t . E z t a ké t össze
f ü g g é s t m i n t a parabola , m i n t az i í - tö rvényre jel
lemző exponenciál is egyenlet te l k i számi to t tuk . Je l 
lemzésül b e m u t a t o m a Kt . 15. é s Kt . 11 . ú. n. i?-gór-
bé i t (k. és 5. ábra). 

Anélkül , hogy a többi k ísér le t i t e r ü l e t részle
t e s e redménye i t felvázolnám, i t t csak a r r a szeret
nék r á m u t a t n i , hogy a több évi megfigyelések ada
t a i n a k feldolgozása a lap ján kapo t t összefüggések 
az .R-törvény é rvényé t i lyenmódon szabadföldi 
v iszonyla tban is kielégí tően bebizonyí tot ták. Gya
kor la t i szempontból ez a megá l lap í tás az t je lent i , 
hogy az e rdő ta l a j é le té t a ta la j f izikai és kémiai 
s a j á t s á g a i ál tal megha tá rozo t t , lassan változó kere
teken belül a hőmérsék le t és a víz komplex 
h a t á s a az i?- törvény m á r k o r á b b a n vázolt ér te lmé-
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I. ábra. Liícfenyves. 
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5. ábra. Gyertyános. 

ben döntően szabályozza. Nyi lvánvaló t ehá t , hogy 
h a módunkban áll a gyakor la t i e rdőgazdaság küüön-
böző szabályaival ezt a ké t te rmészet i tényezőt bizo
n y o s fokig befolyásolni, a k k o r természetesen a ta
laj é le té t és a ta lajéleten keresztül az e rdő fá inak 
kedvező táplá lkozását , növekedését , t e h á t végered
ményében a f a t e r m é s t is befolyásolni tudjuk. 

N e m szabad u g y a n i s elfelejtenünk, hogy az 
i2-íényező további h a t á s a nemcsak a mos t vázolt 



különböző tényezők befolyásolásában nyi lvánul meg , 
hanem közvetve a ta la j tételezését, i l letve szénsav
termelését , ezen keresz tü l a levegő s z é n s a v t a r t a l 
m á t és így a fák assz imi la tór ikus alkotó és épí tő 
munká já t is igen lényegesen befolyásolja. 

Mivel erről a kérdésről egy külön i smer t e t é s 
kere tében fogok szólni, mos t ennek a további t a g 
lalását egyelőre mellőzöm. 

A vizsgálatok 'végső eredményeképen egyébként 
viegállapíthatjiék azt, hogy ]a talajélet optimális hő
mérséklete 25—26° körül, a talaj víztartalmainak 
optitnáKs mértéke pedig a talaj maximális vízbefo
gadó-képességének 70—80%-os mértéknél áll be. 
Vagy m á s szóval : ahhoz, hogy a t a l a jban élő m i k r o 
organizmusok opt imál i san fej lődhessenek, nem sza
bad a ta la j l evegőtér foga tá t te l jesen vízzel te l í teni , 
hanem a ta la j hézag t é r foga t ának 2 0 — 3 0 % - n a k le
vegőt is kell t a r t a lmazn ia , hogy a gyökerek és a t a 
lajban tévő parányszerveze tek é le tműködése, illetve 
lélegzése is lehetővé váljék. 

A következőkben az i?- törvénynek a magasabb 
rendű növények é le té re k i f e j t e t t befolyásával fo
gok foglalkozni, hogy ezáltal m e g i s m e r j ü k a hőmér 
sékletnek és a víznek az á l lományt alkotó f ák é le t 
működésére k i f e j t e t t befolyásá t is . 

E n n e k a ké rdésnek a t ag la lásakor reá kell mu
t a tnom a r r a , hogy a hőmérsék le t mes te r séges be
avatkozásokkal való szabályozása a k á r az erdő-, 
aká r a mezőgazdaságban nehezebben megva lós í tha tó 
feladat, m i n t a ta la j v ízgazdá lkodásának szabályo
zása. Még nehezebb fe ladat az , hogy m a i t echnika i 
eszközeinkkel a fák é le tműködése szempont jából oly 
fontos levegő-hőmérsékletet t u d j u k szabályozni . 
E z é r t az J í - törvénynek a f ák élet je lenségeiben meg
nyilvánuló szerepére vonatkozó v izsgá la tokban — 
a m i n t a következőkben m a j d lá tn i fog juk — főleg 
a talaj v í z t a r t a l m á t kel le t t v izsgálnunk, amely vég
eredményében nemcsak a ta la j é le té t , h a n e m tudva 
lévőleg a föld felett élő, m a g a s a b b r e n d ű növények, , 
t ehá t a fák é le tműködésé t is lényegesen befolyá
solja. 

Helyszűke m i a t t mellőznöm kell i t t azoknak a 
szintén szaba tos l abora tó r iumi é le t t an i v izsgála tok
nak a le í rásá t , amelyek a t ovább iakban v i l ágosan 
és kézzelfoghatóan igazolták, hogy a m a g a s a b b 
rendű növények, és így fá ink életében i s a hőmér
séklet és víz komplex ha t á sának , t e h á t az .R-ténye-
zőnek milyen döntő szerepe van . 

E l é r t e redményeinket a következőkben körvo
nalazhat juk . 

A növényi é le t m a j d n e m m i n d e n megnyi lvánu
lását — a többi é le t t an i tényező megszab ta ke r e t en 
belül — a hőmérsék le t és a ta la j v í z t a r t a l m á n a k 
szorzatából képzet t , úgyneveze t t komplex i í - tényező 
szabályozza. A növényeknek a növekedése é s asszi
mi la tór ikus anyag te rmelése e .törvény é r t e lmében 
az R-értékektől függően exponenciá l is é r t e l emben 
jelentkezik. A m í g ez a ké t tényező a m a g a op t imá
lis h a t á r á t tú l nem ha lad ta , a szorza tukból képze t t 
R-ér tékekre a fák é s a növényeik é le té re á l t a l ában 
serkentő h a t á s t fe j tenek ki . Mihe ly t azonban a k á r 
az egyik, a k á r a másik , a k á r ped ig m i n d k é t tényező 
túl lépi a m a g a opt imál is h a t á r á t , az R- tényező ha
t á sa gát ló ér te lemben fog megnyi lvánuln i . A k é t 
összetevő tényező közül a hőmérsék le t ember i be
avatkozások közbejöttével a l ig , vagy egyá l t a l ában 
nem befolyásolható. Legfel jebb egyes ta la jművelés i 
eljárások, továbbá az erdő é le t t e rében különböző 
módon végzhezvi t t erdőművelési rendszabályok, 
(gyér í tés , t i sz t í t ás , t a r v á g á s ) befolyásolhat ják ilyen 

é r te lemben az á l lományok levegőjének, il letőleg az 
e rdő t a l a j á n a k a hőmérsék le té t . Á l t a l ában a hőmér 
sékle tnek az o p t i m u m a — h a a növények assz imi la
t ó r i k u s a n y a g t e r m e l é s é t vesszük s z e m ü g y r e — kb . 
26—28 C° k ö r ü l van . Je l lemző a T e r m é s z e t bölcs 
berendezésére az a körü lmény , h o g y — a m i n t lát
t u k — a ta la jé le t legkedvezőbb m é r t é k é n e k a h a t á r a 
sz in tén a kb . 26—28° körül v a n . H a mos t figyel
m ü n k e t a z erdő, il letőleg a - f á k v ízgazdá lkodásának , 
il letőleg v íz igényének a v i z s g á l a t á r a fo rd í t juk , ak
kor a k u t a t á s s o r á n a p rob l éma d i n a m i k a i r é szé t 
el kell v á l a s z t a n u n k e n n e k s z t a t i k á i e lemeitől . A fák, 
i l letőleg a növények d inamika i v ízgazdá lkodása 
e lsősorban a b b a n j u t kifejezésre , hogy a z senge 
növényi részek bizonyos m e n n y i s é g ű v ize t á l l andóan 
e lpá ro log ta tnak és ezt a gyökerek vízfelvétele ú t j á n 
pótol ják. A víz t e h á t — a m i n t e m l í t e t t e m — a nö
vények vízpályáin á l landóan mozgásban van é s en
nek a m o z g á s n a k lükte tő , eleven é le te re jé t a f e n t 
e m l í t e t t z senge növényi szervek á l landó p á r o l g á s a 
t a r t j a fenn . H a m o s t e k é r d é s beha tó v i z s g á l a t á t 
m e g a k a r j u k k ísére ln i , akkor t e rmésze t e sen i t t a 
pá ro log t a tó növényi részek á l t a l naponk in t , v a g y 
ó ránk in t , szöval bizonyos h a t á r o z o t t időegységben 
e lveszte t t víz m e n n y i s é g é t kell k u t a t n u n k . Höhnel 
és Ebermayer foglalkoztak ezzel a ké rdésse l beha
tóbban . A v izsgá la tok azonban az t m u t a t j á k , h o g y 
a p rob l éma e részének a k u t a t á s a nagyon kö rü lmé
nyes , m e r t a növények, de főleg a fák á l t a l e lpáro
l o g t a t o t t víz menny i ségének a s z a b a t o s m e g h a t á r o 
zása igen n a g y nehézségekbe ütközik. 

H a v iszont ezzel e l len té tben a növények, i l lető
leg a fák s z t a t i k á i v íz igényé t v izsgá l juk , a k k o r te r 
mészetesen k u t a t á s a i n k k a l e l sősorban a i talajnak 
az t a v í z t a r t a l m á t kell m e g á l l a p í t a n u n k , amely a 
növény, illetőleg a fák l egop t imá l i sabb fej lődését 
b iz tos í t ja . 

Tudjuk, hogy a gyökereknek egészséges és gazdasá
gos m ű k ö d é s ü k h ö z — minthogy erősen dolgoznak é s 
lélekzenek, — megfe le lő menny i ségű levegőre is szüksé
gük van. A talaj hézagtérfogata rendszerint e legendő le
vegővel rendelkezik ahhoz , h o g y a növényeknek, i l letőleg 
a fáknak ezt az igényét kielégíthesse. Tudjuk azonban azt 
is, hogy akkor, amikor a talaj vízzel tel ítődik, tulajdon
képen a benne lévő levegöüregek összessége, tehát a ta'.aj 
hézagtérfogata fogadja magába a vizet. Azt a sajátságát 
a talajnak, hogy üregeiben egy bizonyos menny i ségű vizet 
vissza tud tartani, a talaj vízbefogadóképességének nevez
zük. Amikor tehát a talaj vízzel teljesen tel ítve van, nincs 
levegőtartalma és ezért a legtöbb n ö v é n y gyökerei benne 
lélekzeni é s é letműködésüket kielégítően kifejteni nem 
tudnák. Ezért növénye ink é le tműködése szempontjából 
sohasem e lőnyös a talaj v ízbefogadóképességének, illető
leg a t a l a j hézagtérfogatának vízzel való teljes telítettsége. 

A növények, i l letőleg a fák opt imál i s növeke
déséhez, t e h á t a t a l a j l evegő ta r t a lmának és v í z t a r 
t a l m á n a k m i n d i g egy, növény, illetőleg fa fa jok sze
r i n t változó, de ugyanazon fa jnál r e n d s z e r i n t h a t á 
rozot t ke re t ek közöt t mozgó op t imá l i s v i s z o n y á r a 
van szükség . 

(Folytatjuk.) 
Le rôle régulateur de la température et de l'eau dans 

la vie des forêts (à suivre) . La résumé sera donnée à la 
fin de l'article. 

The Regulating Role of Temperature and Water in 
the Life of the Wood. — Summary will be publ ished with 
the last instalment. 

Die regulierende Rolle der Temperatur und des Was
sers im Lebensraum des Waldes. — Auszug erfolgt mit 
dem Sohlussteil der Abhandlung. 


