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A FA SZILARDSAGA ES FIZIKAI TULAJDONSAGAT*

Dr. Gillemot Liszlé

674.07

A fo szerkezete.

A fa szerkezete heterogén, vagyis kulonbozo
méretii €s sajatsagi sejtek sokasiga. Ennek kovet-
keztében a fa Osszes fizikai sajatsagai is flggenek
a mérés helyétol és a prébatest irdnyatél, tehat egy
és ugyanazon fafajtan beliil is a fizikai és szilard-
sdgi tulajdonsagok valtoznak éppen az elébb emli-
tett helerogenitas miatt. Minden fajta fizikai és
szikirdsagi mérésnél ezenkiviil figyelembe kell venni
azt is, hogy a fa erdsen nedvszivé és nedvesség-
tartalma ezeket a sajatsagokat igen tag hatarok
kozitt befolyasolja, Egy és ugyanazon fafajtan
beliil - tehdt a fizikai tulajdonsdgok valtoznak a
heterogén szerkezet és a nedvszivoképesség folytan.
Befolyasolja a fa ‘tulajdonsigait egy és ugyanazon
fafajtan beliil a terméhely is.

Eppen ezért a mérések mindig statisztikus jel-
legliek és egy fa atlagos fizikai és szilardsagi tulaj-
donsagait kifogastalanul csak egy statisztikus elosz-
lassal lehet jellemezni. Elvileg tehat a fa jellemzdit
megallapité mérés mindig statisztikus, tehat nagy-
szaml mérési eredménynek a feldolgozasa,

A fa valamely sajatsaginak mérésénél tobb
szaz kisérlet utin a mérési eredményeket egy olyan
koordinata-rendszerben A&brazolva, melynek vizszin-
tes tengelyén a mérend6 sajatsiag értékei vannak
felrakva, a filggélyes tengelyen pedig egy %-03
szam, amely megmutatja, hogy az 0sszes mérés
hiny %-a adta a vizszintes tengelyen bejelolt érté-
ket, az 1. dbrdn lathatd eloszlasi gorbét kapjuk.

Jegnagyobb érték
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kisérleti érték
— Courbe de repartition

1. Statisztikus eloszlisi gorbe.
slatistique.

Itt a gbrbe csicspontja jellemzi az illeté sajat-
sag legvalésziniibb, vagy méasképpen leggyakoribb
értékét. A szébanforgo fa sajatsaginak jellemzé-
sére mindenkor ezt a leggyakoribb értéket szokés
mérdszamnak tekinteni és nem a mérések kozép-
értékét, Ilyen értelemben fogalmazva meg a mérd-
gzdmokat, a fa heterogén szerkezetébol szarmazo
tAg hatarok kozott szér6dé mérési adatokat tehat
mindig a leggyakoribb értékkel szokds jellemezni,
Gyakorlatilag a prébak szama a vizsgalanddé anyag
mennyiségéhez igazodik, de sohasem lehet kevesebb,
mint harom. Ilyen kisszima prébanal természetesen
mar nem az eloszlasi gorbével kell dolgozni, hanem
kozépérték-szamitassal.

* Szemelvény az 1949, évi Kossuth-dijjal kitiin-
tetett tudésnak ,,A fa mint épitéanyag* c., rovidesen
megjelend, b00 oldalas, nagyjelentéségi szakkonyv
részére irt tanulmanyabol.

A fa fajsilya.

A fa jellemzé adatai ‘koziil az egyik legfonto-
sabb jellemzdje a fanak térfogatsilya, amely mint
késobben lathatd, a szilirdsagi jellemzokkel is rend-
kiviil egyszerti osszefiiggést mutat, ‘A térfogatsily
alait értjiik egységnyi térfogatnak a stlyat gr/em?,
vagy kg/dms-ben kifejezve. Akar az él6, akar a
bizonyos fokig szaritott fa sohasem teljesen tomor,
hanem mindig bizonyos mennyiségili {ireget tartal-
maz. A vonatkozé kisérletek szerint a teljesen tomor
anyagnak a fajsilya kereken 1.56 gr/cm?®, végered-
ményben-1ehat a sejtek anyagénak fajsilya minden
fanal gyakorlatilag egy és ugyanaz, Az egyes fa-
fajtdk ftérfogatsalyanak kilénbsége pedig onnan
adodik, hogy az egyes fafajtik kozott az iireg-
térfogat és a fa ansaganak térfogata kozti viszony
kiilonbozé.

A tomor anyag fajstlyanak ismereiében, vala-
mint ismerve a fa térfogatsalyit, mindenkor meg-

 hatarozhaté a faban levs tomor anyag és az lUregek

% -0s viszonyszama. A meghatirozids a legegysze-
riibb médon Ggy torténik, hogy a vizsgalandb anyag-
b6l egy pontos geometriai idomot, rendszerint hen-
gert, vagy pedig kockit munkalunk ki. Az idom
méreteibdl kiszamitva a térfogatot, tovabba sily-
méréssel megallapitva a silyt, a térfogatsily kony-
nyen szamithats. Ennek a kiilonben igen egyszeri
mddszernek az a legnagyobb hatranya, hogy statisz-
tikus jellegii méréseknél rendkiviill sok megmunka-
last tesz sziikségessé €3 epp°n ezért meglehet6sen
driga. :

Tomeges mérések elvegzesehez eélszeriibh a

- térfogatmérést folyadék térfogatvaltozdssal végezni,
“teljesen azon az elven, ahogyan Aaltaldban a pikno-

méterrel valé fajsalymérés torténik. Itt azonban
figyelembe kell venni azt, hogy a fa erdsen nedv-
szivd és ha a térfogatmérést vizben végezziik, alkkor
a vizfelvétel kovetkeztében megduzzad és a fajsaly
a  megndvekedett térfogat folytin a valésagnél
kisebb lesz. Eppen ezért szokds a vizben valé tér-
fogatmérésnél a prébatest feliiletét valamilyen viz-
felvételt gatlé anyaggal bevonni, pl. olaJJal zsirral
vagy sellakkal,

Gyakorlati pontossagd méréseket el lehet érni
feliileti bevonas nélkiil .is egy olyan mérdedénnyel,
amely lényegében egy egyszeri hengeres edény,
melynek aljabél egy vékony csé nyalik ki (2. dbra).
A prébatestet az edénybe meritve, a csében a viz-

vbrésréz tartdly "i{;‘d’ ét. "":sg"”

. !

2. Berendezés a térfogatsiily meghatirozisara. — Instal-
lation pour déterminer le poids spécifique.



nivé emelkedni fog és igy a kiszoritott viz mennyi-
ségéhol a térfogat egyszerlien megallapithaté. Niet-
hammey mérései szerint, ha a probatestet csak
egyszer meritik be és lehetéleg kevéssé mozgatjak,
akkor a vizfelvételbdl eredd térfogatviltozas gya-
korlatilag elhanyagolhaté.

Lényegesen pontosabb eredményeket lehet elérni
olyan folyadékkal, melyb6l a fa nedvességet fel-
venni nem tud. Erre a célra leginkdbb a higanyt
hasznéaljak, A mérés elvi kivitele azonos az elébbiek-
ben ismertetettel. :

A fajstlyt éppen a fa elébb emlitett heterogén
jellegénél fogva szamos tényezd befolyasolja. Ugyan-
azon fafajtanal valtozik a fajsily terméhely szerint.
Atlagos szabalyként a fa fajstlya a legnagyobb lesz
annak az ovezetnek a kozepe tajan, amely féldrajzi
teriileten az illeté fafajta leginkébb elterjedt. Ennek
az ovezetnek a hatirai felé a fa fajsilya egyre job-
ban csokken, Mivel a szilardsigi tulajdonsigok is a
fajstllyal osszefliggésben Aallnak, szikségképpen a
legjobb minéségli fak szildrdsigi szempontbdl-is a

fa elterjedési ovezetének a kozepe tdjan teremmnek.’

Ugyanazon helyrél szdrmazé azonos fajtaja fak
kozott is mutatkozik fajstlykiilonbség, azért mert
a faban lévé asvanyi lerakodasok és gyantak elosz-
lasa killonboz6, tovabba mivel az évgyiirik vastag-
sAga is valtozd lehet. A tavaszi idBszakban . a fa
nagyobb méretii és nagyobb mennyiségli sejtet ter-
mel, mint dsszel és télen. Vildgos, hogy ezeknek a
gyliriknek a fajstlya kiillsnbozé lesz. A fa fajsilya
az. évgylirlik vastagsiagitél is fiigeeni fog, anélkiil
azonban, hogy az évgylirlik vastagsidga és a fa faj-
silya kozott minden fira érvényes Geszefiiggés volna
megéllapithatd. : )

A fa szildrdsigi tulajdonsdgai.

A fa szilardsagi jellemzdi kozil az. épitipar-
ban a nyomészilardsidg, a szakitészilardsag, vala-
mint a fa keménységének megallapitasa jatszik sze-
repet. Kevéshbé fontosak a fa dinamikus igényhbe-
vételekkel szemben mutatott ellenallasa, valamint a
fa kifaradasa. Valamennyi szilardsagi érték meg-
allapitdsdnal a fa heterogén szerkezete és medves-
ségi allapota a szilardsigi mérdszam értékét tag
hatarok kozott befoly4solja. Eppen ezért gyakorlat-
ban a szilardsigi kisérleteket két -irdnyban, hosz-
szanti és keresztirdnyban szokés végezni. A méré-
sek szAmadatai pedig rendszerint a mormél nedves-
ségtartalomra vonatkoznak.

@) A nyombszilirdsadg és ammak meghataro-
zasa. A nyomoészilirdsdg meghatarozisira rendsze-
rint kockikat vagy hasibokat szokis -alkalmazni,
melyeknek magassiga 1.5—3-szorosa lehet az alap
egyik oldalélének. A kockaalaka prébatesteken meg-
hatarozott nyomészilardsdg értékét megkiilonbizte-
tésiil a hasdbokon mért szilardsagi értékektsl , kocka
szilirdsdg”-nak nevezik. A kisérleteket megfelelé
erémérd-berendezéssel felszerelt nyomoégépeken, vagy
univerzalis anyagvizsgilé gépeken '(htiz6, nyoms,
hajlité) végzik. Egy ilyen 5 tonnds univerzilis
anyagvizsgalo gép képét mutatja a 3. dbra. A préba-
testet nyomé kisérletnél az Abran 1. és 2-vel jelslt
parhuzamos nyomdélapok kozé, hazé kisérletnél pedig
a 3. és 4. jelzésli, megfeleléen kialakitott befogd
pofadk kozott lehet elhelyezni, Az erémérés ingas
manométerrel torténik (az &bran 5-os jelzés).

A gép.diagramm felvevs késziilékkel van el-
latva, illetéleg kizvetlen leolvasasa (6. és 7.).

Minden anyagndl, igy a fanal is, az alakvalto-
- zhs meghatarozott cstszdsi sikok mentén kivetkezik
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be, amelyek az erdkifejtés iranyaval .tébbé-kevésbbé
allandé szoget zdrnak be. fgy a nyomé kisérletnél
mindig kialakul a prébatestnek egy olyan része,
amelyet a proébatest é16bsl kiindulé csiiszasi sik
haldrol. Ez a rész egyiitt mozog a szerszimmal és
az alakvéltozdsban lényegileg nem vesz részt. A
probatest torése vagy  ezen esfiszasi - sik mentén,
vagy e sikbél kiindulé vonalak mentén folyik le.
A jellegzetes torési formakat a 4. a., b. éz e, abra
mutatja vazlatosan. Féleg a 4. c. dbra szemlélieti
jellegzetesen azt, hogy miért lesz a fa nyomészildrd-
sdga — ellentéthen més anyagokkal — kisebb, mint
a hiz6szilirdsiga. Ha a probatest hosszirdanya —
tehat a fa rostjai parhuzamocsan fekszenek az erd-
kifejtés -iranyaval , akkor, mint az abrabél lat-
hat6, az elesiszési sikok kovetlkeztében a fa rostjai
egyméstol el fognak valni.' Mindezekbél vildgos,
hogy a fa myomészilirdsiga més lesz a szélakkal
parhuzamosan, mint arra merélegesen, mivel a tirés

- kialakulasa a nyomderd és a fa rostjainak irdnya-
161 fiigg. A fa rostjai azonban nem sziikségképpen

fekszenek pArhuzamosan a fa hossztengelyével, tehat
a nyombszilardsagra ugyanazon fafajtanal befolyast
gyakorol az, hogy a rostok a hossztengellyel milyen
szoget zdrnak be. A nyomészilardsidg fiiggését a
szélak elhajldsdnak mértékétsl az 5. dbre mutatja.
Az abra jobboldalin vazlatosan feltiintetett szalaso-
dasi irany mellett a szaggatottan hizott vonal jelzi
azt, hogy egy bizonyos ,1” tavolsigon milyen ,,a”
eltérés van a fa hossztengelyétsl. Ha ezt az a/l
viszonyszamot tgy definidljuk meg, hogy ,1” =
100 em, akkor az &bra  baloldalin levé diagramm-
ban a vizszintes tengelyre az ,,a” tavolsidgot ecm-hen
felmérve a nyomészilairdsidg csokkenése a szalak
hossztengelyhez valé elhajlasinak fiiggvényében
abrazmolhaté. Az Abran lathaté, hogy egy olyan fanal,
melynél pontosan a fa hossztengelyével parhuzamos
szal kialakulis esetében a nyomészilardsag 400
kg/em? ha azonban a szilak elhajldsa 100 em-ként
33 cm, a nyomdszilardsag 250 kg/em2-re csokken.

A nyomészilardsdgot szitkségképpen befolys-
solja a mnedvességtartalom is, Ha egy faanyag
nyomdszilardsdganil alapul vesszitk a szabvanyos
nedvességtartalommal mért szilardsidgot és meghaté-

q; . . .
rozzuk a Ui viszonyszdmot — ahol o, jelenti a

szabivanyos 15% nedvességtartalomnél mért nyomé-
szilardsagot, o, pedig valamely tetszéleges nedves-
ségtartalomnil meghatarozott szilardsigot — akkor

Oz . P - e P 2
a - viszonyszim a nedvességtartalom fiiggvényé-

: bennkereken 30% nedvességtartalomig ecsékkenni

fog, azon til gyakorlatilag allandé.

Az igy definialt nyomészilardsagi viszonyszdm
valtozAsdt a nedvességtartalom fiiggvényében a
6. dabra mutatja, ahol a szaggatott vonallal bejelslt
15% nedvességtartalomnil g szilirdsagi viszony-
szam értéke a definicié alapjan éppen 1.0,

A faszerkezet heterogén voltanal fogva nemesak
a szalak irAnya, hanem a fiban keletkezd gocsok
is befolyésoljak a szilardsdgot. Eppen ezért a két
hatést egylittesen figvelembevéve a DIN. 4074
német szabviny a fikat 8 mindségi osztilyba
sorolja (7. dbra), Az elsé osztalyba tartoznak azok
a fak, ahol a legnagyobb giesatmérs 5 cm és a gies
dtmérGje legfeljebb a szelvénymagassdg !/, része
€s a poesok Osszes vastagsiga a szelvénymagassig
2/ -6t mem haladja meg, Ugyanakkor a szilak haj-
lasa is az Abran feltiintotett eldirt érték alatt marad.
Hasonloképpen hatiroztdk meg az abrabél kivehetd
adatok alapjidn a tébbi osztilyt is. A magyar szab-
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3. Egyetemes anyagvizsgalé. (1—2. nyomolapok, 3—4. hiizo,

5 ragos manométer, 6. diagrammfelvevs, 7. kozvetlen leolva-

ois). — Examinateur universel de la matiére. (1—2. pres-
sion, 3—4. traction, 5 manomelre a ressorts, 6. récepteur

du diagramme, 7. lecture directe).
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6, A nyomoszilirdsag valtozisa a fa
nedvességtartalma szerint. — La re-
sistance a pression change avec le
changement de la teneur en eau,

7. A goresok befolyasa a fa mindsé-
gére (DIN szerint), — Infuence des
noeuds sur la qualité du bois (d’apres
DIN).

4. Jellegzetes torési sikok a
fakon, — Surfaces planes
caractéristiques de cassure du
bois.

5. A nyomoszilardsag fiiggése a széalak
elhajlasinak mértékétsl, — La resis-
fance conlre pression dépende de la
mesure de la déviation des fibres de
la ligne droite,
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8. A gocesok befolyasa a fa mindségére (MOSz szerint).

Influence des noeuds sur la qualité du hois (d’apres

vany elvileg hasonléan, de mas szamértékekkel
sorozza osztalyokba a gocs és csavarodas adatai
alapjan a fakat (8. dbra). A gyakorlat szempontja-
b6l sziikséges a giesik méretének befolvasat ismerni
a nyomoszilardsag értékére,

A nyomészilardsag és a térfogat sily kozott
epyszerd lineiris osszefiiggés all fenn. Ezt az ossze-
fiiggést természetesen a nedvességtartalom is befo-
lyasolja, ami nyilvanvalé, mert hiszen egyfel6l a
nyomoészilardsig, misfeldl pedig a térfogat sily is
fiiggvénye a nedvességtartalomnak. A 9. dbra a
nyomoészilardsdg valtozasat tiinteti fel a térfogat-
stly figgvényében 10, 12, 14, 16, 18, 20 és 249
nedvességtartalom mellett, Az Abrazolt oOsszefiiggé-
seket durva kozelitéssel a o - p=Fk. v képlettel lehet
kifejezni, ahol a k. a nedvességtartalom fiiggvénye.
Igen durva kozelitésben a szabvanyos nedvesség-
tartalmi fiknal o = 800. . A képlethe y értékét
kg/dms-ben kell helyettesiteni, amikoriss. . » kg/em2-
ben adodik.

La solidité et les propriétés physiques du bois. — La
litbérature tecnique hongroise va bientdt s’enrichir d’une
oeuvre importante sur le bois comme maliére premiére de

construction. Le volume en quesion — de 500 pages et
avec un gramd nombre de figures — va étre intitulé:

MOS5:).

sOuvrages de bois.” Les experts hongrois lgs plus eminents
s'éfforceront a donner leur meilleurs, pour pouveir
résoudre les taches dans ce domaine d'imporlance et
d’interet primordial du point de vue internationale. Comme
base de départ I'ouvrage considére la position eritique du
bois sur le marché mondial, et prétend, & trouver tujours
les solutions les plus déconomiques. Pour atteindre son
but, le livre clairifie un grand nombre des notions fon-
damentales.

La présente étude fait égalemen partie du volume cn
question. Il s’agit ici d’un chapitre irés important de la
partie du volume (structure, poids spécifique et propriétés
physiques du bois). 1l faut ici faire ressortir l'importance
de la comparaison pratique de la norme allemande
(DIN.4074) avec celle hongroise concernant les noeurds
ayant une grande influenee sur la récistance & pression
du bois.

Strength and Physical Qualities of Wood. — A brief
explanation of the basic ideas: structure, specific weight
and physical qualities of wood and subsequently a prac-
tical comparison helween German and Hunganian stan-
dards concerning the snags is given.

2. Die Festigkeit und physikalischen Eigenschaflen
des Holzes. — Die Grundbegriffe: Struktur, spezifisches
Gewicht und physikalische Eigenschaften des Holzes wer’
den kurz erliutert und die Knorrigkeitsnorm DIN 4074
mit der ungarischen Norm vergleichen.

A FA NEDVSZIVASA ES NEDVESSEGTARTALMANAK MERESE

Beecske
674,04

A fa bizonyos kiorilmények kozott a levego
nedvességet fel tudja venni. A nedvszivas, amely a
fa legkellemetlenebb tulajdonsidgat a zzugoredasat,
illetéleg dagadasat okozza, Gigy magyarazhato, hogy
a sejtek faldba viz hatol be, s ennek kovetkezté-
ben a sejtek fala megduzzad.

A fa vizfelvétele a levego relativ nedvességének
¢ héfokanak fiiggvénye. Mennél nagyobb a levegd
relativ nedvessége, annal nagyobb a fanedvesség,
és ugyanekkor: mennél magyobb a levegé héfoka,
anndl kisebb a fanedvesség. A fa addig vesz fel
vagy ad le vizet, amig viztartalma g levegé minden-

Gdsn

kori relativ medvessége és a homérséklethez iga-
zodoé fanedvesség kozotti egyensilyi helyzetnek meg-
felel, Ha a fa sem nem vesz f6l, sem nem ad le kor-
nyezetének wvizet, akkor azt mondjuk, hogy nedves-
ségegyensillyban van. Az 1. dbra a levegi relativ
nedvessége, a hofok és fanedvesség kizti osszefiig-
gést Abrazolja. "

A fa nedvessége tulajdonképen éllandéan hul-
lamzik, mert a levego hifoka és nedvessége is allan-
déan valtozik Ndgeli micellar-elmélete szerint
a sejtek cellulézfala szubmikroszképikus Kkristalyes
részekbél, . n. micellakbél vagy - fibrilldkbél van




