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A BACKMAN-FÜGGYÉNY 
ALKALMAZÁSA 
HAZAI FATERMÉSI TÁBLÁINKRA 

IF}. GÁL JÁNOS 

A z Erd ő 1976 . 5 . számába n jelen t me g Király László és Gémesi József cikk e 
a Backman-függvény alkalmazásáról , Kiss Rezső kocsányostölg y fatermés i 
táblájára. A  tém a iránt i érdeklődéseme t e  tanulmán y ébresztett e fel . Zárszó -
ként a  szerző k megjegyzik , hog y a  függvény t szeretné k kipróbáln i a  több i 
fafajra is . 

Ennek elvégzéséhe z az szükséges , hog y a  függvén y paraméterei t minde n fa -
fajra meghatározzuk . A  szerző k álta l a  cikkbe n megadot t egyszer ű függvény -
illesztési módsze r abbó l a  szempontbó l kedvező , hog y a  számítá s zsebszámoló -
géppel i s könnye n elvégezhető , hátrány a azonban , hog y a  szabado n választ -
ható illesztés i pon t megválasztás a é s a z illeszkedé s ellenőrzés e nagyo n munka -
igényes. 

Ezen a  problémá n kívá n segíten i a z általa m kidolgozott , regresszióanalízise n 
alapuló módszer , amel y a  paramétere k meghatározásá t szolgálja . 

Mint ismeretes , a  függvén y alakj a 
y _ e « i . ii | n t  +  t i Int (1 ) 

ahol y  valamel y állományjellemző. 
t életkor , 

a, b , c paramétere k 

Mindkét olda l e alapú logaritmusá t képezve , a z 

l n y = a + b l n t + c l n 2 t (2 ) 
alakú összefüggéshe z jutunk -

Bevezetve a z 
X = l n t  (3 ) 

Y = l n y  (4 ) 

jelöléseket, eg y másodfok ú parabol a egyenleté t kapjuk , a , b . c  paraméterek -
kel. A  paramétere k meghatározásá t a  matematika i statisztikábó l ismert , leg -
kisebb négyzete k elvéne k segítségéve l végeztem el . E z végs ő soro n eg y három -
ismeretlenes, lineári s egyenletrendsze r megoldásá t tesz i szükségesté . 

A z eljárá s előnye , hog y könnye n elkészíthet ő a  számítógépe s programja . El -
készítettem ez t a  programo t é s a z ERT I Hewlett— Packard 983 0 típus ú számí -
tógépén futtatta m le . A  paramétere k meghatározásá t a  dr . Sop p Lászl ó álta l 
összeállított „Fatömegszámítás i táblázatokéba n találhat ó 1 8 fatermés i tábl a 
3. fatermés i osztályána k átlagmagasság , átlagátmérő , főállomán y fatömeg e é s 
összes fatermé s fatömeg e adatsorair a végezte m el . A  programba n kiszámítot -
tam a z illeszkedé s mértékér e jellemz ő variáció s koefficiense k értéké t is , ame -
lyeket a  fafa j é s a z állomán y jellemző függvényébe n a z 1 . táblázatba n foglal -
tam össze . 



S %-értékek különböző fafajokra 

cd ao 
a fi 

A ( m ) 0,2 0,4 0.7 1,2 
A (s) 0,4 0,2 1,0 0,8 
CS Cm) 0,9 1,3 1,6 3,3 
CS (s ) 0,4 0,2 0,6 1,4 
B 1,8 1.6 2,0 1,5 
GY 0,5 1,9 2,6 1,7 
E 0,9 2,4 1,6 2,1 
K 0,4 0,7 3,7 1,3 
KST 1,5 0,9 0,8 2,6 

KTT (s ) 0,2 0,9 0,5 0,5 
KTT ( m ) 0,8 0,2 2,3 3,3 
VT 0,5 1,2 0,2 2,0 
MNY 1.0 2,1 2,9 3,1 
NNY 1,3 1,8 3,0 2,3 
EF 0,5 1,3 0,9 1,7 
FF 0,8 1,8 0,2 1,9 
LF 1,5 1,1 1,9 2,5 
VF 0,6 0,5 2,1 1,9 

Amint a z 1 . táblázatbó l látható , a  függvén y illeszkedés e valamenny i fa -
faj adatsorair a kielégítőne k mondható . Levonhat ó tehá t a z a  következtetés , 
hogy a  függvén y kiválóan alkalmazhat ó fatermés i függvényként . 

A harmadi k fatermés i osztályr a vonatkoz ó paramétere k birtokába n a z a 
kérdés merü l fel , hog y hogya n tudnán k a  több i fatermés i osztál y adatsorai t i s 
ezen függvén y segítségéve l megadni ? 

Kézenfekvőnek látszi k a z a  gondolat , hog y a  harmadi k fatermés i osztály -
ra rendelkezésünkr e áll ó 

f (t ) =  e a +  b h l t  +  c i n n .  (5) 

függvényből kiindulv a a  több i fatermés i osztályr a vonatkoz ó adatsoroka t 
egy, a z időtő l é s a  fatermés i osztálytó l függ ő értékke l val ó szorzá s útjá n ál -
lítsuk elő . Vagyi s 

y = Q (t , k) •  f (t ) ( 6 ) 

ahol y  valamel y állományjellemző, 
Q (t , k) a  kereset t függvény , 

f (t ) a  má r meghatározot t függvén y [lásd : ( 5 ) ] . 

Q(t,k) függvén y meghatározásáná l abbó l indulta m ki , hog y jelenleg i fa -
termési tábláin k nag y rész e a  mértan i sorozato s módsze r segítségéve l k é -
szült. E z meghatározz a Q (t,k) függvén y fc-tól  val ó függését : 

Q ( t , k ) = q ( t ) 3 - k (7) 

A fent i kitevőbe n azér t szerepe l 3—k, mer t a z alapfüggvén y paramétereine k 
meghatározása a  I I I . fatermési osztályr a történt . 

További problém a mara d q (t) függvén y meghatározása , hisze n a  termőhely i 
szórásmező felosztás a mértan i sorozatána k hányados a i s füg g a z állomán y 
életkorától. 

Több függvénnye l val ó sikertele n próbálkozá s utá n merül t fe l a z a  gondolat , 
hogy q t sorozato t i s a  Backman-függvénnye l közelítsem . A  mértan i soroza -
tos felosztásbó l következik , hogy a  quotien s a 

n-1 



•összefüggés segítségéve l számítható, aho l 

n —  a  fatermés i osztályo k száma , 
F —  a  szórásmez ő fels ő határgörbéj e (jele n esetibe n a z I . F T O ) , 
A —  a  szórásmez ő alsó határgörbéje -

Meghatároztam a  Backman-függvén y paraméterei t a z els ő é s hatodi k fa -
termési osztályra . A  q (t) függvén y paramétere i (8 ) alapjá n rendr e a  követ -
kezőképpen számíthatók : 

a t—ia6 bt—bG q — c 6 

a q = ;  b q = ;  c q = (9 ) 
5 5  5 

ahol a  q , 1 , 6  indexe k rendr e a  quotiens-függvény , a z I . FTO-r a vonatkoz ó 
függvény é s a  V I . FTO-ra vonatkoz ó függvén y paramétereir e utalnak . 

Ezzel meghatározta m a  q(t) függvény t is , é s íg y felírhat ó a z y(t,k) függ -
vény, amel y a z adot t állomán y jellemzőt a  ko r é s a  fatermés i osztál y függ -
vényében állítj a elő . A (6) , (7) , (9) relációk alapjá n é s a 

3—k=k (10 ) 
jelölést bevezetv e felírhat ó 

y (t , k) =  e a + k a q + < b + b q k > l n *  + (c+c qk)in2t (XI ) 

A paramétere k kiszámításá t eddi g a  dr . Sop p Lászl ó álta l összeállítot t „Mag -
eredetű aká c fatermés i táblá"-r a végezte m el . A  paramétereke t a  2 . táblázat -
ban foglalo m össze . 

2. táblázat 
Mageredetű akác fatermési tábla paraméterei 

Ál lomány je l lemző a b c 

Magasság 3 —0,0964 1,4700 —0,1685 
q 0,3323 —0,0424 —0,0009 

Á t m é r ő 3 —0,6526 1,5894 —0,1392 
q 0,7152 —0,2708 0,0343 

Föáll. fatömeg e 3 0,2152 3,4787 —0,2723 
q 0.3869 0,0683 —0,0264 

összes fat . fatöm . 3 0,1712 2,6431 —0,0356 
q 0,3257 0,1234 —0,2685 

A z általa m használ t 7 c fatermés i osztály t jellemz ő paraméte r ne m azono s 
az erdőrendezésbe n jelenle g használatos , K-va l jelölt , fatermés i fokkal , mely -
nek megállapítás a a z össze s fatermé s meghatározot t korr a vet t átlagnövedéké -
nek segítségéve l történik . H a arr a gondolunk , hog y a  megadot t függvény -
rendszert a  jelenleg i számítógépe s adatfeldolgozásba n felhasználjuk , me g kel l 
adnunk a  ké t fatermés i fo k között i összefüggést . Ez t a 

K =  d 1 e d 2 -k (12 ) 
egyenlet fejez i ki , aho l 

K —  a z erdőrendezésbe n használato s fatermés i fok . 
k —  a  fatermés i táblába n találhat ó fatermés i osztály , 

d-t és d2 —  paraméterek . 

A 3 . táblázato n összehasonlítás t ado k a  tábla i é s a  számítot t értékei k között . 
Összefoglalva: A matematika i levezetésbő l látható , hog y a  kidolgozot t mód -

szer alkalmazhat ó valamenny i mértan i sorozato s szórásmező-felosztás ú fater -
mési tábl a függvényesítésére . 



Mageredetű akác fatermési tábla, I . fatermési osztály 

Magasság Á t m é r ő Főáil . fat. Össz . fat . fa töm . 
Táb'laii Szám . Tátoliaf i Szám . T á f o M Szám . Táfota i Szám . 

4 8,8 8,8 6,9 8,1 50 54 66 65 4 
8 15,4 15,3 13,5 14,2 151 152 213 213 8 

12 19,9 19,6 18,8 19,0 242 240 373 367 12 
16 22,8 22,6 23,0 23,1 311 311 512 505 16 
20 24,8 24,8 26,4 26,7 363 367 622 621 20 
24 26,2 26,4 29,3 29,8 403 410 712 718 24 
28 27,3 27,6 32,1 32,6 436 443 787 797 28 
32 28,3 28,4 34,7 35,2 463 468 853 861 32 
36 29,2 29,1 37,3 37,6 483 486 914 913 36 
40 29,9 29,6 39,8 39,7 510 499 971 954 40 

s% = 0,88 s% =2,2 s% =1,7 S = %1,3 

A függvényrendszer használhat ó adot t kor és átlagm a gassáj % mellet t állo-
mányjellemzők meghatározására , valamin t prognosztika i célokra . Alkalmazhat ó 
még bármel y időbeosztás ú é s szórásmező-felosztás ú fatermés i tábl a készíté -
séhez. 

Használata különöse n a  számítógépe s adatfeldolgozá s eseté n előnyös , ugyan -
is jelentő s operatí v memóriakapacitás-megtakarítás t jelent . 

A hektáranként i törzsszá m adatsorair a min d e z idái g ne m találta m olyan , 
kellően illeszked ő függgvényt , amel y a  függvényrendsze r egységességéne k igé -
nyét i s kielégítené . Eze n függvén y meghatározásá t tovább i feladatomna k te -
kintem. 

SÁGHI I S T V Á N 

RÉSZLETEK 
A PARÁDI ERDŐK T Ö R T É N E T É B Ő L 

634.0.902 

A Z ERD Ő 1978 . február i számába n fent i cí m alat t foglalkozta m a  Mátr a 
északi oldalá n elterül ő parád i erdő k történelm i múltjáva l a  X I V . századtó l kez -
dődően, amikortó l levéltár i é s egyé b feljegyzése k rendelkezésünkr e állnak . 
Ettől a z időszaktó l kezdődőe n azoka t a  tényezőke t elemeztem , amelye k a  pará -
di erdő k hasznosításá t befolyásolták , a z erdőgazdálkodá s irányvonalá t meg -
szabták é s amelyekne k hatása i részbe n m a i s érezhető k a z említet t erdő k 
arculatán. Utalta m arr a a  nagyszabás ú változásra , mel y a  felszabadulás t köve -
tően a  600/1945 . Korm . sz . rendele t megjelenéséve l a  parád i erdő k történetébe n 

A volt Fényest Erdőgondnokság épülete 


