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A BACKMAN-FUGGVENY
ALKALMAZASA
HAZAI FATERMESI TABLAINKRA

IF]. GAL JANOS

Az Erdé 1976. 5. szamaban jelent meg Kirdly Ldszlo és Gémesi Jozsef cikke
a Backman-figgvény alkalmazdsarol, Kiss Rezsé kocsanyostolgy fatermési
tablajara. A téma. iranti érdeklédésemet e tanulmany ébresztette fel. Zarszo-
ként a szerzék megjegyzik, hogy a flggvényt szereinék Kkiprobdlni a tobbi
fafajra is.

Ennek elvégzéséhez az sziikséges, hogy a fliggvény paramétereit minden fa-
fajra meghatarozzuk. A szerzék altal a cikkben megadott egyszeri flggvény-
illesztési modszer abbdl a szempontbdl kedvezd, hogy a szamitas zsebszamolo-
géppel is kionnyen elvégezhetd, hatranya azonban, hogy a szabadon valaszt-
haté illesztési pont megvalasztasa és az illeszkedés ellendrzése nagyon munka-
igényes.

Fzen a probléman kivan segiteni az altalam kidolgozott, regresszicanalizisen
alapulé médszer, amely a paraméterek meghatarozasat szolgalja.

Mint ismeretes, a fliggvény alakja

y=eu +hin t-+oln?t (1)

ahol y wvalamely allomanyjellemzé,
t életkor,
a, b, ¢ paraméterek

Mindkét oldal e alapu logaritmusat képezve, az

In y=a-+bln t+cln?t : (2)
alakl osszefliggéshez jutunk.
Bevezetve az
X=Int (3)

Y=Ilny (4)

jeloléseket, egy masodfoku parabola egyenletét kapjuk, a, b, ¢ paraméterek-
kel. A paraméterek meghatarozasat a matematikal statisztikdboél ismert, leg-
kisebb négyzetek elvének segitségével végeztem el. Ez végsd soron egy hdrom-
ismeretlenes, linearis egyenletrendszer megoldasat teszi sziikségesseé.

Az eljards elénye, hogy kionnyen elkészitheté a szamitégépes programja. El-
gészitettem ezt a programot és az ERTI Hewlett—Packard 9830 tipust szami-
togépén futtattam le. A paraméterek meghatarozdsat a dr. Sopp Laszlé altal
tsszedllitott , Fatomegszamitasi tablazatok”-ban taldlhatéo 18 fatermési tabla
3. fatermési osztalyanak atlagmagassdg, atlagatmérd, foallomany fatomege és
Osszes fatermés fatomege adatsoraira végeztem el. A programban kiszamitot-
tam az illeszkedés mértékére jellemzé varidcids koefficiensek értékéf is, ame-
lyeket a fafaj és az alloményjellemzé fliggvényében az 1. tablazatban foglal-
tam Ossze.
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; 1. tabldzat
S 0/y-értékek kiilonbozo fafajokra
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g 3 - A R g3 SR
A (m) 0,2 0.4 0,7 1,2 KTT(s) 0,2 0,9 0,5 0,5
A (8) 0,4 0,2 1,0 0,8 KTT (m) 0,8 0,2 2.3 3,3
CS (m) 0.9 1,3 1.6 a3 YL 0.5 152 0,2 2.0
CS @©) 0,4 0.2 0.6 14 MNY 1.0 2.1 2.9 3.1
B 1.8 1.6 2,0 1,5 NNY 1.3 1,8 3,0 2,3
GY 0.5 1,9 2,6 1,9 EF 0,5 1,3 0.9 1,7
E 0,9 2.4 1,6 o s T O 0.8 1,8 0,2 19
K 0,4 0.7 37 1,3 LF 15 1,1 1.9 2.5
KST 1,5 0.9 0.8 26 VP 0.6 65 2,1 1.9

Amint az 1. tablazatbél lathato, a fluggvény illeszkedése wvalamennyi fa-
faj adatsoraira kielégitének mondhatd. Levonhatéd tehat az a kovetkeztetés,
hogy a fliggvény kivaléan alkalmazhato fatermési fliggvényként.

A harmadik fatermési osztalyra vonatkozé paraméterek birtokaban az a
kérdés meriil fel, hogy hogyan tudnink a tobbi fatermési osztadly adatsorait is
ezen fliggvény segitségével megadni?

Keézenfekvonek latszik az a gondolat, hogy a harmadik fatermési osztaly-
ra rendelkezésiinkre allé

f (t):=en+b In t+¢ln2 . (5}

fiiggvényb6l kiindulva a tobbi fatermési osztilyra wvonatkozd adatsorokat
egy, az id6tél és a fatermési osztalytol fuggd értékkel vald szorzds utjan al-
litsuk eld. Vagyis
y=Q (t. k) - £ (t) (6)
ahol y valamely allomanyjellemzd,
Q@ (f, k) a keresett fiiggvény,
f (t) a mar meghatarozott fliggvény [lasd: (3)].

Q (t, k) fliggvény meghatarozasanal abbél indultam ki, hogy jelenlegi fa-
termési tabldink nagy része a mértani sorozatos moédszer segitségével ké-
sziilt. Ez meghatarozza @ (t, k) figgvény k-t6l valo fliggését:

Q (t. k)=q (t)** (7}

A fenti kiteviben azért szerepel 3—k, mert az alapfiiggvény paramétereinek
meghatarozasa a II1. fatermési osztalyra tortént.

Tovabbi probléma marad q (t) fliggvény meghatarozasa, hiszen a terméhelyi
szorasmezd felosztdsa mértani sorozatdnak hényadosa is fligg az Aallomény
¢letkoratél.

Tobb fliggvénnyel valé sikertelen probalkozés utdn meriilt fel az a gondolat,
hogy qt sorozatot is a Backman-fliggvénnyel kozelitsem. A mértani soroza-
tos felosztéasbol kovetkezik, hogy a quotiens a

n-t

F
q= - (8)
A

565



Osszefliggés segitségével szamithato, ahol

n — a fatermési osztdlyok szama,
F — a szorasmezo felsé hatargorbéje (jelen esetben az I. FTO),
A — 2 szérasmez6 alsé hatargorbéje.

Meghataroztam a Backman-fiiggvény paramétereit az els6é és hatodik fa-
lermeési osztalyra. A g (t) fliggvény paraméterei (8) alapjan rendre a kovet-
keztképpen szamithatok:

a;—ag by—bg C1—Cq
2 e A i 0 1 e S
5 ) )
ahol a g, 1, 6 indexek rendre a quotiens-fliggvény, az I. FTO-ra* vonatkozo
fliggvény és a VI. FTO-ra vonatkozoé filiggvény paramétereire utalnak.
Ezzel meghataroztam a q(t) fliggvényt is, és igy felirhaté az y(t, k) fiigg-
vény, amely az adott alloméanyjellemzét a kor és a fatermési osztdly fligg-
venyében allitja el. A (8), (7), (9) relacick alapjan és a

3—k=k (10)

(9

jelolést bevezetve felirhato
v (t, k) — ea+kaq-|-(b+bqk) Int-+ (c-i—cuk) Int (11)
A paraméterek kiszamitasat eddig a dr. Sopp Laszlo altal tsszedllitott ,Mag-
eredetli akac fatermeési tabla”-ra végeztem el. A paramétereket a 2. tadblazat-
ban foglalom ossze.

2. tablazat
Mageredeti akac fatermési tabla paraméterei

Alloméanyjellemz6 a b c
Magassag 3 —0,0964 1,4700 —0,1683
q 0,3323 —0,0424 —0,0009
Atmérs 3 —0,6526 1,5894 —0,1392
q 0,7152 —0,2708 0,0343
Foall. fatomege 3 0,2152 3,4787 —0,2723
q 0.3869 0,0683 —0,0264
Osszes fat. fatom. 3 0,1712 ) 2.6431 —0,0356
q 0,3257 0,1234 —0,2685

Az Aaltalam hasznalt k fatermési osztalyt jellemzé paraméter nem azonos
az erdérendezésben jelenleg hasznélatos, K-val jelolt. fatermési fokkal, mely-
nek megallapitasa az osszes fatermés meghatarozott korra vett atlagniovedéké-
nek segitségével torténik. Ha arra gondolunk. hogy a megadott fliggveény-
rendszert a jelenlegi szamitogépes adatfeldolgozésban felhasznaljuk, meg kell
adnunk a két fatermési fok kozotti osszefiiggést. Ezt a

K=d elk (12)
egyenlet fejezi ki, ahol
K — az erdérendezésben hasznalatos fatermési fok. ;
k — a fatermési tablaban talalhaté fatermési osztaly,

d; ésdy — paraméterek.

A 3. tdblazaton osszehasonlitdst adok a tdblai és a szamitott értékek kozott.

Osszefoglalva: A matematikai levezetésbol lathato, hogy a kidolgozott mod-
szer alkalmazhaté wvalamennyi mértani sorozatos szorasmezé-felosztasu fater-
mesi tabla flggvényesitésére.
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3. tabldzat
Mageredetii akiac fatermési tabla, I. fatermési osztily

Kor Magassag Atmérd Fo64ll. fat. Ossz. fat. fiatom. Kioi
Tablai Szam. Tablai Szam. Tdéblai Szam. Tablai Szam.
4 8,8 8,8 6.9 8.1 50 54 66 65 4
8 15,4 15,3 13,5 14,2 151 152 213 213 8
12 19.9 19.6 18,8 19.0 242 240 373 367 12
16 22,8 22,6 23,0 23,1 311 311 512 505 16
20 24.8 24.8 26,4 26,7 363 367 622 621 20
24 26,2 26,4 29,3 29.8 403 410 T2 718 24
28 27,3 27,6 32,1 32,6 436 443 787 T97 28
32 28.3 28.4 34,7 35,2 463 468 853 861 32
36 29,2 29,1 37,3 37,6 483 486 914 913 36
40 29.9 29,6 39,8 39.7 510 499 971 954 40
S0/,=0,88 Sp=2,2 S9y=1,7 S=9,13

A figgvényrendszer hasznalhaté adott kor és atlagmagassag mellett allo-
manyjellemz6k meghatarozasara, valamint prognosztikai célokra. Alkalmazhaté
még barmely idébeosztisti és szorasmezb-felosztast fatermési tabla készité-
séhez.

Haszndlata kiilontsen a szdmitdgépes adatfeldolgozds esetén elényds, ugyan-
is jelent6s operativ memériakapacitis-megtakaritast jelent.

A hektarankénti torzsszam adatsoraira mind ez iddig nem taldltam olyan,
kellGen illeszkedd fligggvényt, amely a fliggvényrendszer egységességének igé-
uyét is kielégitené. Ezen fliggvény meghatdrozasat tovabbi feladatomnak te-
kintem.

SAGHI ISTVAN

RESZLETEK
A PARADI ERDOK TORTENETEBOL

634.0.902

A volt Fényesi Erdégondnoksdg épiilete

AZ ERDO 1978. februéri szdmdban fenti c¢im alatt foglalkoztam a Méatra
északi oldalan elteriilé paradi erdék torténelmi multjaval a XIV. szazadtdl kez-
dédéen, amikortél levéltari és egyéb feljegyzések rendelkezésiinkre &llnak.
E1t6] az id6szaktdl kezdb6dden azokat a tényezdket elemeztem, amelyek a para-
di erd6k hasznositasat befolyasoltdk, az erdbgazdalkodds irdnyvonalat meg-
szabtdk és amelyeknek hatésai részben ma is érezheték az emlitett erdék
arculatan. Utaltam arra a nagyszabdsu valtozasra, mely a felszabaduldst kéve-
t6en a 600/1945. Korm. sz. rendelet megjelenésével a parddi erdék torténetében
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