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IDŐFELVÉTEL 
ZSEBKALKULÁTORRAL 
A VÁGÁSTERÜLETEN 

G Ó L Y A JÁNOS 

A munkaszervezé s é s a z operatí v termelésirányítá s hatékonyságána k i s alap -
vető feltétele , hog y megbízhat ó adato k álljana k rendelkezésr e a z egységny i 
termékmennyiség előállításáho z szüksége s időráfordításo k tekintetében . A z idő -
szükségletet befolyásol ó tényező k azonba n nemcsa k munkahelyenként , ha -
nem szint e napró l napr a változnak . Ez t a  változás t hagyományo s időfelvé -
telekkel követn i szint e lehetetlen . A  technika i színvona l rohamo s növekedé -
se egyr e nagyob b igényeke t támasz t a  szervezésse l szembe n is . A  drága , 
rendkívül gyor s működés ű fahasználat i gépe k szervezés i „kiszolgálása " csa k 
objektív alapoko n nyugv ó é s gyorsa n rendelkezésr e áll ó időadato k birtoká -
ban történhe t megfelelően . 

A továbbiakba n eg y olya n időfelvétel i módszer t ismertetünk , amel y meg -
felel eze n követelményeknek , é s különöse n akko r használhat ó eredménnyel , 
ha má r meglev ő időegyenleteket , ill . időszükséglet i értékeke t kívánun k ak -
tualizálni (vag y adaptálni) . 

A jelenlegi módszer 

A munkarendszereke t műveletekre , a  műveleteke t részműveletekre , azo -
kat pedi g műveletelemekr e bonthatjuk . A  munkarendszerbe n alkalmazot t gé -
pek eg y vagy töb b művelete t i s elvégezhetnek . 

A munkarendszere k értékeléséne k alapj a a  művelet i időegyenlete k felál -
lítása. A z időegyenlethe z mérjü k a  részműveletek , ill . a  műveleteleme k idő -
szükségletét é s a z ez t esetlegese n befolyásol ó tényezőke t (távolság , m 3 stb.) , 
majd belőlü k matematikai , statisztika i számításo k segítségéve l átlagértéke -
ket, ill . regresszió s egyenleteke t fejezün k ki , é s ezeke t valamilye n közö s alap -
ra vonatkoztatjuk . Me g kel l mé g határoznun k a z ún . veszteségidőket , ame -
lyek a  kihasználás i százalé k révé n kerülne k a z időegyenletbe , é s figyelemb e 
kell vennün k a  pihenőidő-szükséglete t is . 

A korszer ű fahasználat i gépekné l egye s műveletelem-idő k hossz a mind -
össze 3— 4 másodperc . Enny i id ő alat t a  műveletvégzés t megfigyelni , a  stop -
pert működtetni , az t leolvasni , a  mér t műveletele m jelé t é s idejét , valamin t 
az esetlege s befolyásol ó tényez ő értéké t feljegyezni , nagyo n megterhel ő mun -
ka é s emellet t rendkívü l so k hibalehetősége t rej t magában . A z ERT I álta l 
használt „hármas" , ül . „négye s stopperkészülék " nagymértékbe n megkönnyí -
ti ez t a  munká t (keveseb b a  „nyomkodás " é s kiesi k a z ún . reakcióidő-veszte -
ség), a  műveletele m szint ű időmérés t végz ő embe r munkáj a a  gyor s gépek -
nél azonba n mé g íg y i s a  chaplin i „Moder n idők " rabszolgamunkájár a em -
lékeztet. A z il y módo n felvet t idő - é s mennyiség i értéke k mé g nyer s ada -
tok, amelyeke t táblázatos , csoportosítot t formáb a kel l hozni , é s csa k ezutá n 



1. ábra. Négyes stopperkészülék 
2. ábra. Kártyabeolvasás az SR—52 típusú, programozható zsebkalkulátorba 

kezdődhet me g a z össze s adato k újbó l történ ő „átírásával " (pl . lyukkártyá -
ra rögzítés , billentyűzé s stb. ) a  statisztika i feldolgozás - A z adatokka l végzet t 
minden művele t azonba n újab b hibalehetősége t jelent . 

A kalkulátor 

A programozhat ó zsebkalkuláto r adato k é s ismétlőd ő számítás i menete k tá -
rolására, valamin t a  számításo k „lefuttatására " alkalmas , ki s méret ű gép . M é -
réseinknél a  Texa s Instrument s SR—5 2 típus ú kalkulátorá t használtuk . A 
gyártó cé g mágneskártyákr a rögzítet t kés z számítás i programoka t szállí t a 
géphez. Emellet t egyénile g kialakított , előr e megtervezet t számítás i menete k 
is rögzíthető k a  mágneskártyákon . A  programozá s órá k alat t elsajátítható . A 
mágneskártyán történ ő tárolá s szükségtelenn é tesz i a  bonyolul t é s hossz ú 
számítási képlete k minde n adatcsoport-bevitelné l val ó újrabillentyűzését . Elég , 
ha a  kártyá t a  munk a megkezdés e előt t egysze r a  gépb e olvassuk . A  zseb -
kalkulátorhoz nyomtatószerkeze t i s kapcsolható , amel y a z utasítástó l függő -
en alap - é s részadatok , végeredménye k vag y egés z számítás i menete k kilis -
tázására i s alkalmas . 

A megoldás 

Mivel a  zsebkalkuláto r ki s helye n elfér , könnye n hordozhat ó é s hálózattó l 
függetlenül teleprő l i s működtethető , önkén t adódi k a  lehetőség , hog y köz -
vetlenül a z „adatkeletkezés " helyén , a  terepen használjuk azt . A  kalkuláto r 



alkalmazása révé n kiejtjü k a z időadato k papírr a rögzítéséne k munkáját , a 
többszöri átmásolá s hibalehetőségeit , é s megtakarítju k a  telje s adatfeldolgo -
zási időt . 

A z időfelvétel i adato k statisztika i feldolgozásáho z használato s képlete k tu -
lajdonképpen azono s „építőelemekből " állnak . Eze k a  következők : n , 2"XÍ , 
2 X Í 2 , 2yi , -S'yi 2, -Sxsyi 2, és a  programozás i kötöttsége k miat t X Í és y. . (x i a felvett 
egyes időadatokat , y i a z egye s időadatoka t befolyásol ó tényező k értékeit , n 
pedig a  felvet t adato k vag y adatpáro k darabszámá t jelenti. ) Olya n progra -
mot kel l tehá t készíteni , amel y a  betáplál t adatokbó l a  fent i építőelemeke t 
állítja el ő é s tárolja . Tehá t ne m a z egye s időadatokat , hane m csa k a  fent i 
elemeket őrizzü k meg . A z építőelemeke t a  méré s befejeztéve l eg y külö n mág -
neskártyára rögzíthetjü k vag y kézze l papírr a másolhatjuk . A  legközelebb i ha -
sonló mérésün k előt t pedi g a  kártyáró l egyszerűe n beolvastathatju k vag y kézzel 
visszatáplálhatjuk azokat . 

A bels ő feldolgozá s abbó l áll , hog y a z építőelemeke t a  statisztika i prog -
ramok álta l meghatározot t tárolórekeszekb e táplálju k é s a  programo k „fut -
tatásával" perceke n belü l megkapju k a z időegyenletekhe z szüksége s adatokat . 

Példa 

Nézzük me g eg y konkré t példá n ez t a  folyamatot ! A  kihord ó vontató k 
munkája a z üresjárat , felterhelés , állás , teherjárat , leterhelé s é s a z egyé b rész -
műveletekre bontható . („Hossz ú idők"- ) A  felterhelé s továb b bonthat ó a  fáér t 
nyúl, előrendez , felterhel , igazga t é s daru t rögzí t műveletelemekre , a  leter -
helés pedi g ugyanígy , a  fáér t nyúl , leterhel , igazgat , átál l é s daru t rögzí t mű -
veletelemekre. („Rövi d idők". ) A  péld a tovább i részébe n csa k a  felterhelé s 
részművelettel foglalkozunk . A  munk a tanulmányozás a sorá n feltételeztük , 
hogy a  felterhe l műveletelem-id ő értéké t a z eg y darufogássa l felterhel t fa -
tömeg befolyásolja . Ezekr e tehá t e l kel l végezn i a z összefüggés-vizsgálato t is , 
míg a  több i műveleteiéi n esetébe n csa k a z átlagszámítást , a  szórás - é s a 
standard hib a számításá t végezzü k el . A  progra m a  következ ő értékeke t szá -
mítja é s tárolja: fáér t nyúl , előrendez , igazgat és darut rögzí t műveletelemek ese -
tében: n , -SX Í és -SXÍ 2 , a  felterhe l műveletelem-id ő é s a z eg y darufogássa l fel -
terhelt fatöme g adatpárjár a pedig : n , 2'xi , 2"XÍ 2, 2'y; , 2'y; 2, 2'xiyi , xi é s yi . Ehhe z 
összesen 2 0 tárolórekeszr e va n szükség . 

Miután a  vágásterülete n bekapcsoltu k a  kalkulátort , betáplálju k a  progra -
mot ( a kártyá t „átcsúsztatjuk " a  gépen ) é s a  stopperre l mér t időke t a  meg -
felelő gom b megnyomásáva l egymá s utá n a  gépb e tápláljuk . A  fáér t nyú l 
idő értékéne k bebillentyűzés e utá n pl . a z „ A " jelű gombo t nyomju k meg . A 
gép azonna l elvégz i a  szüksége s számításoka t é s a  tárolást . Ügyeln i kel l ar -
ra, hog y minde n felterhe l id ő utá n fatömegé t i s tápláljun k be ! 

Fontos, hog y a  feltételezet t befolyásol ó tényezőke t (min t pl . it t a  fatömeg ) 
az időméré s lefolytatásako r közvetle n olvasn i tudjuk . Jele n esetbe n a  fá k bü -
tüjére írot t m 3 - t olvassu k l e a  felterhe l műveletele m végzés e közben . 

Összefoglalva: H a rendelkezün k eg y kiindul ó időegyenlettel , enne k ak -
tualizálása, a  nap i szervezésekhe z szüksége s „karbantartása " rendkívü l egy -
szerű feladat . 

A módsze r csökkent i a z időmér ő nag y megterhelését . Kiejt i a z adatrögzí -
tés é s adatmásolá s közbe n előfordul ó hibákat , mive l megszűnne k eze k a  mun -
kák. Megtakaríthat ó csakne m a z össze s bels ő feldolgozómunka , mérésein -
ket é s a  számításoka t aká r napont a ismételhetjük , é s ezze l Valóba n lehetőv é 
válik a z objektív alapokon nyugvó, operatív irányítás . A  gé p eg y telepcso -



maggal kb . 4  órái g üzemeltethet ő folyamatosan . Ké t telepcsomagga l tehát , 
egész napo s felvéte l készíthető . Hátrány , hog y téle n meglehetőse n nehé z do -
log a  kalkulátor t terepe n alkalmazni . 0  ° C körü l má r problémá k adódna k a 
kártyabeolvasásnál. A z említet t SR—5 2 típus ú gé p alkalmazásá t korlátozza , 
hogy összese n 22 4 programlépé s végezhet ő e l vele , é s 2 0 adattárol ó „rekesz " 
áll rendelkezésre . A gé p ár a nyomtat ó nélkü l 4 0 000 Ft . 

Hogy a  módsze r alkalmazás a é s ezálta l a  munk a szervezetteb b lebonyolí -
tása milye n megtakarítás t jelent , err e vonatkoz ó konkré t adato k nincsenek , 
mivel ilye n jelleg ű kísérle t ne m folyt . Kétségtele n azonban , hog y jobb , ha -
tásosabb beavatkozás i lehetősége t nyúj t a  munk a menetébe n é s segítségéve l 
a soka t emlegetet t „ipar i szervezettségi " szint könnyebbe n elérhető . 

A továbbfejlesztés lehetőségei 

Nálunk i s kaphat ó má r a z SR—5 2 kalkuláto r fejletteb b változata , a  TI—5 9 
típus (nyomtat ó nélkü l 6 0 000 Ft) , amellye l max . 96 0 programlépé s végez -
hető (ilyenko r adattárolásr a ninc s lehetőség) , i l letv e h a csa k 16 0 lépés t v é -
geztetünk a  géppel , 10 0 tárolórekes z ál l rendelkezésre . Eze n széls ő értéke k 
között tetszőlege s variáció k érhető k el . P L : 56 0 lépé s 5 0 tárol ó stb . A z ala p 
statisztikai programo k a  gépbe n lev ő modulba n beépítv e találhatók , ne m kel l 
tehát kártyáró l beolvasn i azokat . Ezekbő l adódi k a  lehetőség , hog y a  vá -
gásterületen má r ne m csa k „félkész" , hane m kész , a z időegyenlethe z azon -
nal alkalmazhat ó adatoka t kaphatunk . 

Léteznek olya n zsebkalkulátoro k is , amelyekbe n ún . „t imer " rés z található . 
Ez eg y időmér ő szerkeze t digitáli s kijelzővel . Sajno s a  timer-ra l rendelkező ' 
géptípus a z említettekné l kiseb b kapacitású . 

Elvileg azonba n megva n a  nagyob b kapacitá s é s a  time r rés z együtte s elő -
fordulásának lehetősége . Ilye n esetbe n szükségtele n a  stoppere k alkalmazás a 
és a  mindenkor i időadato k a  kalkulátorrészb e val ó „áthívassal " rögzíthetők . 

„Az erdő gyors meggazdagodáshoz nem vezet, de megóv az elszegényedéstől." En -
nek a  rég i mondásna k ném i fordítottjá t olvashatju k mos t eg y N S Z K - b e l i közlésből . 
Bri lon (Wes t fa len-Lippe ) 2 5 eze r lakos ú városk a összese n 762 2 h a erdővel . Korább i 
mezőgazdasági-erdőgazdasági je l legé t a  hábor ú utá n gyorsa n megvál toztat t a a z erő s 
iparosítás. A z ehhe z szüksége s infrastruktúr a kialakításár a szolgál ó anyagiaka t nagy -
részt a z erdejükbő l vették . A  hábor ú alat t megőrzöt t erdejü k mérsékel t túlhaszná -
latával 195 2 é s 196 1 közöt t átlagosa n 183, 5 DM/h a év i nyeresége t fordíthatta k err e 
és e z pl . 1952-be n a  kommunáli s költségveté s 40,3%-á t tett e ki . A  túlhasznála t meg -
szűntével é s a z általáno s erdőgazdálkodás i helyze t romlásáva l a z ágazat i nyeresé g 
erősen csökkent , é s 1974-be n má r csa k 68, — DM/ha- t tet t ki . E z a  má s irány ú j ö v e -
delmek növekedéséve l má r csa k 4,2%- a vol t a  község i költségvetésnek . F igye l emre -
méltó a  vadászat i jo g bérbeadásáéér t befoly ó j ö v e d e l e m is . A z 1976 . év i árverése n 
a részbe n nagyvada s területe n év i 4 0 DM/h a bérlet i díja t érte k el . 

A z erdő t 15 0 éve n keresztü l a  váro s kezelte , polgárság a ve l e rendkívü l szoro s 
kapcsolatba jutot t é s ál l m a is . A  bevétele k csökkenés e mégi s arr a késztett e a  v á -
rost, hog y a  kiadáso k egyidej ű csökkentés e érdekébe n ál lam i kezelésb e adja . Jel -
lemző e z a  gazdaság i kérdése k elfogulatla n szemléletér e é s arr a a  megbecsülésre , 
aminek a z á l la m erdőgazdálkodás a a z N S Z K - b a n örvend . A z erd ő pedi g továbbr a i s 
hozzájárul a  térsé g fejlődéséhez . Egyr e jobba n tudatosulna k jólét i hatása i é s a z 
idegenforgalom gyor s növekedéséve l kapcsolato s közvetet t hasznai . 

( A F Z t 1978 . 36 . Ref . : Jérom e R . ) 


