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IDOFELVETEL
ZSEBKALKULATORRAL &
A VAGASTERULETEN

GOLYA JANOS

A munkaszervezés és az operativ termelésirdnyitdas hatékonysdganak is alap-
veté feltétele, hogy megbizhaté adatok alljanak rendelkezésre az egységnyi
termékmennyiség el6allitasahoz szilkséges idéraforditasok tekintetében. Az id6-
sziikségletet befolydsolé tényezbék azonban nemesak munkahelyenként, ha-
nem szinte naprél napra valtoznak. Ezt a wvaltozdst hagyoményos idéfelvé-
telekkel kovetni szinte lehetetlen. A technikai szinvonal rohamos névekedé-
se egyre nagyobb igényeket tédmaszt a szervezéssel szemben is. A draga,
rendkiviil gyors mikodésti fahasznélati gépek szervezési ,kiszolgdlasa” csak
objektiv alapokon nyugvé és gyorsan rendelkezésre allé idéadatok birtoka-
ban torténhet megfelelen.

A tovébbiakban egy olyan idéfelvételi modszert ismertetink, amely meg-
felel ezen kovetelményeknek, és kiilonosen akkor hasznalhaté eredménnyel.
ha mar meglevé idGegyenleteket, ill. idésziikségleti értékeket kivanunk ak-
tualizdlni (vagy adaptélni).

A jelenlegi mdédszer

A munkarendszereket miiveletekre, a miiveleteket részmiiveletekre, azo-
kat pedig miiveletelemekre bonthatjuk. A munkarendszerben alkalmazott gé-
pek egy vagy tébb miveletet is elvégezhetnek.

A munkarendszerek értékelésének alapja a miiveleti idéegyenletek feldl-
litdsa. Az idéegyenlethez mérjik a részmiveletek, ill. a miveletelemek id6-
sziikségletét és az ezt esetlegesen befolydsolé tényezbket (tdvolsdg, m3 stb.),
majd bel6liik matematikai, statisztikai szdmitdsok segitségével Aatlagértéke-
ket, ill. regresszios egyenleteket fejeziink ki, és ezeket valamilyen kézds alap-
ra vonatkoztatjuk. Meg kell még hatdroznunk az uUn. veszteségiddket, ame-
lyek a kihasznaldsi szizalék révén keriilnek az idGegyenletbe, és figyelembe
kell venniink a pihendidG-sziikségletet is.

A korszerii fahasznilati gépeknél egyes miiveletelem-idék hossza mind-
o6ssze 3—4 masodpere. Ennyi id6é alatt a miveletvégzést megfigyelni, a stop-
pert mikddtetni, azt leolvasni, a mért miiveletelem jelét és idejét, valamint
az esetleges befolyasolé tényezd értékét feljegyezni, nagyon megterheld mun-
ka és emellett rendkiviil sok hibalehetéséget rejt magaban. Az ERTI altal
hasznalt ,harmas”, ill.  négyes stopperkésziilék” nagymértékben megkdnnyi-
li ezt a munkat (kevesebb a ,nyomkodas” és kiesik az un. reakciéidé-veszte-
ség), a miveletelem szintli idémérést végz6 ember munkaja a gyors gépek-
nél azonban még igy is a chaplini ,Modern id6k™ rabszolgamunkajira em-
lékeztet. Az ily modon felvett idé- és mennyiségi értékek még nyers ada-
iok, amelyeket tdblazatos, csoportositott forméba kell hozni, és csak ezutan

560



1. dbra. Négyes stopperkésziilék
2. abra. Kdrtyabeolvasds az SR—52 tipusid, programozhaté zsebkalkuldtorba

kezdédhet meg az Osszes adatok ujbél torténd .Atirdsawval” (pl. lyukkartyd-
ra rogzités, billentylizés stb.) a statisztikai feldolgozas. Az adatokkal végzett
minden muvelet azonban Ujabb hibalehetéséget jelent.

A kalkuldator

A programozhaté zsebkalkuldtor adatok és ismétlédé szamitdsi menetek té-
rolasara, valamint a szamitasok ,lefuttatdsara” alkalmas, kis méreti gép. Meé-
réseinknél a Texas Instruments SR—52 tipusi kalkulatorat hasznaltuk. A
gyarté cég magneskartyakra rogzitett kész szamitdsi programokat szallit a
géphez. Emellett egyénileg kialakitott, el6re megtervezett szamitdsi menetek
is rogzitheték a magneskartydkon. A programozas oérak alatt elsajatithaté, A
magneskartyan torténdé tarolas sziikségtelenné teszi a bonyolult és hosszu
szdmitasi képletek minden adatesoport-bevitelnél valé Gjrabillentytizését. Elég,
ha a kartyat a munka megkezdése el6tt egyszer a gépbe olvassuk. A zseb-
kalkulatorhoz nyomtatészerkezet is kapcsolhato, amely az utasitdastol fliggd-
en alap- és részadatok, végeredmények vagy egész szamitdsi menetek kilis-
tazasara is alkalmas.

A megoldds

Mivel a zsebkalkulator kis helyen elfér., konnyen hordozhaté és haldzattél
fliggetlenul teleprdl is mikodtetheté, onként adodik a lehetéség, hogy kioz-
vetleniil az ,adatkeletkezés” helyén, a terepen haszndljuk azt. A kalkulator
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alkalmazisa révén kiejtjik az iddadatok papirra rogzitésének munkajat, a
tobbszori atmasolas hibalehetdségeit, és megtakarifjuk a teljes adatfeldolgo-
zasi idé6t.

Az idéfelvételi adatok statisztikai feldolgozasdhoz haszndlatos képletek tu-
lajdonképpen azonos ,eépitéelemekbdl” allnak. Ezek a kovetkezék: n, 2xi,
2xi2, Jyi, Jyil, Txiyil, és a programozdsi kotdttségek miatt xi és yi. (xia felvett
egyes iddadatokat, yi az egyes iddadatokat befolydsolé tényezdk eértékeit, n
pedig a felvett adatok wvagy adatparok darabszaméat jelenti.) Olyan progra-
mot kell tehat késziteni, amely a betaplalt adatokbél a fenti épitéelemeket
allitja elé és tarolja. Tehdt nem az egyes iddadatokat, hanem csak a fenti
elemeket Orizzitk meg. Az épitdelemeket a mérés befejeztével egy kiilon mag-
neskartyara rogzithetjik vagy kézzel papirra méasolhatjuk. A legkézelebbi ha-
sonlé mérésiink el6tt pedig a kartyarél egyszertien beolvastathatjuk vagy kézzel
visszataplalhatjuk azokat.

A belsé feldolgozas abbol all, hogy az épitdelemeket a statisztikai prog-
ramok &ltal meghatdrozott tarolorekeszekbe tapldljuk és a programok ., fut-
tatdsaval” perceken beliil megkapjuk az idéegyenletekhez sziikséges adatokat.

Példa

Nézziik meg egy konkrét példan ezt a folyamatot! A kihordé vontaték
munkéja az lresjarat, felterhelés, 4llas, teherjarat, leterhelés és az egyéb rész-
miiveletekre bonthato. (,Hossza idék™) A felterhelés tovdbb bonthaté a faért
nyul, elérendez, felterhel, igazgat és darut rogzit miveletelemekre, a leter-
belés pedig ugyamigy, a faért nyul, leterhel, igazgat, atall és darut régzit mi-
veletelemekre. (,,Rovid idék”) A példa tovabbi részében csak a felterhelés
részmiivelettel foglalkozunk. A munka tanulményozisa soran feltételeztiik,
hogy a felterhel muveletelem-id6 értékét az egy darufogéssal felterhelt fa-
tomeg befolyésolja. Ezekre tehat el kell végezni az Osszefliggés-vizsgalatot is,
mig a tobbi miiveletelem esetében csak az Atlagszamitast, a szords- és a
standard hiba szamitdsat végezzitk el. A program a kovetkezd értékeket szd-
mitja és tarolja: faért nyul, elérendez, igazgat és darut rogzit miiveletelemek ese-
tében: n, 2xi és 2xi?, a felterhel miiveletelem-idé és az egy darufogéssal fel-
terhelt fatomeg adatpéarjara pedig: n, 2xi, 2xi?, 2yi, 2yi?, 2xiyi, Xi és yi. Ehhez
Osszesen 20 tarolérekeszre van sziikség.

Miutdn a véagasteriileten bekapcsoltuk a kalkuldtort, betdpldljuk a progra-
mot (a kartyat ,atesusztatjuk” a gépen) és a stopperrel mért idéket a meg-
felel6 gomb megnyomasdval egymds utan a gépbe taplaljuk. A faért nyul
id6 értékének bebillentytizése utdn pl. az ,,A” jelli gombot nyomjuk meg. A
gép azonnal elvégzi a szikséges szdmitédsokat és a tarolast. Ugyelni kell ar-
ra, hogy minden felterhel id6 utan fatomeget is taplaljunk be!

Fontos, hogy a feltételezett befolydsolé tényezdket (mint pl. itt a fatémeg)
az idoméres lefolytatdsakor kozvetlen olvasni tudjuk. Jelen esetben a fak bii-
tijére irott m3-t olvassuk le a felterhel miiveletelem végzése kozben.

Osszefoglalva: Ha rendelkeziink egy kiindulé idéegyenlettel, ennek ak-
tualizaldsa, a mapi szervezésekhez szilikséges ,karbantartdsa” rendkivill egy-
szerd feladat.

A moédszer csokkenti az idéméré nagy megterhelését. Kiejti az adatrogzi-
tés és adatmasolds kozben el6forduld hibdkat, mivel megsziinnek ezek a mun-
kdk. Megtakarithatéo csaknem az 0Osszes belsé feldolgozomunka, mérésein-
ket és a szamitasokat akar naponta ismételhetjiik, és ezzel valéban lehetévé
valik az objektiv alepokon nyugvd, operativ iranyitds. A gép egy telepeso-
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maggal kb. 4 oraig ilizemeltetheté folyamatosan. Két telepcsomaggal tehat,
egész napos felvétel készithet6. Hatrany, hogy télen meglehetésen nehéz do-
log a kalkuldtort terepen alkalmazni. 0 °C koril méar problémak addédnak a
kartyabeolvasasnal. Az emlitett SR—52 tipust gép alkalmazasat korlatozza,
hogy Osszesen 224 programlépés végezhetd el vele, és 20 adattarol ,rekesz”
all rendelkezésre. A gép ara nyomtato nélkil 40 000 Ft.

Hogy a modszer alkalmazasa é€s ezaltal a munka szervezettebb lebonyoli-
tasa milyen megtakaritdst jelent, erre vonatkozé konkrét adatok nincsenek,
mivel ilyen jellegli kisérlet nem folyt. Kétségtelen azonban, hogy jobb., ha-
tasosabb beavatkozasi lehetGséget nyuajt a munka menetében és segitségével
a sokat emlegetett ,ipari szervezettségi” szint konnyebben elérhetd. '

A tovdbbfejlesztés lehetdségei

Nalunk is kaphaté mar az SR—52 kalkuldtor fejlettebb valtozata, a TI—59
tipus (nyomtaté nélkiil 60000 Ft), amellyel max. 960 programlépés végez-
heté (ilyenkor adattdroldsra nines lehetGség), illetve ha esak 160 lépést ve-
geztetiink a géppel, 100 tarolérekesz &ll rendelkezésre. Ezen szélsé értékek
kozott tetszileges wvariaciok érheték el. Pl.: 560 lépés 50 tarolo stb. Az alap
statisztikai programok a gépben levé modulban beépitve taldlhaték nem kell
tehat kartyarél beolvasni azokat. Ezekbdél adodik a lehet6ség, hogy a va-
gasterlileten mar nem csak ,.félkész”, hanem kész, az idSegyenlethez azon-
nal alkalmazhaté adatokat kaphatunk.

Léteznek olyan zsebkialkulatorok is, amelyekben un. ,timer” rész talalhato.
Ez egy idémérs szerkezet digitalis kijelzével. Sajnos a timer-ral rendelkezé
géptipus az emlitetteknél kisebb kapacitasu.

Elvileg azonban megvan a nagyobb kapacitis és a timer rész egylittes el6-
fordulasanak lehet6sége. Ilyen esetben sziikségtelen a stopperek alkalmazisa
és a mindenkori iddadatok a kalkuldtorrészbe wvald ,athivassal” rogzitheték.

»Az erdd gyors meggazdagodishoz nem vezet, de megév az elszegényedéstél” En-
nek a régi mondéasnak némi forditottjat olvashatjuk most egy NSZK-beli kozlésbol.
Brilon (Westfalen-Lippe) 25 ezer lakost véaroska osszesen 7622 ha erddvel. Korabbi
mezdgazdasagi-erdégazdasagi jellegét a habord utidn gyorsan megvaltoztatta az erds
iparositdas. Az ehhez szilikséges infrastruktiura kialakitasara szolgadlé anyagiakat nagy-
részt az erdejlikb6l vették. A haboru alatt megorzott erdejik mérsékelt tulhasznd-
lataval 1952 és 1961 Kkozott atlagosan 183,5 DM/ha évi nyereséget fordithattak erre
és ez pl. 1952-ben a kommunalis koltségvetés 40,3%-4t tette ki. A talhasznalat meg-
szlintével és az Aaltalanos erddgazdalkodasi helyzet romlésdval az dgazati nyereség
erfsen cstokkent, és 1974-ben mar csak 68,— DM/ha-t tett ki. Ez a mds irdnyn jove-
delmek nivekedésével mar csak 4,204-a volt a kozségi koltségvetésnek. Figyelemre-
meélté a vadaszati jog bérbeadasaaért befolyé jovedelem is. Az 1976. évi arverésen
a részben nagyvadas teriileten évi 40 DM/ha bérleti dijat értek el.

Az erd6t 150 éven keresztiil a varos kezelte, polgarsaga vele rendkiviil szoros
kapesolatba jutott és all ma is. A bevételek cstkkenése mégis arra késztette a va-
rost, hogy a kiadasok egyidejli cstokkentése érdekében allami kezelésbe adja. Jel-
lemz6 ez a gazdasagi kérdések elfogulatlan szemléletére és arra a megbecsiilésre,
aminek az allam erdégazdalkodasa az NSZK-ban drvend. Az erdé pedig tovabbra is
hozzajarul a térség fejlédéséhez. Egyre jobban tudatosulnak jo6léti hatdsai és az
idegenforgalom gyors nivekedésével kapesolatos kdzvetett hasznai.

(AFZt 1978. 36. Ref.: Jérome R.)
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