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. SZENNYVIZZEL ONTOZOTT ES NEM ONTOZOTT
ORIAS- ES OLASZNYAR ANATOMIAI FIZIKAI—MECHANIKAI ES
KEMIAI VIZSGALATA

A Faipari Kutaté Intézet anatomiai laboratériuma 1974—75-ben a Gyulai
Vizmivek felkérésére vizsgalta a varosi szennyvizzel t6bb éven at tarté ontozés
hatasat 6rids- és olasznyarakon. A nyaranyagok 1975 évben 6 évesek voltak és
telepitésiiktdl kezdve varosi szennyvizzel ontozték oGket. Az ontozott és nem
ontozott orids- és 'I—214° olasznyarak oOsszehasonlité anatdémiai, fizikai-mecha-
nikai és kémiai vizsgdlatok eredményei a varosi szennyvizek egyik lehetséges
hasznositasi lehetdségeként figyelmet érdemelnek.

Vizsgalati anyag és metodika

A Gyulai Vizmiivek szennyviz-ontozé telepén liltetett fiatal ontézott és nem
ontozott 6rids- és olasznyar-alloményokbdl, az alloményra jellemzd Atlagos At-
mérd alapjan kivalasztott torzsek 3—3,5 m hossza torzskivagédsain végeztiik
vizsgalatainkat.

Az anyagok darabszam és kor szerinti megoszldsa a kovetkezd volt:

— Ontozott oridsnyar 10 torzs, 6 éves, szarmazdsi hely: Gyu-
lai Vizmiivek telepe.

— nem Ont6zott oridsnyar 15 torzs, 11 éves, szdrmazasi hely: Gyula
varos kornyéke,

— ontozott olasznyar 10 torzs, 6 éves, szarmazasi hely: Gyulai
Vizmivek telepe.

— nem Ontdzott olasznyar 15 torzs, 6 éves. Szarmazasi hely: Gyulai

Vizmvek telepe.

A nem &ntozitt nydrakbol a magyobb torzsszamra a fizikai-mechanikai vizs-
galatok anyagigénye miatt volt sziikség, tekintettel a nem ontoézott nyarak ki-
sebb torzsatmérdjére.

A tiorzsek mellmagassagnal (1,30 m) kivett 5 ecm vastag korongszelvényein a
kovetkez6 anatomiai vizsgalatokat végeztiik:
— évgyliriszélesség és korai-kés6i pasztaardny meérése béltél a kéregig huzott-

és nyomottfaban Leitz-féle évgyliriméro mikroszkdéppal,
— rosthossz és rostdtmérd mérés anyagonként 3 torzson, tsszesen 12 tdrzson.

A rosthosszmérésekhez a torzseket az évgylirliszélességek atlagértékei alap-
jan valasztottuk ki. Kezelésenként egy alacsony, kozepes és széles évgytriikkel
rendelkez6 torzset vizsgaltunk. A rosthosszvizsgdlatokat torzsenként a huzott
és nyomott irdnyra merdleges irdnyba a béltél a kéregig, minden évgylriiben
elvégeztitk., Az anyagokat Schulza-féle macerdloval tartuk fel, és évgylriinként
25 rost hosszat mértiik le 80-szoros nagyitas mellett. A rostadtmérdket 300-szoros
nagyitas mellett mértiik. Kezelésenként 60 mérést végeztiink. A rosthossz és
rostiatmérd Atlagértékeibdl anyagonként kiszamoltuk az tn. ,karcsisagi ténye-
z6t”. A karcstsigi tényezb a rost hosszinak és atmérdjének viszonyat fejezi ki.

Az anatémiai vizsgdlatok mérési eredményeit torzsenként és anyagonként
atlagoltuk. A rosthosszak eredményeib8l gyakorisagi %p-ot, matematikai kozép-
értéket (x), szorast (s), kozéphiba szorast (sx) és kozépérték %y-os szérasat (s:%)
szamoltunk ki.
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A fizikai-mechanikai vizsgilatok soran minden torzsén az alabbi szildrdsagi
értékeket mértiik;

— térfogatsily minden torzs minden évgylirijén, huzott és nyomott irdnyra
merdleges irdnyban a béltél a kéregig Amsler-féle higanyos térfogatmérsvel,
— hajlité-, nyiro-, nyomo- és szakitoszilardsag,

A kiilonfele méretii probatesteket a torzskivigisok minden részébdl egyen-
letesen megfelelé' darabszamban wvettitk ki. A hajlitészilardsdg vizsgalatanal
nemcsak a rosttal parhuzamos (II), hanem a rostra meréleges (L) értékeket is:

A szilardsagi értékek mérésénél az MSZ 6786. szabvanyban foglaltak szerint
jartunk el. A térfogatsulyértékek abszolut szdraz faanyagra vonatkoznak. A
tobbi szilardsagi értékek 15%-os relativ medvességii faanyagra vonatkoznak.
A mért és kiszamolt értékeket torzsenként és kezelésenként atlagoltulk.

A kémiai vizsgdlatokndl a kezelésenként kialakitott atlagmintidkon az aldbbi
jellemzéket mértiik:

— lignintartalom — Halse szerint;

— hidegvizes extrakt-tartalom — Schorger szerint;

— gyanta- és zsirtartalom — MSZ—8233—65 szerint.

Minden jellemz6 atlagértéket hdrom parhuzamos mérésbél allapitottunk meg.
Az adatok ?bszoh’xt szaraz faanyagra vonatkoznak.

Vizsgalati eredmények

Az évgylirtiszélességi és pdsztaardny mérések a szennyvizzel vald Ontozés
fatomegnovelé hatdsit meggybzben igazoltdk (1. tdbldzat). A téblizat értékei
szerint:

— a nem ontdzitt olasz- és éridsnyar adatait dsszehasonlitva az olasznyar atla--
gosan 1800 #m-mal nagyobb fatémeget (évgylirtszélességet) produkalt 6 éves
korig, mint az éridsnyéar;

— a szennyvizzel vald ontozés eredményeképpen a két nyarfajta 1/3-ad rész-
szel nagyobb évgylriiszélességet produkélt 6 éves korig.

A korai és kés6i pasztaardny atlagértékekbél megallapithatd, hogy az onto-
zés hatasdra az dridsnydarnal a koral pdszta nagyobb és biségesebb viz- és tap-
anyagelldtottsag kovetkeztében. Az olasznyarnil ez nem volt tapasztalhatd.

A szennyvizes ontozés hatasat az évgylirliszélességek noévekedésére fejezi ki
a 2. tablazat,

A tablazat szamadatai mutatjak, hogy mind az olasz-, mind az éridsnyar ese-
tében az elsd négy évben erdteljes a novekedés.

Az 5. és 6. években erételjes esokkenés kovetkezett be. Az ontizés hatdsa az
évgylirliszélesség nivekedésében az oridsnyaron viszonylag nagyobb meértékben
jelentkezett, mint az olasznyar esetében.

1. tdbldzat
Az évgyiiriszélesség és pasziaarany

10 torzs Aatlagos Korai—késoi
Fafaj évgyliriszélesség pasztaarany
tm-ban atlagok
Oridsnyar nem dntozitt 6 651,44 3,319
Oridsnyar ontozott 9 993,15 4,835
1—214 olasznyar nem ontozott 8 442,82 4,350
J—214 olasznyar ontozott 12 088,08 3.605
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2, tdbldzat
Az ontozés hatisa az évgyiiriiszélesség nivekedésére

Evgylriszélességek évenként szamolt atlagai um-ban 4 10 torzs

Evgyiirt
szama a Oridsnyar Oridsnyar I—214 nyar 1—214 nyér
beéltol nem ontozott ontozott nem ontozott ontozott
1. 2 935,0 2 475,0 17200 2 740,0
o 6 530,0 9 835,0 2 500,0 5 770,0
3. 8 915,0 12 640,0 12 215,0 15 130,0
4. 9 525,0 14 885,0 17 950,0 21 360,0
5. 7130,0 11 475,0 14 880,0 17 340,0
6. 4 875,0 9 280,0 9130,0 10 365,0
S
3. tdbldzat
Az dntozés hatisit jellemzé rostméretek
Atlagos Atlagos Karcstsagi
Fafaj rosthossz (x) rostatmérd tényezd
; e pum viszonyszam
Oridsnyér nem ontézott 880,40 22,16 39,72
Oridsnyar dntozott 966,31 21,61 44,71
[—214 nyar nem ontozott 871,88 26,35 33,08
[—214 nyar ontozott 866,91 29,45 29,43
4. tdbldzat
A rosthossz értékek szérisa
Fafaj s 8x sx%
Oridgsnyar nem ontozott +220,42 pum 84,51 pm 9,59
Oridsnyar ontozott +267,45 pwm 83,72 pum 8,66
I—214 nyar nem ontdzott +199,81 xm 79,38 pm 9,10
[—214 nyar ontozott +229.28 pm 84,45 um 9,74

A rosthosszak mért és szdmolt matematikai kozépértékei, valamint a rostét-
mérfk atlagértékei és a karcsuséigi tényezdk a 3. tablazatban lathaték. A rost-
hosszak matematikai kozépértékeib6l megallapithatd, hogy az dridsnyar rost-
hosszai az ontdzés hatésara novekedtek, a kiilonbség 86,91 #m az ontozott 6rids-
nyar javara. A nem Ontozdtt éridsnyar értékét 100%-nak véve az ontozott értéke
109,75%. A 10%; mint kerekitett 4tlagos eltérés, rosthossz vonatkozisiban jelen-
t6s mennyiségnek bizonyul. Az Atlagos rostatmér-értékek és a karcstisdgi té-
nyezbk alapjan a hosszabb rostok kisebb Atmérdjtek.

A rosthosszértékeket tovabb vizsgaltuk és a négy anyagra vonatkozéan rost-
hosszgyakorisagot szamoltunk. A gyakorisagi %-ok értékeit grafikusan abra-
zoltuk (1., 2. 4bra). Az abrak igazoltdk a kozépértékek adatait, Az ontdzott
oridsnyarnél az 1207—1562 gm kozotti mérettartomanyokhoz nagyobb gyakori-
sagi Yp-ok tartoznak, mint a nem éntdzétinél. Ezért nagyobb az éntdzott 6rids-
nyéar atlagos rosthosszértéke.

Az olasznyarnal a gyakorisagi p-ok gorbéi egymast + — irdnyban kiegészi-
tik, ill. semlegesitik. Ennek eredménye, hogy az atlagos rosthosszértékek egy-
méashoz kozeliek. A rosthosszértékek szordsa, a kozépértékszéras, és a kozép-
érték Yy-os szoras értékei a 4. tablazatban talalhatok.
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5. tdbldzat
A szildardsigi értékek

= Hajlit6-
= szilardsag = o
+ a H N =
aei, fm leished : g s fud, g3, i3
ke: , kor, 0% LA 3 HE g8 . :
3 . £% - sfis 4 ﬁgg
HZ =28 e B8 neER ZEa
Oridgsnyar nem oOntdzott,
11 év, Gyula 4,02 6265,4 5867,6 3275,3 5576,3 865,6
Oridsnyar dntozott,
6 év, Gyula 3,99 6003,3 52410 3039,2 6356,1 777,3
Oridsnyar Baja, Szolnok,
Nyirség, 15—25 év
FAKI 1968. : 416 5710,0 61400  3280,0 72000  826,0
I—214 nyar nem ontozott,
6 év, Gyula 3,26 5192,9 4590,0 2757, 4796,1 654,5
1—214 nydr ontozott,
6 év, Gyula 3,46 4944 4 4655,5 2612,8 4448,4 770,5
I—214 nyar Baja, SArvér,
12 év, FAKI, 1968. 3,28 4420,0 4860,0 2460,0 4780,0 14,4

A szildrdsdgi értékek aAtlagadatait az 5. tdbldzat tartalmazza. A téblédzatban
osszehasonlitasul koz6ljlik a FAKI 1968-ban végzett vizsgalati eredményeit. Az
adatok szerint az ontozés hatdsdra mind a két nyérnil a szildrdsdgi értékek
kismértékben csokkentek a nem ontozidttekéhez viszonyitva. Egyedill a szakito-
szilardsagi adatokat emelnénk ki, mert ezek parhuzamba &llithaték a rost-
hosszértékekkel. Az 6ntdzott éridsnyar szakitészildrdsdgi értéke 6356,1 N/cm$,
ehhez 966,31 #m-os rosthossz tartozik. A nem ontézott éridsnyar hasonlé érté-
kei 5576,2 N/cm® — 880,40 s#m. Az olasznydrak egyméshoz kozeli szakitészi-
lardsagi értékeihez egymaéshoz kbzeli rosthosszértékek tartoznak.

A kémiai vizsgdlatok eredményei a 6. tdbldzatban taldlhaték. Az adatokbél
megillapithaté, hogy az Ontdzés hatdsa a lignintartalom, hidegvizes extrakttar-
talom és a hamutartalom valtozdsinal észlelhetd. Az ontdzott nydraknal a ha-
mutartalom kétszeresére mivekedett. A lignintartalom onttzés hatésira kis-
mértékben novekedett. A hidegvizes extrakttartalom az ontoézdtt nyarakndl vi-
szont kisebb, mint a nem ontézotteknél. A pentozan- és gyantatartalom nens
valtozott.

6. tdbldzas
A kémiai vizsgilat adatai

& 1 o
-~ (=1 | ®
o N a8 v 8 48 8 189
“’E EH Eg ?,"33@3 g =4 % E';c
“% BE § T BT L
3 Gds= f 8= E5gd  od=Rd  m4E
Oridsnyar nem ontdzott 11 éves 29,7 172 2,31 1.3 0,95
Oridsnyar ontozott 6 éves 28,3 17,0 1,80 1,4 0,43
Oridsnyar 12 éves FAKI 1972. 25,0 — —_ —_ 0,43
I—214 ny4r nem ontdzdtt 6 éves 29,4 17,4 2,00 1,7 0,46
1—214 nyar ontozott 6 éves 28,0 s Bl 1,40 1,7 0,28
[—214 nyar 12 éves FAKI 1972, 26,4 — — — 0,4%
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Kivetkeztetések

Fiatal drias- és olasznyarakon veégzett vizsgalatok eredményeibdl megallapit-
hato, hogy
— a szennyvizzel térténd ontdzés 1/3-dal nagyobb fatomeget eredményez,
— a vizsgalt anatomiai, szilardsdgi és kémiai jellemzék az ontbzés hatasara

lényegesen nem valtoztak (cstkkentek), sot

— egyes jellemzék, mint pl. rosthosszak és szakitoszilardsag az oridsnyarndl az

ontozés hatdsara novekedtek.

Az eddig végzett vizsgalatok alapjan méar most javasolhaté a varosi szenny-
vizek felhasznélisa erdészeti és faipari vonatkozasban jelentds fafajok ontozé-
sére. A nyarakon kiviil keménylombos fafajok ontozése is igéretes lehet.

H-p Bagou K.; AHATOMHMYECHKHME, PU3UKO-MEXAHHYECKHME M XFMHUYECKHME HMCIIBITA-
HUHA, INMPOBEJEHHBIE HA OBPABOTAHHLIX CTOYHBIMM BOOAMKM H HEOBPABOTAHHBIX
TOIMOJIAX POBYCTA M 1-214

CorsiacHo pesyIbTATAM MCTIBITAHMH, NPOBECHHEIX Ha MOJOABLIX Tononasix podyvera u I-214 (6-neTtuMx), npu-
LU K CIIeIY 101eMY &
— B peavibrate 00paloTKM, NMPOBEOEHHOH CTOMHLIMH BOMAMM HA AAHHOM NOEANH, B KOJHYECTREHHOM
OTHOLLEHNH IPEBECHHA YBeHYHIach Ha Y/ M bonbiue (M. Taba, 1, 2 1 puc. 1),
— MCCIe0BAHHBIE AHATOMMUYECKHE, MPOYHOCTHLIE M XHMHYECKME MMOKASATENM MO BiaMsAnHeM 0GpadoTKH
SHAYMTEBHO HE HBMEHHIINCDH (Y MeHbLUHIKCE) (em. Tabmn, 3, 5, 6 1 puc. 2, 3), B HEKOTOPLIX CAVUANX JTHHA
BOJIOKOH H TIPOYHOCTL Ha PASPHIB MO/ BAHAHKEM 06paloTH ¥ TONoAs pedycra ¥y BeIHUHINCh.

Babos K.

Anatomical, physical-mechanical and chemical examination of the giant poplars and I—214
Italian poplars irrigated and non-irrigated with sewage effluent

The results of the studies performed on young (6 years old) giant and I—214 Italian poplars
are follows: \ I
— the irrigation with sewage effluent yields a mass of woed which is greater by 1/3 than that
of the non-irrigated wood;
— the irrigation did not affect the examined anatomical, strength and chemical features,
considerably, a certain decrease of that features can be noticed (see the Tables 3, 5, 6 and
the Figures 2 and 3), even some characteristics (e. g, fiber length and tensile strength) of the
giant poplar increased under the influence of the irrigation.

Dr. Ban Istvan: Biomatematika ¢s alkalmazisa a niévénytermesztésben
(Mezb6gazdasagi Kiadd, 1977.)

A Dbiolégiai osszefliggések utvesztéiben matematikai eljardsok haszndlata nélkiil
nem ftudunk eligazodni. Napjaink 1j tudomdnyaga a biomatematika hathat6s segit-
séget nyujt ebben. Dr. Ban Istvan erdémérnik ,,Uj utak a névényvédelmi vizsgala-
tokban” ecimii kényvében mar 1973-ban foglalkozott a biomatematika elméletével és
alkalmazasaval. Itt még a biofizikat és a fotogrammetriat is egy-egy nagy fejezet
ismertette. Az 1j kiadas elbkészitésekor az 1j részek beépitésével és kizarolag a bio-
matematika targyalasaval latott napvilagot a ,,Biomatematika és alkalmazdsa a no-
vénytermesztésben” cimii konyv,

A hangsulyt az Gjnak mondhaté megoldasok ismertetésére, illetve a régi modsze-
rek ujszeri gyakorlati alkalmazasara helyezi. Az egyes biomatematikai modszerek
alkalmazdsi lehet6ségeit tomoren és vildgosan fejti ki, s a szlikséges szamitdsokat
részletesen ismerteti, az olvasotol azonban feltételez bizonyos matematikai statisz-
tikai, biometriai és biolégiai alapismereteket.

Az az erdészeti, gyogyszerészeti, mezdgazdasigi és természettudoméanyi teriileten
miiksds kutatd vagy gyvakorlati szakember, aki ezt a konyvet végigolvassa, vagy csak
a madsodik fejezet vilagosan leirt feladatai koziil néhdanyat attanulményoz, azonnal
meggyozodhet, hogy ,nem a bioldgiai torvényszeriiségek elkodositésére hasznaljulk
fel a biomatematikat, hanem az Gsszefliggések viligos megfogalmazasira, s végso
soron gyakorlati céljaink elérésére.”

Verbay Jozsef
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