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JARVA RAKODO GEPTIPUS
KIVALASZTASA
ERDESZETI RAKODASHOZ

KAUFMANN JOZSEF

Erdészeti rakodéds céljat els6dlegesen szolgalé jarva rakodégépet szocialista
viszonylatban csak Magyarorszig gyartott (FRAK—B3). Nyugati reliciéban a
Biihler Mia SL—14 géptipus az egyediili, mely kimondottan a fenti célbol ké-
sziilt. Az igen magas beszerzési koltsége miatt a szamitdsba vehetd tipusok ko-
ziil eleve ki kellett hagynom. Az el6bbi ckok miatt csak épitéipari és foldmun-
kak céljara gyartott géptipusokbol valaszthatjuk ki azt a gépet, amely — at-
alakitds utén — erdészeti faanyagrakoddsra a legalkalmasabb lesz.

A tipus kivélasztdsdhoz az alabb felsorolt gazdasdgossigi és miiszaki szem-
pontokat egyiittesen kell figyelembe wvenni, igy pl.:

— mennyi a g@ép beszerzési koltsége;

— szocialista, vagy nyugati reldcidbol szerezhetd be,

— van-e a tipusnak szervezett anyagellatasa, javitobédzisa, javitéhalozata,

— mibe keriil a gép atalakitasa,

— termelékenysége alapjan mennyi az egy m3-re vetitett koltsége,

— kiilénbézd terepviszonyok kozti rakodasi alkalmassidga, helyszitkséglete, lize-
mi sebessége.

A felsorolt szempontokat optimalisan kielégité tipus sem biztositék arra, hogy
a legjobb lesz, ha nem az erdészeti kovetelmények tiikrében vizsgaljuk a gép
miiszaki és egyéb paramétereit. Ennek megfelelden targyalom a gépek miiko-
dési rendszerét, jellegét, paramétereit.

A hidraulikus erddtviteli rendszer lehet: merev, szabélyozott és Osszteljesit-
meény-szabalyozott rendszer.

A merev rendszernél a szivattyik allandé mennyiségli olajat szallitanak —
fliggetleniil a munkaciklus energiaigényétél — mint a Poclain, Volvo, T—174
stb. tipusokndal. Ennél a rendszernél az allandé folyadékszallitds ellenére is lehet
a ciklusidoket — kiilondsen az iiresjaratokat — felgyorsitani t6bb szivattyu
sziilkség szerinti Osszekapesoldsival. Ezt alkalmazzdk az Atles, Warynski, EO
3322 tipusu gépeknél. A merev hidraulikus rendszerek egyszertiek és lizem-
biztosak.

Szabdalyozott és Osszteljesitmény-szabdlyozott rendszernél a szivattyuk, a mun-
kaciklus energiaigényének megfelelé olajmennyiséget szallitanak, mely a motor
optimalis kihaszndlasat segiti €l6. Ilyen a Castor, P 403, Jumbo tipusu gépek
hidraulikus rendszere.

A hidraulikus nyomds szerint van:

— kisnyomasu rendszer — 100 kp/em®-ig — nagy atméréji csoveket és hidrau-
likus hengereket igényel. A Volvo é EO 3322 tipusi gépek kisnyomasuak,

— kozépnyomasu rendszer 101—160 kp/em2-ig, ilyenek a T—174, Jumbo, Atlas,
Warynski tipusu gépek,
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— nagynyomdsiu rendszer 161—300 kp/em?2, a P 403 és Poclain tipusnal alkal-
mazzak.

A kozépnyomdsi rendszer valamivel nagyobb szerkezeti méretet igényel, mint
amilyet a nagynyomasu rendszer alkalmaz, de ez utébbi lényegesen kényesebb
a tomitésekre és a kopasok miatti veszteségekre. A kozépnyomdst rendszer
mellett sz6l, hogy a hozza sziikséges hidr. alkatrészek olesébbak, kénnyebben
beszerezheték mint a nagynyomasi rendszereké,

A jaromii lehet harom- és négykerék elrendezésii., Haromkerek(i a Poclain
TY—45, és a csehszlovak Poclain T'ees TY 45 tipus. A haromkerék elrendezésti
jaromi kedvezétlen szamunkra, mert a kormanyzott harmadik keréknek —
foldutak esetében — a bakhaton kell haladni, és csak kétkerék hajtasi. A ked-
vezétlen stabilitis miatt jarva rakodasra nem alkalmas. Meghajtas szerint van-
nak kétkerékhajtastak, ilyenek a TY 45, Volvo, BM 621, UN 050 tipust gépek
és negykerékhajtastuak, mint a T 174, Warynski, Castor, Atlas, Jumbo, a Poclain
tobbi tipusai, valamint az EO 3322 tipus. A futémiinél lengé tengelyeket, merev
hidakat, vagy e kett6 kombinaciojat alkalmazzak. A T—174 tipusnal alkalma-
zott lengétengelyes futémii és merevhid méretezése a gyakorlati tapasztalatok
szerint nem kielégité. A tobbi tipusndl merev hidakat alkalmaznak, melyek jol
terhelhet6k. A felsorolt gépek fékszerkezetét hidraulikus wvagy pneumatikus
uton mikodtetik, A munkagép kategoériaju sebesség miatt a kovetelményeknek
mindegyik tipus eleget tesz.

Az erddatvitel lehet: mechanikus, hidro-mechanikus ¢s kozvetlen hidraulikus
hajtas.

A mechanikus eréatvitelnél a nyomaték a tengelykapesolén, kettos szoghajto-
miivon, osztomivon stb. keresztlil hat a kerekekre. El6nyiik, hogy kiilonboz6
utviszonyok kozt is az lizemi sebességiik a traktorokét megkozelitik, de még a
munkagép kategéridba tartoznak. Kiilontsen ki kell emelnem a Poclain tipusu
gépek kivalo terepjaré képességét, amit tobbek kozt a kerekek agydban elhe-
lyezett véglehajtomil tesz lehet6vé., A mechanikus erdatvitel hatranya, hogy a
tengelykapesolo és sebességvaltomii kezelése jarva rakodds esetében farasztova
valik, ami a teljesitmény rovasara megy. Szerkezetitk a hidraulikus er6atvitel-
nél komplikaltabb. Ilyen erdatvitelt alkalmazmak a T 174, UN 050, Jumbo 3943,
Ifron 204 D és Poclain tipusu gépeknél, Sajnos a T 174 tipusu gép ezt az elé-
nyét a kevés LE-szam miatt nem tudja kihasznalni,

A hidro-mechanikus eréatvitelnél a nyomatékot hidraulikus tton viszik az
alviazban elhelyezett hidromotorral hajtott sebességvaltéhoz, ahonnan az erd
tovabbi Gtja a mechanikus rendszerével azonos. Elénye, hogy a hidromotor
lehetdvé teszi a haladasi sebesség — egyes tartomdnyokban — fokozat nélkiili
szabdlyozasat. Az irdnyvaltds egyszeri, tengelykapesold mines, mely a jarva ra-
kodasnal kényelmes kezelést biztosit. Hatrdnya, hogy az altalaban alkalmazott
axialdugattyts meghajté hidromotor nyomatéka kevés. E miatt az {izemi se-
bességiik — a Volvo kivételével — a legkisebb utegyenetlenség esetében is a
gyarilag megadott adatokénal kisebb lesz. Ezt a rendszert alkalmazzdk a P 403
és Warynski K 406 tip. gépeknél.

A kozvetlen hidraulikus hajtasnal a véglehajtds elé, vagy a kerekek agyaba
beépitett nagynyomatéku radidldugattyts hidromotorok hajtjak a kerekeket.
A legkorszeriibb rendszer, mely 60%-0os kapaszkoddst is lehetévé tesz. Sajnos
a szamitasba vehet§ tipusok kozt ilyen nines. Az EO 3322 és az Atlas AB 1302
tip. gépek kerekeit kisnyomatékt hidromotorok hajtjak.

A hidraulikus kitdmasztdst a kozepes igénybevételli faanyagrakodas nem
igényli a gyakorlati tapasztalatok szerint, kiilonbozé rendszereit mem részle-
tezem. e |
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A kormdny lehet hidraulikus és orbitrol hidraulikus szerkezetii. A hidrauli-
kus korményszerkezetek szervo- és kormanymunkahengerét a kozponti hidrau-
likarendszer miikodteti. Hibdja esetében a gépet még kézi erdvel sem lehet
kormanyozni. A KPM utasitasa szerint ezek a gépek kozuti forgalomban még
vontatva sem vehetnek részt. Sajnos az igen kedvezd miszaki paraméters
Poclain gépek ilyen korményszerkezetiek, Az Atlas ¢s EO 3322 tipusu gépek
ugyancsak ilyen kormany megoldasuak. Az orbitrol hidraulikus korméanyrend-
szer a kozuti szabalyoknak és biztonsagi elSirdsoknak egyarant megfelel,
ugyanis kiilonallé szivattyt midkodteti a kormanyhidraulikat, meghibasodasa
esetében ez a kormanymié nem valik korményozhatatlanna. Ilyen kormany-
szerkezet van a Jumbo, Warynski, Castor, P 403, Volvo tip. gépeknél, a T 174
tipusu gép kormanymiive ugyancsak megfelel a kovetelményeknek.

Felsévdz a homlokrakodogépeknél kiilon nines! A gém oldalirdny( mozgasat
a jarmi nagy fordulékonysagaval biztositjak. A fordulasi sugar pl. a Volvo BM
621 tipusnal 3,25 méter. Az all6 felsévazi forgégémes darundal a kezelének
szemmel, vagy elfordulissal kell kovetni a markolészerkezetet, mint a
FRAK—B, UN 050, Biihler Miag, SL 14 tipusu gépeknél. A forgd felsGvizi
daruknal a kezeld egylitt forog a kezeléfiilkével, aki igy mindig — azonos
helyzetbél — a munkateriiletet jol lathatja. Ilyenek: a Poclain, Jumbo, P 403,
EO 3322, Warynski, T 174, Atlas tip. gépek.

A kezeldfiilkék altaldnos kialakitdsa olyan, hogy lehetbleg a legkedvezibb
munkakoériilményeket biztositsak a kezelének. Ergonomiai szempontbél ‘azon-
ban nem mindegyik géptipusndl sikertilt ezt maximalisan megvaldsitani, mert
pl. a kezelokarok elhelyezése, illetve szama is befolyédsolja a darukezeld mun-
kajat. A tobbkaros rendszernél a kezeld figyelme megoszlik. A tobbkar elhe-
lyezése a vezetd kilatdsat is zavarja. A Poclain, Jumbo, T' 174, EO 3322 és Volvo
tipusu gépek tobbkaros megoldéastiak. A korszerld kétkaros rendszer, a zavar-
talan kilatas mellett, a kezelének olyan testtartést tesz lehetévé, amely a leg-
kényelmesebb, igy minden figyelmét a munkamiiveletre &sszpontosithatja.
A P 403 és Warynski kétkaros vezérlésii.

A gémrendszerek lehetnek: merevek (Jumbo, Volvo, Ifron stb.); allithatdk
(Warynski, Castor) és toldhaték (Poclain, UN 050). A kilonbdzé tipusti gém-
rendszereket az univerzilis munkavégzés céljabdl alakitottak ki. A faanyag-
rakodasnal az allithatd, vagy toldhaté gémrendszerek egyardnt megfelelnek,
kivétel az UN 050 tipus gémszerkezete, mert ez olyan révid — bar toldhaté —,
hogy nem javasolhaté alkalmazdsa. Az alapgém (gémlib) emelése egy vagy két
hidraulikus hengerrel torténik. Ez utébbi megoldasnal konnyebben deformalod-
nak a dugattytrudak, melyet a FRAK és T 174 tipusu gépeknél a gyakorlat
bizonyitott. Az alapgémet egy hengerrel lizemeltetik a Castor P 403, Warynski,
Poclain, Jumbo tipusoknal.

Az dnsiuly, fébb méretek, LE-teljesitmény, beszerzési dr is lényeges. Az on-
suly kihatdssal van a gép mozgékonysdgara, tengelynyomaéaséira, méreteire, be-
szerzési és lizemeltetési koltségeire. A gyakorlati tapasztalatok szerint 10 Mp-
nél nagyobb onsuly nem kivanatos. A méretek koziil egyediil a nyomtav, illetve
a gumiabronesok kiilsé részén mért teljes szélesség a mérvadd. Ez utébbi azon-
ban nem jelent probléméat, mert a gyarté vallalatok altaldban a kézuti jarmi-
vek szélességi méreteihez igazodnak., A felsorolt géptipusok néhany f6bb ada-
tat a tuloldali tablazat szemlélteti.

Emeloképesség szerint az eddig targyalt gépek koziil a T—I174 tipus a 6.3
Mp-dal a legkisebb, s igy a Hiab 670 darutipus teherbirdsidval egyenértékii.
A Kkotré-rakodok dltalaban 6—T7000 mm gémhosszusaguak és nagy 9—10 MP
teherbirasuak, ez érthetd, mert hegybontasra és mélyasasra vannak méretezve.
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A géptipusok fobb adatai
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Atlas 249 10,0 63 2,70
Castor P 403 247 9,1 40 0,92 —40%,
EO 3322 264 12,7 75 1,60 —400),

Jumbo 247 11,5 62 2,60

Poclain 241 10,1 48 2,50

Poclain Tees TY—45 248 10,1 52 1,00
T 174 250 6,0 36 0,80 —40%,

Volvo BM 641 235 7.4 5 1,70
Warynski K 406 A—1 223 8,0 54 0,78 —409%;

Az alkalmazott markolévillik nagysiga a termelékenységet jelentésen befo-
lyasolja. A Poclain és Volvo 0,9 m® hasznos keresztmetszetli gyari adapterrel
rendelkezik. Sajnos az utobbi tipus faanyagmarkolé villija csak atalakitva al-
kalmas rovid valasztékra. A 0,8 m? hasznos keresztmetszeti markolévillak a Zil
tehergépkocsik fel- és leterhelésénél mar nagynak bizonyultak, ugyanis a villa
kinyitaskor a tehergépkocsi teljes szélességét igényelte, illetve az oldalak a villa
mikodését lehatdroltdk. Az utdnfutds, vagy rakoncdzott gépkocsiknéal ilyen
probléma nem jelentkezik. A nagy, hasznos keresztmetszetli markol6villak
vaslti rakodasnal igen termelékenyek. Az elGbbiekbdl kovetkeztetve a gém
legfontosabb részével a markolovillaval kissé részletesebben sziikséges foglal-
kozni. Elsésorban meg kell hatdrozni a vele szemben tdmasztott kovetelménye-
ket:

— a markol6 nagysaga .olyan legyen, hogy hasznélja ki a gép emelGképességét,

— a villa rénkanyagot és rovidvilasztékot egyarant lazuldsmentesen fogja 4t
drotkoteles segédlet nélkiil,

— a villa kialakitdsa biztositsa, hogy markoldskor a teljes keresztmetszet ki-
t6ltédjon, :

— a markolé felfiiggesztését a lehetd legkevesebb csukléval és a legrévidebb
szerkezeti kialakitassal kell megoldani, mert rovidvalaszték rakodasa ese-
tében a markol6 irdnyitasa hatarozatlanna valik.

A felsorolt szerkezeti problémék a homlokrakodé markolé villdjanal ugyan
nem jelentkeznek, de ezért olyan hatranyokkal kell megfizetniink, amely a gép
hasznilhatésagat lényegesen csokkenti. Igy nem gazdasigos és nem termelé-
keny a rovidvalaszték fel- és leterhelésére a gépjarmiiveknél, rovidvalaszték
vagonba rakasdndl, de a hosszui anyagokat is kiméletleniil terheli, ezért szive-
sebben alkalmaznak ilyen munkdkra darukat.

A felsorolt géptipusok miiszaki paramétereit elemezve megallapithatjuk, hogy
kovetelményeinket csak részben elégitik ki, pl. az igen jénak értékelt Poclain
tipusu gépek kozuti forgalmi eltiltdsa miatt alkalmazasuk nem javasolhatd, be-
szerzési koltséglik is igen magas. A Jumbo H 60 tipusu gép ugyan kozuti for-
galomban részt vehet, de az egy drdara vetitett amortizacios koltsége 250 Ft. Ezt
az alabbi indokok miatt sem tudjuk kigazdalkodni.

Az el6bbi két legkorszeribb géptipus vezérlési rendszere, a vezérlékarok el-
helyezése, a munkaciklusok sebessége, ennél fogva termelékenysége a rakodasi
munkéakban semmivel sem jobb, mint a KGST-relacioban gyartott lényegesen
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olesébb P 403, K 406 gépeké, A két géptipus miiszaki paraméterei kézel azono-
sak, de a P 403 nagynyomdsi hidraulika-rendszerrel dolgozik.

Gazdasigunk egyik évi 4000 m® forgalmu vasuti rakodéjan 1975 éta Warynski
tipusu gépeket alkalmazunk, melyeket rotatorral és markoléval felszerelve da-
ruva alakitottunk. A daruk teljesitménye 120—200 m?/miisz. Uzeméra koltsége
pedig 1977-ben 140,— Ft/éra volt. Ezt a tipust erdei rakodékon is alkalmazzuk.
Uzemeltetiink Volvo tipust gépeket is, azonban — a jelen és €lz6 tanulmé-
nyomban emlitett elényok és hatrdnyok egybevetése alapjén erdészeti alkal-
mazasat csak kivételes helyeken — nagy vasiti rakoddkon belsé anyagmozga-
{dsra — javaslom.

Meg kell emlitenem, miutdn megérdemel egy par szét a Vords Csillag Trak-
torgydr &ltal régebben gyartott FRAK B tipusu rakod6gép, amely egyszer(
konstrukeciéjaval, terepjaro-képességével, olesé lizemeltetésével sokat lenditett
. elére az erdészeti rakodas gépesitésében. Bizom abban, hogy elébb-utébb, ha-
zankban is sziikségesnek fogjak tartani az erdd- és mezdgazdasagi rakodds cél-
jat egyarant szolgalo jarvarakodo¢ daru kialakitisat, akér onallo, vagy koope-
raciés gyartasban.

Dr. Bondor Antal: Erdészeti talaj-elokészités
Mezbgazdaséigi Kiadé Budapest, 1978.

A fatermesztés fejlesztésének egyre fokozott mértékben alapja az erdésitések meg-
teleld talajelGkészitése. A szerzd a hazai erdémiivelési adottsagok atfogd ismeretébe
épitve adja meg az erdészeti talajelkészités technolégidit, erd- & munkagépeit.
Kiilon ki kell emelni kitlin6 fogalommeghatirozisait, amelyekbdl az alapvetd: ,Ta-
lajelokészités néven foglaljuk Ossze mindazt a tevékenységet, amelyet valamely
teriileten az erdsités el6tt az erdosités céljabél végziink.”

Az erdészeti talajelokészités ma is, de a jovOben szinte kizardlagosan gépesitéssel
oldhaté meg. Ezért a szerzd a gépesités jelenlegi helyzetének attekintése utdn a
traktor- és talajeldkészité munkagépek fejlesziésének iranyzatait rendkiviil redlisan
adja meg.

Az egész erddémiivelés, ezen bellil fokozott mértékben a talajelékészités mennyi-
sége és minbsége az erdgépek fliggvénye. A konyvbol valamennyi ma, a magyar
viszonyok kozt az erdészetben alkalmazott és a kozeljovOben alkalmazasra keriilhetd
iraktorokrol vilagos miszaki és feladatokra alkalmassdgi ismertetést kapunk.

A legnagyobb terjedelmi és kiemelkedéen legnagyobb érték(i a talajeltkészités
munkamfiveleteit és munkagépeit targyalé 130 oldal. A munkamfveletek attekinté-
sét a 15. abra szemlélteti olyan jol, hogy elsajatitasa minden erdész szamara elen-
gedhetetlen, A munkagépek leirdsat, miiszaki jellemzését és értékelését szerencsésen
egészitik ki a nagyon jol szerkesztett rajzabrak. A munkagépekrdl megtudjuk mind-
azt, ami sziikséges, de a szerzé meértéktartd és realis az értékelésben. A szakembere-
ket nem akarja befolyasolni, de mindent megad ahhoz, hogy helyesen tudjanak
valasztani, Az erdsitések tragyazasival ma mar foglalkozni kell, ezért helye van
a konyvben, de megérdemelne ©6ndllé fejezetet. Annal is inkabb, mert elvileg nem
tartozik a talajelékészités fogalomkirébe.

A talajelokészités ‘technoldgiaja fejezetben olyan alapot ad a szerzd, amelyre a
pyakorlat raépitheti terveit, szervezését, kivitelezéseit. Pl. ha valamelyik gazdalkoddé
szerv adaptalja a kiilonbozo talajelGkészitési technologidk megoszldsat (31. tablazat)
a sajat viszonyaira, a munkamfveletek gépjegyzékének (32. tablazat) segitségével
lei-gész talajelokészitési munkajat meg tudja tervezni, szervezni és végre is tudja

ajtani.

A kiilonleges talajel6készitést igényld teriiletek mivelésével és javitdsival nagyon
rividen foglalkozik a szerz6, ezért a sulyozdsra, értékelésre és a teljességre nem voll
mod, kiegészitesét varjuk a masodik kiadashan., Ugyanez irhaté a talajelOkészités
gazdasagossagarol. Tobb és mélyrehatébb elemzés kivanatos lenne a mai egységaras
erdositési rendszer keretében.

Igen nagy attekintési erdész szakember adott a gyakorlati szakembernek olyan
konyvet, amely gondolkodast kivan, de ehhez alapot nyujt. Nehéz lesz a helyzete az
»Erdémitivelési sorozat” kovetkezd szerzéjének, mert a mérce nagyon magasra keriilt.

Dr. Jaro Zoltin
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