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ATHELYEZHETO SZALAGUTAK Dr. Récz Jézsef

A termelékenység fokozdsa a fagazdasigokban is 4j, korszeri fakitermelési-
anyagmozgatsi médszerek alkalmazisit kivinja meg, mely nagyobb teljesit-
ményi gépek igénybevételét teszi sziilkségessé. A fafeldolgozé lizemek, valamint
a fakitermelési munkak folyamatos végzése egyenletes anyagszallitdst igényel-
nek. A piaci viszonyokhoz valé rugalmas alkalmazkodas megkivdnja, hogy
a fa szillitdsit a vevik kivinsdga szerint biztositsuk. Ez csak az eszkozok gyors
atesoportositdsaval valésithaté meg.

A felvazolt igények kielégitése csak megfelels, korszerti feltaréhaldzattal le-
hetséges. A faszillitds tilnyomé része — hazai viszonyok kozott — titon torté-

Az uthdlézat részét képezd foldutak altaliban nem képesek az idéjardstol
fiiggetlen széllitdst biztositani. A kohéziéval rendelkez8 talaj csak szédrazon,
a homoktalaj pedig csak nedvesen képes arra, hogy a nagy teherbirdst gépjar-
mfiivek keréknyomdsit kiros alakviltozds nélkil felvegye. Az id&jarastdl joé-
részt figgetlen szallitds a jarofeliilet kell§ szilardsdgii anyaggal valé ellatdsaval
biztosithaté. Ezt kis forgalomndl elérhetjiik
— stabilizalt utak épitésével és a
— keréknyomok megerdsitésével.

A stabilizdlt utak a helyi talaj felhasznéldsaval késziilnek, helyszinre széllitott

anyag hozzdaddsdval. Ha a bekeverésre szallitott anyag olesd, gazdasdigosan

épitheték.

A kerélenyomok megerdsttésével késziils un. szalagutak épitGanyaga — az ed-
digi gyakorlat szerint — fa, beton, vasbeton és keramit. Jelenleg leggyakrabban
a beton és vasbeton szerkezeteket alkalmazzdk. Kis teherbirdst talajoknal
a szalagutakat régéta alkalmazzak, a tobbi megolddsnal sokkal gazdasidgosab-
ban (Szovjetunié vizenyds erdGségei).

A szalagutak késziilhetnek 4llandé és ideiglenes haszndlatra. Az utébbi eset-
ben athelyezhet§ szalagitrél beszéliink. Ennél a megolddsnal a foldatra helye-
zett elemek csak addig maradnak a helyszinen, mig a fa szallitdsa sziikségessé
teszi. fgy az épitéelemek egymés utdn tobb helyen is beépithetdk, ami az
el6regyartas m® km-re esd koltségét jelent&sen cstkkentheti.

Az athelyezheté szalagutak el6nyei és hatranyai
az allandé jellegii palyaszerkezettel kiépifett utakkal szemben
Blényok:

1. Az épit8elemek eléregyartisa id8jarastol fiiggetlen, kedvezd munkafeltéte-
leket nyujté, fedett helyen, jé és egyenletes mindséget biztosité munkafegyelem
mellett torténhet. :

2. Az elGregyértés jol gépesithetd, ami fokozza a termelékenységet és csdk-
kenti a koltségraforditast.
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3. Az elemek beépitése rovid idéraforditést és viszonylag kis szakértelmet
igényel.

4. Az elemek elhelyezése és felszedése j6l gépesithetd, kevés éldmunka ré-
forditdssal végezhetd.

5. Az elemek dthelyezésével nagyobb kihaszndlési fokot lehet megvaldsitani,
ami a szallitisi koltség palyaépitésbdl adédéd vsszetevijét csokkenti.

6. Megfelel§ beépités mellett még kedvezbtlen idGjarasi viszonyok kozott is

biztositja a palya haszndlatit, erételjes tonkremenetel veszélye nélkiil.

7. A forgalom kovetkeztében Ssszerepedezett elemek az éattelepités sordn
konnyen kiiktathatok.

Hdtranyok:

1. Kis sugart ivvel rendelkezé szakaszok, kitérék és gépkocsi forduldk ki-
alakitdsa nehézséget jelent.

2. A jArmi{i vezetése nagyobb figyelmet igényel.

3. Az elemek illesztési hézagai kisebb-nagyobb razkédést okoznak, ami
a gépkocsivezetdre kellemetlen fizikai és lélektani hatdst gyakorol. J6 és pontos
bedgyazfssal ez a rdzkddds lényegesen csokkenthetd.

4. A palya csak részben szolgdlja ki a faanyagmozgatdson kiviil jelentkezd
szallitdsi igényeket.

Az athelyezhetd szalagutak épitGelemei, az épités és bontas végrehajtasa
Az épitbelemel anyaga, formdja és elddallitdsa

Az Aathelyezhetd szalagutak épitlelemeit a megfeleld szilirdsig, adhézids
tényend és tartossdg kielégitésére dltaldban vasbetonbdl készitik. A beton ming-
sége B-280 (esetleg B-400) mindségli kavicsbeton, a jaréfeliileten bazalthél ké-
szitett kopéréteggel. Az acélbetét szilardsdga a beton minGségéhez igazodé le-
gyen. Az acélbetét elhelyezésénél tekintettel kell lenni arra, hogy az emelésnél
és a forgalomndl kialakuld hajlité igénybevétel ellentétes értelmti. Ezért a felsd
ovet is el kell latni legaldbb annyi acélbetéttel, ami az emelésnél létrejove
huzéfesziiltség felvételéhez sziikséges. Az elem j6 megfogési lehetéségét kam-
pok kialakitdsdval kell lehet6vé tenni. Ezek az acélbetétszereléshez kapcso-
16dnak.

Az elemek készitéséhez elényos acéllemez formét alkalmazni.

Az elemek vastagsiga, a beton- és acélbetét minGség, valamint a terhelés
fiiggvényében 10—15 cm.

Az egvenes és nagysugari ives szakaszok, a kitérék és forduldk kialakitdsa-
hoz téglalap formaju lemezek késziilnek. Az elemek szélessége 1,00 m, hosszuk
1,00, 1,50, ill. 2,00 m.

A kis sugari {vvel rendelkezd szakaszok kialakitdsdhoz sajitsdgos, korgyfirt-
cikk formaja elemek a kivanatosak.

Az elemek késziilhetnek tomor vagy 4ttort (perforalt) kialakitdssal. Az attort
elemek kevesebb betonkeveréket igényelnek és a kisebb stlyuk kovetkeztében -
konnyebb mozgatast tesznek lehetévé. A nyilasok hosszirdnytak.

Az épités végrehajtdsa

Az elemek elhelyezésére szolgdlo f6ldmfi kialakitdsa nem tér el az dltaldnosan
alkalmazott gyakorlattél. Nagyon fontos, hogy a tomoérités egyenletes, a feliilet
kialakitdsa pedig hossz- és keresztiranyu hullimoktdél mentes legyen.
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A j6 és egvenletes felfekvést legalabb 5 em vastag homok, homokos kavies
vagy murva agyazattal biztositjuk.

Az elemek helyszinre szallitdsa tehergépkocsikkal, az elhelyezés pedig daru-
val torténik. Erre a célra j6l felhasznalhatok az énrakodé hidraulikus gépkoesi-
daruk.

Az elemsorok egyméstél valé tavolsdga 1,80 m, ami a kozepes és nagy
teherbirdsu tehergépkocsik nyomtavjahoz igazodik.

Az elemek lerakdsa utdn a palya forgalmazdsiat meg lehet kezdeni.

A bontas kivitelezése

Az elemek felszedése szintén énrakodé hidraulikus gépkoesidaruval torténik,
ami elvégezheti azok szallitasat és az 1] helyen valé beépitését is.

A felszedés utdn visszamaradé egyenetlen feliiletet gréderezéssel és gumi-
hengerezéssel ki kell egyenliteni.

Az épitési kiltség vizsgalata

A vizsgdlatnak az a célja, hogy megadja a fajlagos széllitasi koltség palya-
épitési bsszetevéjének nagvsdgat. Bzt tsszehasonlitva a lehetséges kialakitdsok
koltségeivel, az alkalmazas gazdasagi kihatdsardl kapunk megfelel$ dttekintést.
A kéltségszdmitds az érvényben levé Epitipari Koltségszdmitdsi Normdlk
(EKN) alapjan késziilt. Az alépitmény koltsége minden véltozatndl egyenld
nagysign és ezért az dsszehasonlitdsndl nem szitkséges szdmitdsha venni. A faj-
lagos palyaépitési koltség mértékegysége Ft /m®km.

A stabiliziciébdl épitett utak koziil a legalacsonyabb koltséggel a mechanikai
stabilizdcié készithetd, ha az épitGanyag szallitasi tavolsaga kicsi. Ezért az
dthelyezheté szalagutak épitési koltségét — tdjékoztatd jelleggel — elegendd
ezzel a palvaszerkezettel Osszehasonlitani. A koltségszdmitds az élettartam
alatt figyelembe vehetd forgalom alapjan tortént. A foldmi szélessége 4,00 m.

Athelyezheté szalagutak fajlagos épitési killsége az egyszeri elhelyezésnél le-
szdllitott famennyiség fiiggvényében
A fajlagos épitési koltség két részre oszthaté: az egyszeri elhelyezésnél leszal-
litott famennyiség szerint wdltozé és nem valtozo, tehat dllando koltségre.
Ennek megfelelen:
K=K, +K, '
ahol:
K — fajlagos épitési koltség (Ft/m®km)
K,— az egyszeri elhelyezésnél leszallitott famennyiség szerint véaltozo fajlagos
koltség (Ft/m3®km)
K,— az egyszeri elhelyezésnél leszillitott famennyiség szerint nem véltozd
(allandd) fajlagos koltség (Ft/m>km)
a) Viltozo koltség (K,)
A viltozé koltség a feliiletrendezés, tomorités, agyazatkészités, vasbeton

elemek helyszinre szallitdsanak, lerakdsinak, felszedésének, majd a feliilet ki-
egyenlitésének és a tomorités elvégzésének felszizalékolt drat foglalja magéba.

67 262+ 1728 AT

K=
Q
ahol:
K, — mint el6bb ¥t/m3km)
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67 262 — az elemek Atszdllitdsi tavolsdgatol fiiggetlen épitési koltség 1 km-re
esd hanyada (Ft/km)
1 728 — az elemek Atszallitasi koltségének 1 km épitési hosszra és 1 km 4at-
szAllitdsi hosszra esd hanyada (Ft/kmkm)
AT — elemek atszallitasi tdvolsdga (km)
(4] — az elemek egyszeri elhelvezésénél leszallitott faanyagmennyiség (m?)

b) Allands Eoltség (K,)

Az allandé koltséget a vasbeton elemek fajlagos elGallitdsi dra alkotja. Er-
téke nem fiigg attdl, hogy egvszeri elhelvezésnél hany m?® anyag megy rajta
keresztiil. A vasbeton elemek 1 m? leszallitdsdra esd koltsége a gvartasi kiltség-
t6l és az élettartam alatt tervezhetd forgalom nagysagatél fiigg. §

A vasheton elemek el6regyirtdsi koltsége vasat melletti eléregyarto telepen,
ha az adalék- és kotGanyag szallitdsi tavolsiga vasiton 200 km, kizaton
0,5 km, az elemek vastagsiga 12 em: 223,— Ft/m?2

A 12 em vastag vasbeton lemezen megengedett forgalom az élettartam alatt
80 000 db 10 Mp egységtengely athaladds (Nemesdy: Utépitéstan IV. félév.
51/13. dbra. Tankdnyvkiad6, Bp. 1966.).

Az élettartam alatt leszdllithaté famennyiség nagysdgat lényegesen be-
folydsolja az alkalmazott tehergépkocsi tengelysulya és tengelyelrendezése.
Ennél a vizsgilatndl vegyiik alapul a MAZ 509 hosszifds szerelvényt.

Leszallithato fatomeg:
F 80 000

Ui=g, = Tm

ahol:

Qr — leszdllithat6 famennyiség az élettartam alatt (m3)

F,,— forgalomterhelés az élettartam alatt (db 10 Mp-os tengelydthaladas)

Ey — egy fordulé forgalomterhelése (db 10 Mp-os tengelyathaladas)

g — tehergépkocsi dinamikus teherbirdsa (Mp=m?)

-16 =815 287 m?

Fajlagos koltség:
2:%: %%0: 0,55 Ft/m3km

ahol:

K, — fajlagos dllandé koltség (Ft/m®km)

k, — vasbeton elem eléregyértdsi koltsége (Ft/m?)

T — az egységnyi tthosszra beépitett elemek felillete (m?)

¢) Vidltozo és dllandé fajlagos épitési Liliség eqyiitt (K)
A fajlagos épitési koltség egyenlete az alabbi Gsszetevék alapjan:
1728 4T
om e e 67 262+Q 728 +0.55
Az egyenlet felhasznalisival szdamitott fajlagos épitési koltségeket az dbran
bemutatott grafikon tartalmazza, az AT és @ fuggvényében:
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Athelyezesi tavolsdag, AT(km):

Mechanikai stabilizdeid fajlagos épitési koltsége

A vizsgalatnal kétféle vastagsdgi palyaszerkezetet és kétféle teherbirdsi tae
lajt vegviink figyelembe. A homokos kavics szallitdsi tdvolsidga 20 km, a pilya-
szerkezet szélessége 3,00 m.
A) A pdlyaszerkezet vastagsdga 15 cm

Egyenértékvastagsdg: 10,5 ecm

1 km-re esd brutté épitési koltség, EXK: 162 043,— Ft
a) Talaj teherbiréképessége, C BR=49%,

Forgalomteherbirds: ,,=100 db 10 Mp egységtengely dthaladés (Hajlékony
Utpalyaszerkezetek Méretezési Utasitdsa. UVATERV. Bp. 1971. alapjan)
Leszéallithaté fatomeg MAZ-509 hosszufas szerelvénnyel:

Sl 100 = 3
Fajlagos koltség :
EK 162043 :
K__Q?_W_Iﬁg,(m Ft/m3km
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b) Talaj teherbirképessége, CBR=6%,

Qz=1631 m?® (a szdmitds menete, mint a)-nal)

K =99,35 Ft/m®km

B) Pdlyaszerkezet vastagsdga 30 cm
Egyenértékvastagsdg: 21 eem

1 km-re es§ brutté épitési koltség, EK =288 079,— Ft

a) Talaj teherbirdképessége, C BR =49,

@z=8153 m?

K —=35,44 Ft/m3 km

b) Talaj teherbirélépessége, C BR =69,

Q=18 344 m?

K=1570 Ft/m3 km

Athelyezhets szalagit és mechanikai stabilizdcid pdlyaszerkezet fajlagos épitési

kiéltségénel 6sszehasonlitdsa

A fajlagos épitési koltségek osszehasonlitisdt, a fajlagos és teljes épitési
koltségesokkenést az 1. tdblazat tartalmazza. Az itt levd adatok alapjén az
alabbi kovetkeztetések vonhaték le.

1. tablazat
Koltségisszehasonlitas

Fajlagos épitési o 2
Jktﬁt-sézpa T Fajlagos Teljes
Leszdllitott Mech. stab.
fatémeg vastagsdga, mech. i .| épitési kdltségesdikkends
m? CBR értéke stab.-nal szglagutnﬂl : a Szella-ggltmil
Ft/mkm Ft/m®km Ft/km
1016 15 em- 49, 159,02 101,19 53,83 58 765
1631 15 cm; 800 99,35 63,24 36,11 58 895
8153 30 cm; 49 G 13,09 99,94 106 723
18 344 30 cm; 6% l 15,70 6,12 9,58 176 736 .
Kovetkeztetések

1. Kis teherbirdsu talajon az dthelyezhetd szalagut épitése jéval alacsonyabb
fajlagos épitési koltséget eredményez.

2. Kis fatomeg esetén is versenyképes és biztositja rossz idGjards esetén is
a hosszifa vagy faapriték szdllitdsit.

3. Az épitési hely kiozelében nyerhet6 épitéanyag esetén alkalmazisa nem jelent
koltségmegtakaritdst, de a viszonylag gyors és egyszerli épités akkor is
“elényds. Kénemii épitési anyagokban szegény vidéken viszont gazdasdgos-
saga fokozddik.

4. Az alacsony fajlagos épitési koltség feltétele az titelemek forgalomteher-
birdsdnak kihasznaldsa. Részleges forgalom esetén az allandé koltséghanyad
emelkedik. (10%-0s kihaszndlisndl ez a koltséghinyag 5,50 Ft/m?® km,
ami eléggé alacsony értéket jelent.)
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Az elényok, hdtrdnyok és a koltségkihatds egyiittes mérlegeiése alapjin
az dthelyezhetd szalagutak jelent8s segitséget nytjtanak a faszallitis jobb
feltételeinek biztositdsdhoz.

N-p Pay H.: TPAHCTIOPTABE/ILHAS JIEHTOUHAST JOPOTA

C BHepeHHeM COBPEMEHHEIX METOOB MEPEBOSKH JIECOMATEPHAA NIPH JIECOSAr0TOBKAX CTABATCSH MOBLILLIEHHE
TpeOOBAHHA K €3N0BOMY MOJOTHY O0pord. TpaHcmopTraGenbHbIe NEHTOURbBIE OPOrH MOFYT ObITh HCTIONBL30BAHb!
HIA ¥ A0BATBOPEHHA 9TUX TpeGoBanuii, OcofeHHO MPOABIAITCH HX NMPEHMYIIIECTBA, eC/TH BOJHSH HET EIeBora
CTPOMTENBEOTO MATepHana. Y Ke MpH PACCTOAHMHM [TepeBosKH B 20 KM OHHM JlellIeBIIe, UeM I0POXKHAS CTPYKTYPA,
HaMoCTPOEHA € MOMOINbLI0 MEXAHHYECKOH CTabMIH3aLHH.

Dr. J. Réez: TRANSFERABLE STRIP ROADS

The new logging and transporting systems exact better surface of the roads. The transferable strip roads
meet that requirement. It is particularly adventageous when being short of inexpensive construction materials
at site. Even with distance of 20 km, it is more economical than constructing roads with mechanical stabiliza-
tion.

A tudomanyos Didkkori Tabeor. 1976. julius 12-tél 31-ig terjedd idében a Zemplén
Hegységben az Edészeti és Faipari Egvetem kezdeményezésére és szervezésében
harmadik alkalommal keriilt megrendezésre a Természetvédelmi Didktadbor 47 részt-
vevével. A Didktdbornak az volt a célja, hogy a valdsagos koérnyezetvédelem meg-
alapozasahoz adatokat gy(jtson, a helyzet értékelését és az abbdl levonhatd kévetkez-
tetéseket komplex mddon, tobb szakteriilet képvisel6ivel wvégzett vizsgdlat alapjan
végezze el.

A taborozas sordn a résztvevék foként a kovetkezé témakat tanulméanyoztak: a
Kemencevilgy kornyezetvédelmi és tajrendezési terve; Kemencepatak vizrendezési
terve; Az erds- és a terililet lakéinak kapcesolata; Légszennyezettség vizsgalat: Termd-
helyfeltdras a novénytarsuldsok komplex vizsgalatdhoz; A vaddiszné-, muflon-,
szarvas okologiai kapesolatai; Pisztrangtelepités lehetségei a Kemence patakban;
A radvanyi kastélypark botanikai felvétele; Sziklakupok novénytarsuldsai; A zempléni
taj épitészeti kérdései; Banyaszattorténeti kutatés;

A didktaborozason az Erdészeti és Faipari Egyetem hallgatéin kiviil résztivettek: a
g0dolléi Agrartudomanyi Egyetem, a budapesti E6tvos Lorand Tudoményegyetem, a
miskolci Nehézipari Egyvetem, a szegedi Jozsef Attila Tudoményegyetem, a bajai Viz-
ugyi Foiskola, Tanarképzé Szombathely, a székesfehérvari Foldmérési és Foldrende-
z6i Féiskolai Kar, valamint a sarospataki Tanitéképzé hallgatéi. A munkdt neves
professzorok és oktaték iranyitottdk a helyszinen. A munka igen eredményes volt, az
adatok feldolgozasa utdn elkésziilt dolgozatokat a résztvevék Tudomanyos Didkkori
Ulésszakokon mutatjak be,

Sopronban a 20. alkalommal rendeziék meg a Nyari Egyetemet az Edészeti és Fa-
ipari Egvetem, valamint a Tudomanyos Ismeretterjesztdé Tarsulat egylttmiikodésével
osszesen 156 hallgatéval. A résztvevék 8 orszaghdl jottek: Bulgéaria, Jugoszlavia, Len-
gyelorszag, Német Demokratikus Koztarsasag, Német Szovetségi Koztarsasag, Spanyol-
orszag, Svaje és Magyarorszag. Az eléaddsok német és magyar nyelven hangzottak el,
témaik a bioszféra, természetvédelem, kornyezetvédelem, erdészet és faipar korébdl
voltak, szines diavetitéssel és egyébb illusztraciokkal kisérték a nagyszamu hallgatdsag
el6tt az érdekes fejtegetéseket.

A kovetkezd el6adasok hangzottak el. Dr. Czirdki Jozsef: ,,Uj lehet6ségek a forgacs-
lapgyartiasban”; dr. Keresztesi Béla: ., A magyar lidiiléerd6k”; dr. Nagy Ldszlé: A
jeli arborétum™; dr. Friedrich Kdroly: ,,A szép Sopron”; Rakonczay Zoltdn: ,Magyar-
orszig természetvédelmi teriiletei”; dr. Speer Norbert: ,A KGST orszagokbol impor-
talt faanyag komplex hasznositédsa”; dr. Béldi Ferenc: ,Uj irdnyzatok a felséfoku
erdészképzésben”; dr. Winkler Gdbor: ,,A barokk Sopron”; dr. Hiller Istvdn: ,,A 700
éves Sopron”; dr. Firbds Oszkadr: ,Az erdé szerepe a vizgazdalkodasban; dr. Balogh
Janos: A légktr és a bioszféra evolucidéja”; dr. Majer Antal: Az »trokerdd« proble-
matikaia”; Toth Ferenc: A Fertdé”; dr. Csapody Istvdan: ,Védett kincseink — a vadon-
termd orchidedk”; dr. Cseszndk Elemér: ,Erdészeti tdjrendezés és kornyezetvédelem”.

Az elbadasokat sétak, kiranduldasok egészitették ki, amelyek sordn memesak a va-
rossal és kornyékével ismerkedtek meg a hallgatdk, hanem Eszak-Nvugat Dunantil
nevezetesebb helyeivel is (Pannonhalma, Zire, Tihany — a Balaton, Készeg).
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