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A MOTORFURESZEK
e b FEJLESZTESI IRANYAI

A fakitermelés gépesitése az elmult harom évtizedben az erdei flirésztél a
fakitermelé kombéajnig 6riasi fejlédésen ment keresztul. A fejlédés altalanos
utemébdl a fakitermelés alapgépe, a motorflirész sem maradt ki. A fejlesztés
térekvései elsésorban -

— a motorflrész sulyanak csokkentése,

— a motor teljesitményének novelése,

— a flrészelési teljesitmény novelése,

— a motor {izembiztonsdgdnak fokozdsa iranydba hatottak.

" A fejlédés mértékét jol reprezentilja, ha Osszehasonlitjuk a hazai erdékben
elséként hasznalt robbanémotoros MRP flrészt napjaink motorflrészével, a
Stthl 050 AV-vel:

MREP  Stihl 050 A4V
Rengerbérfogat, em® oot 248 - 89
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flirészelési telj., em®/pere .cvn i iesaves 3000 3500
zemlEden SIS RS oo v v e e 42 9,8
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A technikai mutatok Gsszehasonlitdsa egyben mutatja a kézel hdrom évtized
miszaki fejlesztési eredményeit is.

A motor az &ltalanos motorizacié fejlédésének megfelelden valtozott — még
ha mukddési elve (kétiitemd Otté motor) valtozatlan maradt. Az alkalmazott
uj fajta, a kis fajsulyn, nagy teherbirdsu, j6 hévezetési anyagok lehetévé tet-
ték a fordulatszdm 3000-rél 7000-re, a slritési viszonyszdm 3,5-rél 8-ra vald
emelését. A ketté egylittes hatdsaként a motor liter teljesitménye 20—25 LE/
literr6l 60—80 LE/literre nétt. A motor lizemanyag-elldtasdt a membranos tap-
szivattyu biztositja, kikiiszébolve az uszéhédzas porlaszté gyakori hibait.

A flirészeld részen belil a vezetSlemez formailag és anyagaban alkalmasabb
lett a munkavégzésre. A szakit6éfogas fiirészlancot felvaltotta az egyszeriibb kar-
bantartast igényl6 gyalufogas fiirészlanc. A gyalufogas lanc barmely iranyban
képes munkat végezni a flrészelési teljesitmény cstkkenése nélkiil. A fiirész-
lanc és a vezetblemez kopdasat kezdetben kézi, majd fogaskerekes olajszivattyu
altal szolgaltatott olajzédssal esokkentették. Az olajfelhaszndlast szabalyozni nem
lehetett. A mai olajszivattytk csak akkor szallitanak olajat a vezetSlemezbe, ha
a ldnc mozgésba jon. -

A maotorfiirész sulya a motor teljesitmény-novekedése, valamint a mianya-
gok széles korl felhaszndldsa kovetkeztében jelentésen csokkent. Lehetévé vélt
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a termelékenyebb — egyszemélyes munka, mivel egy ember kénnyedén hordoz-
hatja a motorfiirészt. :

A fiirészelési teljesitményt a nagyobb motor-teljesitmény mellett az attétel
nélkili, direkt hajtasq, gyalufogas lancok biztositottak. A kozvetlen, fGtengely-
rél térténd hajtas novelte a lanc sebességét, vele egylitt nétt a flrészelési tel-
jesitmény is.

Napjaink miiszaki fejlesztése

Az 1970-es évben 1Uj szakasz kezdddott a motorflrészek miiszaki fejlesztésé-
ben. Ez az iddszak még napjainkban is tart. Jellemzd fejlesztési irdnyzatok:

— a motor- és vagési teljesitmény szinten tartdsa;

— tobbféle feladat ellatdsara alkalmas motorfirész csalad kialakitasa;

— az Uzembiztossag novelése;

— a biztonsagos munkavégzés miiszaki feltételeinek biztositdsa.

A kétiitemil motor elérte fejlédésének felsé hatarat, legalabb is azon az egy-
szerll szerkezeti szinten, ami a motorflirészekhez sziikséges. Gyliszlinyi moto-
rokbdl sajtolnak ki tébb LE teljesitményt. Ezt fokozni csak a szerkezet bo-
nyolultsdgi fokdnak — egyben vételaranak — emelésével lehet. A szerkezet
bonyolultsaga viszont emeli a karbantartdsi igényt, s a meghibdsoddsi lehet6-
ségek szamat.

Motorfiirész csalddok kialakitdsaval oldottdk fel a sokféle flirészelési igény
és az univerzalis motorfiirész kozotti ellentétet a gyartok. Az alig két LE tel-
jesitményl hobby-flrészt6l (Stihl 015) a 8,5 LE-s ,6rids”’-ig (Stihl 090 AV
Griff) szdmtalan kozbensé valtozatot taldlunk mind a motor teljesitményét,
sulyat, mind a flrészelési teljesitményét illetéen. Az lizemeltets feladata, hogy
a kiilénféle jellegl és vagasi teljesitményt igénylé munkdhoz (hobby, tisztitas,
gyérités, véghasznalat) kivalassza a legjobban megfelelé motorfiirészt.

A gyarték a motorfiirész csalddjuk egy kozepes teljesitményid motorfiirészét
alapgépként hasznaljdk fel kiilénbézé adapterek muikodtetésére. Valamennyi
jelentds gyar szallit az alapgéphez csatlakoztathatéan tisztité korflirészt, bozét
irtét, él6sovény vagét, kiilonféle furofelszerelést stb. Az adapterek kiszélesitik
az alapgép haszndlati lehetdségét, s nsvelik gyakorlati értékét is.

Az tzembiztossig novelése érdekében elsésorban olyan szerkezeti egységek
miikddési elvét valtoztattdk meg, amelynek meghibasodasat erdei koriilmé-
nyek kozott elharitani nem volt lehetséges. Ilyen a gyujtoberendezés.

A motorflirészek lendkerék magnes gyujtassal rendelkeznek. Ennek szerke-
zete viszonylag egyszerl, azonban a mozgd alkatrészek (megszakité berende-
zés) kopdsa miatt allandé ellenérzést, karbantartast igényel. A Stihl gyar ki-
fejlesztette motorflirészeire a megszakité berendezés nélkiili magneses — nagy-
fesziiltségli — kondenzatoros (MHKZ) gyujtoberendezést, kozismertebb nevén
a tirisztoros gyijtéberendezést. A berendezés harom, egymdst kovetd iitemben
mukddik (1. 4bra). -

Elsé litem: a t61t6 kondenzdtor feltdltése. A tirisztoros gyujtds is a mégneses

indukcio elvén alapszik. Amikor a lendkerék forgdsa kovetkeztében az északi
- polus, a toltétekercs mentén elfordul, abban valté dramot indukél. Ezzel a valté
fesziiltséggel — egy diddan keresztil — a toltokondenzdator feltoltédik. A didda
a valtéaramot egyeniranyitja, s méar egyendram jut be a téltékondenzatorba.

Méasodik litem: a tirisztor vezérlése (nyitdsa). A lendkerék 180°-kal tovabb
fordul, ekkor az északi pélus a gyiljtétekercsnél halad el, s a primértekercsbe
vezérls fesziiliséget indukal. Ez a fesziiltség a vezérls dobozban levé kapesold
elemeket vezérli. A vezérld fesziiltség a diédan at egyeniranyitva keriil a tirisz-
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2. dbra. Stihl biztonsagi program:

N

. Biztonsdgi firészlanc
. Also kézvédé

1. Rezgéscsillapité fogantyid

2. Gdzkarrogzité

3. Stihl motorolaj 1 : 40 keverék
4. Kézvédd

5. Ldancfék

6

7

1. dbra. A tirisztoros gyijtéberendezés
mikodése:

1/1. A t6lté kondenzdtor feltdltése,

1/2. A tirisztor vezérlése.

1/3. A tolté kondenzdtor kistitése.

torra. Megfelelé6 fordulatszamon a szlikséges vezérlé fesziiltség keletkezése
altal a tirisztor kinyit, vezet6vé valik.

Harmadik litem: a téltékondenzdtor kisiitése. A tirisztor nyitdsa kovetkezté-
ben a toltékondenzator a primértekercsen keresztiil kisiil. Ezéltal a szekunder
tekercsben létrejon a nagyfesziiltségli dram, amit a gyujtégyertydkhoz elveze-
tink, A tirisztoros rész egy blokkot alkot miigyantaval bebdntve, igy a szennye-
z6déstol teljesen mentes.

A biztonsagos munkavégzés érdekében tett intézkedések eléterében a fii-
résszel munkdat végzé ember egészségének védelme all. A gyarak — igy a Stihl
motorflirész gyédr is — komplett biztonsagi programot dolgozott ki a balesetek
és a munkakéri artalmak elkeriilése érdekében (2. dbra). Az 1j szerkezeti ele-
mek beépitése a vibracié csokkentése, a zajhatds csokkentése és a jard fiirész-
lénc baleseti veszélyének cstkkentése iranyaban jartak sikerrel.

A vibrdcié — amelynek forrdsa a motor és a flrészlanc — kérosan hat a
véredényekre és az iziiletekre. Olyan meértékiire kell csokkenteni, hogy tartés
munkavégzés esetén se okozzon karosodast. A rezgéscsillapité fogantyu a ka-
ros hatdr ald szoritotta a vibraciét. A vibracié hidegben ndvekvé hatasat ki-
vanjak csokkenteni a gyartok a fogantyuk melegitésével (3. dbra). A kipufogé
gézokat vezetik a fogantyukba szeleprendszeren keresztiil, s az aramlo gaz test-
hémeérsékletre melegiti fel a fogantyukat. A fogantyikbdél kidramlé gaz mennyi-
sége olyan kevés, hogy nem néveli a belégzett szénmonoxid mennyiséget.

A zajhatas cstokkentése is egyre siirget6bb intézkedést kivan, mivel a motor-
furésznek nagv hangereje és a zaj frekvencidja kedvezétlen hatéssal van az
idegrendszerre, az egész szervezetre. Ez a halléképesség csokkenésében, szelle-
mi és fizikai faradtsdgban jelentkezik — ami magaban hordja a baleseti ve-
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3. dbra. A fogantyd fiitése

szely novekedését. A gyarak a hangerd csokkentése érdekében szétszerelhetd,
tébb-betétes hangtompitokat gyartanak, amelyek segitségével 95 dB ald lehet
vinni a hanger6sséget. Ezen tulmenden a védésisakokat is felszerelték hang-
tompité flilvédékkel. Mindezek mellett a megel6zésnek tovabbra is legfontosabb
modja az érankeénti valtas betartasa.

A jaréldne balesetveszélyességét biztonsagi lanc, gazkar rogzitd, valamint kéz-
védoS és lancfék kialakitdasaval kivanjadk mérsékelni.

A motorflreszes balesetek kozott vezeté helyen a lanc visszavagéasdbol adodo
balesetek &llnak. A flirészldne a mélységhataroloval frontalisan beleiitkézik a
fdba — s a visszahatas kovetkeztében a vagasrésbél-felvagodik a filirész (4.
&bra). A kb. 75 km/dra sebességgel jaré lanc a kéz, a fej, a vall sériilését okozza.
Jgen gyakori a visszavagas a gallyazdsi munkaknal, amikor a vezetSlemez fej
részével végeznek munkat. A frontdlis litkozés elkeriilésére fejlesztették ki a
gyarak a biztonsdgi flirészldncot. A vezetbszem vagy a heveder magassidganak
megemelésével dtmenetet képeznek a mélységhatarolé felé (5. dabra). A gyalu-
fog lejté mentén fut a véagéasrésben, s litkozés nélkiil végzi munkdajat.

-A motor fordulatszdmat a gazkarral véltoztathatjuk, s ezzel egylitt valtozik
a flirészlanc sebessége is. A veszélyhelyzetek, a véletlenszerii inditis elkeriilé-
sét teszi lehet6vé a biztonsdgi gdzkar régzité. Csak akkor.lehet a fordulat-
szamot novelni, ha biztos, markolé fogéssal a gazkar régzitét lenyomjuk. A
szorité fogds gyongililésével a gazkar rogzité alapjaratban rogziti a gazkart, s a
lanchajtds megsziinik. '

A visszavagas és a csapddo gallyak okozta kéz sériiléseket lehet megsziintetni
a kézvéds felszerelésével. A Ildncfék a visszavagas baleseti veszélyét szinte a
nulldra redukalja. A lanefék a motort barmilyen fordulatszdm esetén egyetlen
mozdulattal lefékezi, megéllitja a jaré lancot. A kozepes teljesitményd, gallya-
zdsra leginkdbb haszndlatos motorfiirészeket a Stihl gyar mar lancfékkel sze-
reli. %

A motor energidjat ropsilyos tengelykapcesolé viszi 4t a lanchajtd kerékre
azaltal, hogy a meneszté forgattyustengelyre van rogzitve. A lancfékes gépek-
nél nem a tengelykapcsolé meneszt6je, hanem a lancfék hajtétdrcsdia van
menettel a forgattyustengelyre erésitve. A hajtétarcsahoz kapesolédnak a lanc-
fék tovabbi elemei: a kapesold tarcsa, zard tarcsa és a meneszté.

A fékkar (egyben kézvéds is) elére nyomésdval a kar végén levd blitydk a
kiérhagyé kapcsolétdresa Attoldsa révén megszakitja a hajtétaresa és a ropsi-
lyokat tarto meneszté kozotti kapesolatot. Megsziinik tehat a forgattyus ten-
gely és a ropsulyos kuplung kozotti kapesolat, a meneszt6 hajtdsa. Ezzel egy-
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6. dbra. Stihl lanciék
1. Hajtotaresa

2. Kapcsold tarcsa
3. Zaro tarcsu

4. Meneszto
5.
6
7

. Ropsiuly
. Fékrugd
. Fékpofa

5. dbre. Stihl biztonsdgi fdrészlanc

id6ben egy csavarrugé a lanckerék kapcesolédobjara szoritja a fékpofdt. A lane-
fék tehat két litemben miikédik:

— a menesztd hajtasanak megsziintetése,

— a lanckerék lefékezése.

A két mivelet egyiittes hatasaként a lanc azonnal lefékezddik, megall, mig
a f6tengely akaddalytalanul, karosodas nélkil tovabb foroghat. Ha folytatni ki-
vanjuk a munkéit, a fékkart a fogantyd irdnyédba hatra huzzuk, s a rugéd elle-
nében felemelddik a fékpofa. A kapcsold tarcsa ismét visszadllitja a kapesola-
tot a hajtotarcsa és a meneszté kozott, s bizonyos fordulatszam elérésekor a
répsulyok a centrifugdlis eré kovetkeztében meghajtjak a lanchajté kereket.

A léncfék oldasat csak a motor Uresjaratdban lehet elvégezni. Biztosité re-
tesz beépitésével az oldas csak 3500 fordulat/perc fordulatszdm alatt lehetséges,
megakadalyozva a beépitett alkatrészek tulterhelését. A lancfékkel szerelt mo-
torflirészek inditdsdt is mindig bekapcsolt lancfékkel kell végezni.

A jové varhaté miiszaki fejlesztése

A jelenlegi fejlesztési feladatok jovébeni alakuldsa nagymértékben Ossze-
fligg a fakitermelés komplex gépesitésének elérehaladasaval. A fakitermeld
kombdjnok a kedvezd terepadottsagl, nagy latémeg-koncentraciéju ipari er-
dékben visszaszoritjdk a motorflirészt. Ahol viszont a fakitermeld kombajn
korlatai — nagy beruhazési igény, magas ilizemeltetési koltség, kedvezétlen te-
rep, kis fatomeg — miatt nem alkalmazhat6, ott a motorflirész marad to-
vabbra is a fakitermelés alapgépe. Eurépaban minden bizonnyal még jé néhiny
évtizedig igy lesz, még ha a motorflirészek szdma tovabb nem is emelkedik.
A motorflirész fejlesztésével tovabbra is foglalkozni kell, kiiléndsen:

— a vibracié csokkentésével,

— a zajhatés mérséklésével,

— a karbantartasi igény cstkkentésével,

— a motor fejlesztésével.

A vibrdcié csékkentését a motor miikodési elvének megvaltoztatdsa — bolygé
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denkori helyes karbantartasaval lehet mérsékelni. Kedvez6 hatdst eredményez-
het a lanchajtokerék, a lanchajtotag profiljanak tokéletesitése is.

A zajhatdst — és a motor teljesitményét — csokkenti a hangtompitas. Ha a
flrészelési teljesitményt tartani akarjuk, névekednie kell a motor teljesitmé-
nyének. A kétlitem(i motorokndl ennek gatja a suly, a szerkezet bonyolultsagi
fokénak és a meghibasodasi lehetéségek szdmanak a névekedése.

Karbantartds-igényes gép a motorflirész. Kiilontsen az a flirészeld rész, amely
csak bonyolult muveletek elvégzése esetén marad lizemképes. Feltétlen sziik-
séges olyan szerkezetek beépitése — j6 példa erre az elektronikus gyujtéberen-
dezés, onélez6 késziilék a lanchoz stb. — ami a motorfiirész kezel5jét6l nem
igényel fokozott ellendrzést, gyakori karbantartast. Kiildndsen a flrészlanc
esetében sziikséges olyan szerkezeti atalakitas, ami egyszertisiti a lancélezést.

A motor fejlesztése el6segitheti az elézbéekben felsorolt problémak egy ré-
szének megoldasat is. Mindenekelétt a bolygédugattyus Wankel-motor alkal-
mazasa jelenthet megoldast, mivel teljesitménye eléri a mai kétiitemii verseny-
motorjaink teljesitményét, lényegesen kisebb suly mellett. A bolygddugattyis
motornak — mivel nincs alterndlé mozgast végzd tomege — lényegesen kisebb
az onrezgése, mint a kétlitem(] motornak. Ezaltal a vibrdcié kéarosité hatasa is
kisebbedne. Ugyanakkor a fokozott hangtompitds altal elvesztett teljesitmény
kiesés ellenére is elegendd motor teljesitmény marad az intenzivebb fiirésze-
lési munkahoz. A Japanban gyartott Wankel-motoros fiirész rezgése 1/3-a a
szokdsos motorokénak, teljesitménye jo. Karbantartasa lényegesen bhonyolul-
tabb és igényesebb munkat kovetel, mint a szokdsos kétiitemd motorok.

%

Viszonylag révid idé alatt alakult ki a nagyteljesitménydl, kiilonféle bizton-
s4agi berendezésekkel felszerelt modern motorfiirész. A motorflrészgyarak sok
céla, munkaeszkézoket is miikodtets, sokrét(i feladat elvégzésére alkalmas mo-
torfiirész csaladokat alakitottak ki. Az elért eredmények ellenére tovabbi. fej-
lesztési munkat kell végezni a munka biztonsaganak fokozasa, a jelentkezd
egészség karosité hatdsok csokkentése és a kezelési-karbantartasi igényesség
mérséklése érdekében. Igy valhat a motorflirész akar a termelést, akar a sza-
badidé eltoltését segitd nélkiilézhetetlen ,,szerszamma”.

A Pravdabel

»A kapitalista tarsadalomban a fogyasztasi és szerzési kultusz kovetkeztében kart
szenved az emberek fizikai és lelki egészsége, valamint kulturdlis és ‘mordlis fejlé-
dése. A munka intenzifikalasa, amely az emberi lehetéségek hatarat is eléri, »az €16
t6ke«-— a munkasok gyors elhasznalédasahoz vezet, s ebben mutatkozik meg az em-
berhez, mint targyhoz valé embertelen viszony, Nem véletlen, hogy az Egyesiilt Al-
lamok — a kapitalizmus vezeté hatalma —, az egy fére juté nemzeti jovedelem te-
kintetében gyakorlatilag az elsé helyet foglalva el a vildgon, az atlagéletkort nézve
csak a 13. helyen szerepel, de ugyanakkor vezet a blinbzés és a szervezett banditiz-
mus, a kabitészerfogyasztds, a valasok. valamint a pszichikai betegségek és az On-
gyilkossadgok terén.” (A, SZMIRNOV, a Szovjetunid Allami Tervbizottsdga osztély-
vezetdje ,,Az ember javara” cimf irdsabdl.)
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