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RENDSZE_RELM!?LET
ES ERDOGAZDALKODAS Dr. Ulreich jézsef

Erdfgazdalkodasunk fejlédésének eredményei, a noévekvé munkaerdgondok
szakmank szdmara is egyre slirget6bben tilizik napirendre a jelenleginél magu-
sabb technikai szinvonall, jovedelmezébb termelési rendszerek kialakitdsat.
A jovében kialakitandd termelési rendszerekben az ember—gép egytittes kor-
szer(i, tudomanyosan megalapozott technologidba &gyazva, magas szervezeti-
ségi szinvonalon fog mikodni. A mikodés szinvonalanak tovabbi, &llando
emelkedéséhez komoly segitséget nyujthat a rendszerelmélet ismeretanyaga.
Ennek feltétele szakkozonséglink megismerkedése a rendszerelmélet fogalmai-
val, tartalmaval és maodszereivel. Tanulmanyunk ehhez szeretne szerény mér-
tékben hozzdjarulni.

A rendszerelmélet fogalma még ma sem eléggé tisztdzott. Rendszerelmélet
alatt 4ltaldban a rendszerek bels6, 1ényeges Gsszefliggéseinek feltdrasara és ezek
megismerésére iranyuld interdiszeipliniris tudomanyt értik. A rendszer — &lta-
lanos megkozelitésben — egymassal kélesdnhatasban, kapcsolatban levé elemek
halmaza. A legegyszeribb mikddé rendszer is legaldabb két elemet tételez fel,
amelyekbdl az egyiknek képesnek kell lenni a rahatdsra, a maéasiknak viszont
fel kell fognia ezt a hatast. A rendszereket tobbféle szempont szerint csoporto-
sithatjuk.

Gazdasdgi rendszereknek nevezziik a tarsadalmi rendszerek azon csoportjat,
amelyekben a munkaerd, az anyagi eszkozdk és informdaciék mint bemenetek,
a termelés teriiletén a tarsadalmi munkamegosztasban elfoglalt helyzetiik 4ltal
meghatarozottan, szervezetten és viszonylag o6ndalléan képesek célok kitlizésére
és a kitizott célok megvalositasara.

A rendszer miikédése abban nyilvanul meg, hogy a rendszer elemei a be-
meneti értékeket kimeneti értékekké alakitjak at. A rendszer leirdsat céljanak
egyértelmii és szabatos megfogalmazasaval kell kezdeni. Egy rendszer kiornye-
zetéhez soroljuk mindazon elemeket, amelyek nem kozvetleniil szolgaljak a
rendszer céljat. A kornyezet dllapotdban végbemené mindazon valtozds, amely
a rendszer mikodését befolyasolja, a rendszer bemenetét alkotja. Azt a hatast
viszont, amely révén a rendszer kornyezetét befolyasolja, a rendszer kimene-
tének nevezziik. A rendszer alkotéelemeit az 1. dbra szemlélteti. A rendszer
elemei és a kozottik levé kapesolatok egylittesen hatdrozzdk meg a rendszer
szerkezetét, strukturdjat. Ezt gazdasagi rendszereknél szervezetnek nevezzik.

A rendszerek hierarchikus csoportositdsandl mindig a vizsgdlat szintjének
megfelelé elemecsoportot tekintjiik rendszernek és az elemek azon halmaza,
amely a vizsgélt rendszer céljat meghatarozza a magasabb fokd rendszert al-
kotja. A gazdasigi rendszereknek a hierarchia szerinti csoportositasanal két
szempontot kell figyelembe venni. Egyrészt meg kell vizsgalni, hogy a rend-
szert alkoté elemcsoport rendelkezik-e mindazokkal a tulajdonsigokkal mint
az Ot magédba foglalé rendszer, mésrészt a rendszer céljai hogyan vezethetdk le
a magasabb foku rendszer céljaibél. Az elsé kritérium tehat azt mutatja meg.
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1. abra

hogy az adott rendszer beletartozik-e a hierarchidba, a maéasodik viszont azt,
hogy milyen helyet foglal el a hierarchian belil. Ha a vizsgdlt elemcsoport ren-
delkezik mindazon alapveté tulajdonsidgokkal mint az 6t magdba foglalé rend-
szer és ezen feliil, a vizsgdlt elemcsoport miikédési céljai tartalmilag és formai-
lag megegyeznek az G6ket magukba foglalé magasabb foku rendszer céljaival,
a vizsgalt elemcsoportot alaprendszernek nevezziik. Ennek tekintheték egy val-
lalat végterméket kibocesato, horizontalisan kapesolédd termelési egységei.

Egy adott rendszer alrendszerérdl akkor beszélhetiink, ha a vizsgalt elem-
csoport rendelkezik mindazon tulajdonsidgokkal mint az 6t magdba foglald
rendszer, de a magasabb foku rendszer miikodési céljait csak attételezésen ke-
resztiil valésitja meg. Ebben az esetben a céloknak nem pusztan lebontasa tor-
ténik meg, hanem egyben megfelelé atalakitdsa. Igy pl. egy erdégazdasagi val-
lalat a népgazdasag alrendszerét képezi.

Vizsgdlédasunk sordan egy adott halmaz elemei koziil a vizsgdlat céljatol fiig-
gben természetesen kivalaszthatunk olyan elemecsoportokat is, amelyek az 8ket
magukba foglalé, magasabb foku rendszer miikddési céljanak csak egy rész-
terliletét, egyes funkcidit valdsitjdk meg. Ezek az elemcsoportok tehat sem az
alap- sem az alrendszer fogalménak nem felelnek meg. Ilyen elemecsoportok
esetében részrendszerekrsl beszélnek. Egy erd6gazdasig esetében részrendszer-
nek tekintheté pl. a magtermelés, csemetetermelés, fakitermelés stb.

A gazdasagi rendszerek miikodése sordn megvaldsuld gazdasagi folyamatok-
ban a rendszert alkoté elemeket hdrom csoportba sorolhatjuk. Az elsd cso-
porthoz tartoznak azok az elemek, amelyek a kérnyezetb6l érkeztek materislis
és informdciés bemenet formdjdban és a rendszer mikodése sordn allapot-
védltozdson mennek keresztiil. A maésodik csoportba sorolhatjuk azokat az ele-
meket, amelyek az &talakitdst végzik. A harmadik csoportba tartoznak azok

Bemend
Jel

Szabdlyozott alrendszer Kinen§ jel

Szabdlyozs alrendszer

2. dbra



Bemené .
Jet Vezérelt alrendszer Kimend jel

Vezérld alrendszer Dedllits jel
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az elemek, amelyek az iranyitast végzik. Iranyitas alatt olyan tevékerységet
kell érteni, ahol a célra irdnyulé mozgas érdekében rahatds térténik az alanyra.

A rendszer elemeit az irdnyitdsban elfoglalt helyzetik alapjan két csoportra
oszthatjuk. Az egyik csoportba soroljuk azon elemek halmazat, amelyek a fo-
lyamatba vald beavatkozast végzik, a mdésik csoportba azok az elemek tar-
toznak, amelyek a beavatkozds hatdsat felfogjak. A beavatkozast végzd elemek
halmaza az irdnyitdsi rendszer irdnyité alrendszerét képezi. A beavatkozast
felfogd elemek halmaza viszont az irdnyitott alrendszert alkotja. Az idevonat-
kozé szakirodalomban lassan egységes allaspont van kialakuléban az irdnyitéas
tartalma tekintetében. Széleskérien elfogadott nézet az, hogy iranyitas alatt a
célkitiizd, szabalyozé és ellenérzé tevékenységet értjiik. Az iranyitasnak két £6
modszerét szokds elkiiloniteni. Szabdlyozdsndl a szabalyozott alrendszerrdl szer-
zett értesiilések alapjan avatkozunk be a folyamatba.

Vezériésrdl akkor beszéliink, ha a beavatkozast kivalté jelet az irdnyitott fo-
lyamat kornyezetébdl szerezziik be (3. abra).

A szabalyozé és szabalyozott alrendszert alkoté elemek halmazat szabdlyozdsi
rendszernek nevezziik, Ha a folyamatok szabdlyozdsat végz6 elemek az adott
rendszerhez tartoznak énszabdlyozé rendszerrdl beszéliink. A benniik levd zart
iranyitasi koér, belsé negativ visszacsatolast alkot. Bels6 a visszacsatolas azért,
mert Onszabalyozd rendszerrdl van szo, amelyben az irdnyitdsi koér a rendsze-
ren beliil van. Negativ a visszacsatolds azért, mert a folyamat a tényleges és
az iranyitasi cél eléréséhez sziilkséges, megkivant allapot kozotti eltérés kiegyen-
litését célozza. A visszacsatolds fogalma viszont azt kivanja kifejezni, hogy a
szabdlyozott folyamat jellemz6ir6l szdrmazd informéciék alapjan avatkozunk a
folyamatba.

A rendszerek tobbsége, igy a biologiai és gazdasagi rendszerek is, képesek
arra, hogy kiilsé kériilmények megvaltozdsanak hatdsdra megvaltoztassak belsd
tulajdonsigaikat. Ezeket a rendszereket énszervezé rendszereknek nevezziik.
Az 6nszervezés feltétele a rendszerek adaptécios képessége. Az dnszervezd rend-
szerek adaptéciéja, alkalmazkoddsa a hétkoznapi szohasznédlatnak megfeleld
tényleges alkalmazkod4st jelent, amelynek lényege, hogy megviltozik az ele-

mek kapcsolata és azok miikddési médja.

A szabdlyozdsi rendszer elvi felépitését és tagoldsat a 4. dbra szemlélteti. Az
&brarsl lathaté, hogy a szabdlyozd rendszer érzékels, dsszehasonlité. alapjel-
képz6, déntést hozo és beavatkozast végzd szervekbél all. Az egyes szervek ki-
menetei a logikai dbra soronkévetkezd szervének egyben bemenetei. Az Ossze-
hasonlité szerv kibocsajtott hibajele példaul a dontést végzé szerv bemenete.
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Az abran megadott szabdlyozasi rendszer egyes szerveit alkalmazhatjuk pél-
déul egy erdészet termelésének szabdlyozésara. Ez esetben alapjelként az er-
dészet éves tervét tekintjik, a kertiletvezetd erdészek elszamolasait pedig ér-
zékel§ szervként foghatjuk fel. A dontést végzé szervbe a dontési probléma
jellegétol fiiggben az erdészet vezetljét vagy az egyes szakteriiletek muiszaki
vezetdit képzelhetjik el.

A rendszerek miukodésének vizsgdlata sordn meg kell ismerni az atalakitési
folyamatokat, amely azonban sokszor komoly nehézségbe ttkozik. Ilyen ese-
tekben a fekete doboz mddszer alkalmazhatd, amikor is a rendszer bemeneti
értékeit valtoztatjdk és mérik a véltoztatdsnak a kimenetre gyakorolt hatésat.
A mérés eredmeényeibél kovetkeztetnek a rendszerben lezajlé folyamatokra. Az
utébbi idében egyre gyakrabban hasznalt fogalom a fehér doboz, amely lénye-
gében az el6zd megforditottja. Ilyen fehér dobozként foghaték fel az opericio-
kutatas kilonféle szimulacios modelljei.

A hatvanas évek végén, de killéndsen a hetvenes években egyre tobb olyan
tanulmany jelent meg a kulfsldi erdészeti szakirodalomban, amelyek a rend-
szerelméletnek, az erdégazdalkodisnak, mint gazdasdgi rendszernek a felhasz-
nélasi lehetdségeit vizsgaljak. Ulbricht (1967) NDK szerzé tanulméanyédban ki-
hangstlyozza, hogy az erdégazdalkodédsban a biolégiai folyamatoknak komoly,
meghatdrozé szerepe van, ezért az erdégazdalkoddsnak mint rendszernek a
miukddése lényegesen Osszetettebb, bonyolultabb mint a tébbi gazdasigi rend-
szereké. A gazdasidgi rendszerek szabdlyozdsara a hozamszabalyozds példajat
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mutatja be, ahol a tartamossag elvének érvényesitése jelenti az alapjelet. A
ténylegesen kitermelt és az alapjel dltal meghatérozott kitermelt fatomeg alap-
jan torténik a kiilénbségképzés, majd doéntés, amelynek eredményeként be-
avatkozunk a szabéalyozott folyamatba. Katé (1974) az irdnyitds egyik feladatat
képezG ellendrzés, rendszerelméletli megkozelitésének lehetdségét vizsgdlja az
NSZK erdészeti lizemei példajan. A rendszerelméletnek és a beldle kovetkezd
rendszerszemléletnek az erdégazddlkodasban valé felhasznalasat tdrgyalja t6bb
tanulmanyaban Héfle (1975) svajci szerzé is. Részletesen elemzi tanulményai-
ban a tervezési- és informdciés rendszer megszervezésével kapcsolatos rendszer-
elméleti problémakat.

Hazai erdészeti szakirodalmunkban mindezideig kevés tanulmany foglalko-
zott a rendszerelmélet alkalmazasi lehetﬁségeivel Gi)’ndb’cs (1974) a rendszer-—
adja meg. A tanulmény nagyon sok hasznos gondolatot tartalmaz és ezzel hasz-
nos segitéje a rendszerszervezési modszerek elterjedésének. Illyés (1975) is ki-
hangsilyozza a fagazdasigi rendszerek sajdtos vondsait, miszerint ezek miiko-
désére jelentds hatdst gyakorolnak a természeti feltételek. Ezen tulmenden ki-
emelten foglalkozik a rendszerszemléletli gazdasagi elemzések jelentdségével.

A rendszerelmélet erddgazdasagi felhaszndlasdval foglalkozo kiilféldi és ha-
zai szakirodalom vézlatos dttekintése sordn, féleg annak gazdasigi jellegli fel-
hasznélasat emeltiik ki. Nem szabad azonban megfeledkezni az dkorendszerek-
kel kapcsolatos kutatdsrél sem, amelyben az erdészek mar a harmincas évek-
ben figyelemre mélté eredményeket értek el. Ebben a témakdrben leguijabban
Melehov (1974) szovjet szerzdé jelentetett meg egy tanulmanyt, amelyben az
erdérdl mint természeti rendszerrdl ir. A tanulmany irodalomjegyzékében fel-
sorolt miivek, kiilondser: az erdészet biologiai kérdéseivel foglalkozd szakem-
berek szdméra tartalmaznak nagyon sok hasznosithaté ismeretanyagot.

Osszefoglalva megéllapithaté, hogy a rendszerelmélet ismeretanyaga a ter-
melési rendszerekre is értelmezhetd, ezaltal ezek kialakitdsara, valamint mikd-
déstik elemzésére a rendszerelmélet feltdrt modszerei felhaszndlhatok. Ehhez
azonban az sziikséges, hogy szakkozdnségiink ismerje meg a rendszerelmélet
egyes részteriileteinek (rendszerszervezés, rendszerkutatds, kibernetika stb.)
korszerd elveit és mddszereit. Jelen tanulményunkat ebben a folyamatban csak
figyelemfelkeltének szantuk.
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Két hir:

— ,,Nemzetkizi dsszefogds a tigrisek megmentésére... Az indiai kormdany 50 millié
rupiat (tobb mint 6 millié dollar) biztosit a kipusztuldssal fenyvegetett értékes
vadfaj megmentésére, s a nemzetkodzi szervezet tovibbi egymillié dollar Ossze-
gyQjtését tervezi.”

(ER-FA 1975/10 18. cld.)

— ,Egy 15 eves indiai fiu féloras élet-haldl harcban baltdval végzett egy tigrissel,
amely a dzsungelben megtimadta 6t és a vele tarté 36 éves favagét... az indiai
kormény batorsigi érdemrenddel tuntette ki.”

(NEPSZABADSAG 1875. nov. 15)
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