L]

Bz erdék szerepe az orszag vizgazddlkodasaban

LADY GEZA
az” Erdészeti Tuodmdnyos Intézet igazgatija

Azon a kiizdelmes tton, amelyen at az emberi civilizacio sok évezredes fejlodése
soran a miszaki és féldmivelési kultira mai fokéra eljutott, egyre inkdbb felismerte
a viz fokozodo mértékd felhasznalasanak nélkiilozhetetlenségét. A hajozas, az arvizek
elleni védekezés, az ontozés, kutak, vizvezetékek, viztarolok és fiirdék épitése mar a
torténelmi kor kezdetén é16 népek eldtt is ismeretesek voltak. A fejlédd tudomany
hamar felismerte és vizsgalni kezdte a viznek a tengerek, a levegd és a szarazfoldek
kozotti nagy korforgasat. Hamarosan eljutott oda, hogy keresse és alkalmazza azokat
a modszereket, amelyekkel igyekezett az éltetd és segité viz termékenyité hatasat,
mozgasat és energiajat sajat szolgalataba allitani, arté és rombold erdit pedig elhari-
tani. A megfigyelés, majd a tudomanyos vizsgalodas egyre jobban felismerte az er-
dbknek és egyéb fas teriileteknek a csapadékviz felfogdsara, a lefolyas lassitdsira és
romboldsdnak csokkentésére kifejtett kedvezd hatésat. Az erdoknek a forrasok tapla-
lasara, a foly6k vizellatdsanak szabalyozasira gyakorolt jotékony hatdsiat mar a ro-
maiak ismerték.

Az erddk osszefiiggését a vizgazdalkodassal a multban elsésorban az arvizek ke-
letkezése, ezek levonulasanak lassitisa és egyes vidékek elkarsztosodasa szempontja-
b6l vizsgaltak., Azok a pusztité arvizek, amelyek a kapitalista erddirtas kovetkeztében
a vilag minden részében katasztrofakra vezettek, az ezer és ezer emberdldozat, az
oriasi anyagi karok olyan intézkedésekre kényszeritették az orszagok kormanyait,
amelyek elejét veszik hasonlé veszedelmek megismétlodésének. Gondoljunk csak az
USA-ban a Mississippi, Kindban a Sarga folyam szormyld méretli arvizeire, a Rhéne
volgvében dult iszonyu vizaraddsokra és ezek kovetkezményeire. Kotetekre mend is-
mertetést lehetne adni a kiilonbozé orszagok arvizi adatairol, a karok értékének ha-
talmas szamairol, a feleloés politikai és miiszaki tényezok vélekedéseirdl és intézkedé-
seirél. Erdészeti szempontbol az a lényeges, hogy két dénté kérdésben valamennyi
megallapitas és intézkedés megegyezett: 1. Az drvizek keletkezését, lefolydsuk, inten-
zitdsuk mérséklését a forrasvidékek és vizgyiijtok erddsitésével, a teriiletiikén 1lévé er-
dék kiméletes, szakszerit kezelésével kell biztositani. 2. Ezeken a teriileteken a talaj-
pusztitdast eldidézo legeltetést erdsen korlatozni kell.

Hazai vonatkozasban mar vizrendezésiink langlelk(i szervezbje, Széchenyi Istvan
ramutatott a Tiszavolgy feliszapolédasa és a nagymérvii erdépusztitsok Osszefliggé-
seire. Bedé Albert orszdgos féerdémester 1888-ban a Magyar Tudoményos Akadémia
iilésén erélyesen siirgette a folyok vizgyljtGiben az erdépusztitds és mértéktelen legel-
tetés megsziintetését, a koparok befdsitésat, 0j erddk telepitését, mint az arvizek és
a mederfelttltédések elharitasanak alapveté feltételeit (26). Kadn Karoly , Alf6ldi kér-
dések' c. munkajaban atfogd képet adott a hegyvidéki erdék és az alf6ldi vizaradasok
tsszefliggéseirsl, a mar elvégzett és a még feltétleniil sziikséges ar- és belvizrendezés-
rél, az erdészeti, koparfésitdsi és legelérendezési feladatokrél (27). Megallapitasaik
nagyrészt ma is idészertiek. Mert — béar folyoink szabalyozasa és védmiiveik kiépitése
jérészt megtortént — aranylag kevés gondot forditunk vizfolydsaink feliszapolodasa-
nak olymoédon térténd megelézésére, hogy a vizgy(ijtokben 1évé erddk és az erddsavok
megfelel6 aranyaval és j6 allapotaval a felszini elfolydst és ezdltal a viz altal szallitott
hordalékot lényegesen csikkentsiik. Masrészt ezideig keveset tehettiink a Duna és az
Inn forrasvidékein és vizgy(jtdiben 1évé erddk kiméletesebb hasznalata és gyarapitdsa
érdekében. Pedig ez — amint erre a folyam 1954. évi rendkivill magas arszintje és
ennek karos kovetkezményei is figvelmeztettek, — fontosnak és siirgésnek latszik.

A vizgazdalkodés és az erdo Gsszefiiggéseit azonban nem csupan az arvizek szem-
pontjabél kell szemlélniink. Szdzadunk — kiilonosen az épiilé szocialista tarsadalmi
rendszerben 616 orszagokban — a technikai és mezbgazdasagi fejlesztésnek olyan fo-
kéara lépett, amelyben a mértféldlépésekkel fejléds, egyre t6bb energiat igényld ipar
és az ontozéssel kiegészitett belterjes mezdgazdasag vizsziikségletének biztositasa, a
talaj terméképességének megiovésa és fokozdsa szamos orszagban hovatovabb a leg-
fontosabb gazdasagi kérdéssé valik., Ezek az orszagok — kozottiilk hazank is — nem
elégedhetnek meg avval a vizmennyiséggel, amely a természet ajandékaként — mint
felesleg — rendelkezésre all, hanem komoly erdfeszitéseket kell tennidk nemesak viz-
készletiik gazdasdgos kihaszndldsara, hanem annak minden lehetd eszkozzel torténé
fokozasara, Az ipari viz problémdjénak gyors és sikeres megoldasa szamos iparvidé-
kiinkén — igy elsfsorban a borsodi medencében, a Matraaljan, a Mecsekben és Var-
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palota koérnyékén — parancsolé sziikségként jelentkezik. De komoly gondot okoz az
-ontozéviz biztositasa is, elsGsorban a Tisza vizrendszerében, amelynek vizhozama nem
kielégito, eloszlasa pedig nem kedvezd.

Nem nyugodhatunk bele abba, hogy folydink tavaszi vizbdsége idején sokmillié
kobméter kincset érd viziink fusson le felhasznalatlanul a tengerbe, — mig a nyari
hémapokban amugy is szaraz Alféldiink vizhianyban szenvedjen. Itt 1ép elGtérbe tel-
jes sulyaval erdeinknek az orszag helyes vizgazdalkodasaban jutott. szerepe. Ezért
rendkiviil iddszerli, hogy evvel a kérdéssel minél tobbet és minél gylimolestzébben
foglalkozzunk. Azt, hogy ennek a probléménak fontossagat més, iparilag joval fejlet-
tebb orszagok mennyivel korabban és milyen élesen felismerték, a kérdés gazdag iro-
.dalma, a tudomanyos szinten vilagszerte foly¢ érdekes és termékeny vita mutatja. Leg-
jellemzébbek a Szovjetunié Tudomanyos Akadémidjanak Erdészeti Intézetében
Moszkvaban, 1952-ben, az erddék hidrologiai szerepének kérdésében hozott hatarozatok
(10). Ezek ebben a vizzel nélunk sokkal jobban ellatott hatalmas orszdgban olyan
komplex tudoméanyos és gazdasagi intézkedéseknek vetették meg az alapjat, amelyek
a vizmegdvas, a vizszabdlyozas és a természetatalakitds kérdésének megclddsat bizto-
sitjak. Ezek a kérdések malunk meglehetdsen elhanyagoltak. A magyar erddk haszna-
lata, feltjitdsa és Apolasa, Uj erdok telepitése és az erddn kiviili fasitas nagyszabasu
feladatainak megoldasa kozben nem foglalkoztunk eléggé az erdok vizgazdasagi kér-
déseivel. Ami e téren idaig tortént az sem tudoményos, sem gyakorlati vonatkozasban
nem kielégits. Az a kevés, amit tettiink, nem volt elég tervszerii, nem volt viziigyi,
ipari, mez6gazdasagi és erdészeti vonatkozasban osszehangolt. E cikkiinkkel az erdék
-orszagos jelentéségli vizgazdalkodasi szerepére, az erdészeti kutatdsra és a gyakorlati
ferlifi)g.azd.asé:gra e téren varé siirgds és fontos feladatokra kivanjuk olvaséink figyelmét

elhivni.

5
* ok

A viz nagy korforgidsaban a csapadékviz kisebb része a talajba szivarog, nagyobb .
része pedig a felszinen folyik le, illetve elparolog. A talaj és a ndvényzet feliiletérol
elparolgé (evaporacid), valamint a névények fiziologiai kig6zolgése (transpiricio) utjan
a levegdbe jutd vizpara kiilonbozé légkori hatdsokra ismét kicsapodik és a foldre
hull. A talaj vizbevételeiben a légkori csapadékon kiviil a talaj repedéseiben és héza-
gaiban fel- és lefelé aramlé vizpara kicsapédasabél szarmazd talajharmat (kondenz-
viz) is szerepet jatszik. A természet vizhaztartdsanak mérlegét a kivetkezd egyenlettel
“fejezhetjiik ki:

Cs+Th=L+4+B4P

ahol ,Cs“ a légkéri csapadékot, ,Th* a talajharmatot, , L a felszini lefolyast,
B a beszivargast és ,,P“ a parolgast jelenti (28). A nivényzettel boritott taj vizhéz-
“tartasaban a novények altal leveleiken keresztiil elparologtatott (transpiralt) viz fon-
tos szerepet jatszik. Ezt a fak részben a talajba szivargott és ott megkotott esapadék-
“vizb6l, megfelel6 adottsdgok esetén pedig a talaj mélyebb rétegeiben folytonos moz-
gasban 1évé talajvizbél veszik fel.

Vilagos, hogy a természet vizhdztartasat akkor tudjuk az erdégazdalkodas, illetve
a fasitas eszkozeivel kedvezden megvaltoztatni, ha egyrészt megtalaljuk a vizbevételek
emelésére alkalmas megoldasokat, masrészt pedig csokkenteni tudjuk a felhasznalat-
lanul lefolyé viz mennyiségét és lefolyasdnak gyorsasdgat, ha mérsékelni tudjuk az
elparolgds mindkét formajat, végiil ha a talajba valé beszivargast foicozni tudjuk. Ro-
vid ismertetésiinket e gondolatok koré esoportositjulk.

#
&

1. A vizbevételek emelése. Az erddk csapadékfokozdé hatiasa a maltban sokat vita-
tott kérdés volt. A meteorolégusok szerint az erdék nem hatnak kézvetleniil a légkori
csapadék képzédésére, mert a parat szallitéo légtomegeket az erdd nem . tudja olyan
magasra emelni, hogy abbdél a viz kicsapodjék. Ijjdsz megallapitasa szerint 3—4 sza-
zalékra teheté az erd6 csapadékszaporité hatdsa (28). Tkacsenko M. E. ezt irja: Az
~erdésavoknak kolosszalis méretii teriileteken torténé telepitésekor, még hozza nagy-
szamu viztarolék épitésének figyelembevételével — driasi vizgyiijték (tengerek) létre-
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hozisaval —, amint ezt a jelen idében a mi hazankban teszik, hatalmas valtozasok
mennek végbe az altaldnos éghajlatban. Es itt azt is fel kell tételezniink, hogy a mezé-
védé erd6savok vidékén a lehullé esapadék mennyiségében is valtozasok kovetkeznek
be' (2). Ennek az igen valdszin( feltételezésnek a tudomanyos igazolasa még nem tor-
tént meg. Nem fér azonban kétség ahhoz, hogy az erdékben sokkal nagyobb a kdd és
a harmat kicsapodasabol szarmazo Un. vizszintes (horizontdlis) csapadék. A zuzmara-
hullasbél, kodszemergésbdl és onosestbdl eredd ilyen erdei csapadékot minden erdész
jol ismeri. Ennek mennyisége — kiillonosen a parat szallité széliranyra keresztben
fekv6 magasabb hegyek cstcsain és gerincein — szamottevd lehet. Lengyel és német
‘megéllapitdsok szerint magashegységekben az erdék altal a kodokbdl | kiféstlt” hori-
zontalis 1égkori csapadék igen nagymennyiségl vizet ad az orszag gazdasaganak, ami
-egyes helyeken a vertikdlis csapadék 2—4-szeresét is meghaladhatja (24). Mennyiségé-
nek hazai viszonyainkra vonatkozé megallapitasdhoz még tudomanyos vizsgalatokra
van sziikség. Minden bizonnyal vizgazddlkodasi szempontbdl is fontos kovetelmény,
hogy hegyeink ecstcsait és gerinceit a szélnek ellenalld, a vertikalis csapadék megfo-
ghsara alkalmas magastorzsi alloméanyok boritsak, ne pedig kopasz legeldk.

A vizbevételek masik ténvezéje, a talajharmat a talajban torténé vizpara-aramlas-
b6l — kicsapddas titjAn — jon létre. Ennek mennyiségét — a nyilt teriiletekhez ké-
pest — az erdd némileg csokkenti, mert fedett talajaban a paranyomas-kiilonbségek,
aramlasok és ennélfogva a kiesapddasok is kisebbek. Ez a kiilonbség azonban nem
‘szamottevd (28). A talajharmat erdételepitési jelentésége is nagy, kiilondsen a rossz
vizgazdalkodasu futéhomokon. Szovjet kisérletek igazoltak, hogy ilyen talajon nyar-
végi tz6 napsilitésben — minden méas csapadék teljes hidnya esetén is — a talajban
nedvességgyarapodas észlelhets (2). Ezt a kedvezd jelenséget hazai homokfasitéink is
jol ismerik. A talajharmat fokozasat — véleményem szerint — mesterségesen is elo-
segithetjiik pl. a legeltetés megsziintetése, kiilonbozé mélységben elhelyezkedd gyo-
kérzetl cserjeszintes elegyes allomanyok telepitése, kapélas és az alomtakard védelme
altal.

2. A vizveszteség csokkentése. Az erdok vizgazdasagi szerepének az elmondotta-
kéndl is joval nagyobb jelent6ségii része a népgazdasag szamara hasznositatlanul
karbavesz6 vizmennyiség csokkentése. Az erdok ezen hatasa a viz felszini elfolydsd-
nak lényeges mérséklésében, talajba szivargdasinak eldsegitésében és az elpdarologtatott
“viz anyagtermeld, aktiv voltdban jut kifejezésre.

a) A felszini vizelfolyds csékkentése. Lejtékon allé erdok fai, cserjéi, lagyszaru no-
vényei, a talajt borité alom, a lehulloit gallyak, a felszinesen futé gytkerek és a ki-
allé tuskok megannyi akadalyt allitanak a lefutni igyekvd csapadékviz utjaba, erejét
~megtorik és az alomtakaré boritotta laza talajba szivargasat eldsegitik. Ennek kovet-
keztében kiiléndsen elegyes allomanyu, zartabb allasd, cserjeszintes erdékben a talaj-
lemosas, a vizmosasok keletkezése elmarad, a felszini lefolyas pedig jelentés mérték-
ben lelassul, illetve el is marad. Ennek népgazdasagi jelentGsége az arvizveszély és a
vizfolyasok mederfeliszapolédasanak megel6zése, wvalamint az alantabb fekvd teriile-
teknek a lerchané viz romboldsatdl és hordalék-elarasztasatél valé megovasa szem-
pontjabadl rendkiviil nagy. Rutkowvszkij, V. 1. szerint a Szovjetunio északi erdds tveze-
tében a felszini elfolyas a szantofoldihez képest kb. 3-szor kisebb, délen pedig a
mieinkhez hasonlé erdétdjakon 20 szazalékes erdésiiltség esetén felszini elfolyas szinte
semmi sines (5). Kirwald leirdsa szerint Morvaféldon egy 800 ha-as erdének legelévé
-alakitasakor két megfigyel6 allomdést allitottak fel: egyiket az erdével boritott, a masi-
kat a fiives, legeltetett részen. Beigazolodott, hogy az erddsiilt teriileten az elfolyas
napi ingadozéasa sokkal kisebb, mint a legelén. Egy 284 mm-es es6 soran a legelérél
2z elfolyas tetbzése 35 perc mulva 2020 liter/mp/km2 értékkel kovetkezett be, mig egy
— az erdoallomanyra hullott — 42 mm-es es6 soran a tet6zés csak 3 6ra 45 pere mulva
jelentkezett 700 liter/mp/km2 értékkel. A fedetlen teriiletrél a viz 20-szor annyi hor-
~dalékot szallitott le, mint az erd6bél (13).

A svajei Emmenthalban 1900 6ta végeznek Gsszehasonlité vizhaztartasi vizsgala-
tokat két szomszédos, mas-mas erdosiiltségi foku, de egyébként azonos terméhelyi
.adottsagu volgyre nézve. A 90 szazalékos erdésiiltségli ,,Spergelgraben‘-ben mind az
elfolyds, mind az elpdrolgas egyformén &tlag 50 szazalék volt, mig a 33 szdzalékos er-
dosiiltségli ,,Rappengraben'-ben a csapadékviz 62 szézaléka folyt el és 38 szazaléka
pérolgott el. Kiilondsen magas a méarcius—majusi hdolvadasi vizelfolyas kozti kiilonb-
ség: az erdovel slriibben fedett vdlgyben 67 szazalék, az erddvel ritkdbban boritott
‘volgyben pedig 87 szazalék. (Hans Burger utin.)
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A felszini elfolyas mértékét elsoscrban a csapadék mennyisége és elosztdsa, a te-
rep felszine és hajlasfoka, a talaj mindsége és fedettsége, a talajviz magassaga és az
id6jaras szabja meg. Meredek lejtdkon nagyobb az elfolyas, de jelentds szerepe van a
talaj ateresztGképességének is. A szél az elparolgis fokozdsaval altalaban estkkenti,
a meleg pedig — kiilénosen héolvadaskor — fokozza a felszini elfolydst.

b) Az erddtalaj vizfelfogasa. Az erddtalaj felszivja a csapadékvizet. Laza alomréte-
gével még meredekebb, de zart dallomanyokkal boritott oldalakban is szivacsként
veszi magaba az olvadd ho levét. Az erdd talajat a lombsator, a nemcesak rossz héve-
zeté, hanem folytonos korhadésaval hét is termelé alomréteg és az egyenletes hota-
karé védi a hokisugarzastol és mélyebb atfagyasat megakadalyozza. A hdolvadas ko-
rabban megindul, a csak sekélyen atfagyott erddtalaj sokkal hamarabb kienged és
a vizbeszivargas gyorsan megkezdodik. Az alomréteg megsziri, megszabaditja a vizet
minden benne lebegd szennyezodéstol, igy atalajba szivargé viz nem tomi el a mélyebb
rétegek hézagait. Ez biztositja a beivodas folyamatossagat (2). A viznek az erddétalaj
mélyébe szivargasat nagymértékben segitik el6 a fak és cserjék él6 és elhalt gydkerei
és a talajban él6 allatok kisebb-nagyobb jaratai. A gydkerek mentén a nedvesség
sokkal gyorsaban jut el a talaj als6 rétegeibe, mint az ezek altal be nem halézott
talaj hézagain at. Az erdsebb szelek mozgatjak a fakat és erdsebb gyokereik is kisebb
mértékld mozgasokat végeznek. Ezaltal a gyokerek feliilete mentén hézagok tamad-
nak, amelyek megannyi levezetdesdként szivarogtaté hatast fejtenek ki. Az erdétalaj
ilymddon hatalmas vizmennyiséget gyiijt Ossze, amely az alsd, vizet at nem boesato
talajrétegeken elfolyva a forrasokat és patakekat taplalja, vizhozamukat egyenlete-
sebbé, az ember szaméara gazdasagosabban kihasznalhatova teszi,

Az erdétalaj altal felszivott viz mennyisége nagymértékben fiigg az allomanyok
Gsszetételétdl, zarédasatol, talajanak allapotdlél és a megfeleid kezeléstél, A nagy-
teriiletd tarvdgas, az erdei legeltetés vizgazdalkodasi szempontbél is karos. Az erdé
csak akkor tud megfelelni vizgazdalkodédsi szerepének, ha talajanak allapota meg-
felels, A mar emlitett svdjei kisérletek szerint egy 100 mm-es vizoszlopot a szalald
erd6 talaja 2 perc, alegeltetett erdd talaja 20 pere, a legels folytonosan taposott talaja
1—3 6ra alatt volt képes beinni. Hasonl6 a kiilénbség a morzsalékos és a nyers hu-
musszal vagy gyeppel boritott erdétalajok vizbefogadoképessége kizott. A korhado
tuskok jelentdsen javitjak a talaj viz- és tapanyaggazdalkodasat.

A fafajok koziil foként a bukk alakit ki maga alatt vizgazdalkodasi szempontbol
elényos, morzsalékos, lyukacsos talajt, feltéve, hogy az elég meszet tartalmaz. Ezért
ajanlatos a biikkét mas — elsGsorban fényigényes — fajokhoz, pl. tolgyhoz, erdeife-
ny6hoz elegyiteni. Az elegyetlen lucos és erdeifenyves — a talaj vizgazdalkodasa
szempontjabol is — legkedvezdétlenebb, mert nyershumuszképzidést, témorsdést, vize-
nybsodést idéz elé. A tobbszintl, elegyves, cserjékkel alatelepiilt allomanvok a vizgaz-
dalkodasra is elényosek (16).

Lényegesen befolyasolja az erdé talajanak vizgazdalkodasat az tizemmod is. Leg-
kedvezibb az elegyes szdlaléerdd és a csoportos felujité vagas, leghitranyosabb az
elegyetlen, egykoru szdlerd6é és a tarvagas. Az erdétalaj nagy vizbefogadoképességén
alapulnak a lejtos mezbGgazdasagi teriiletek és legeldk talajvédelmét és vizgazdalko-
dasat megjavitani hivatott talajvédd fasitasok: a vizvalasztik és gerincek erddsitése
és a rétegvonalakon vezelett talajvédoé erdésavok telepitése. Gorsenin N. M. megalla-
pitdsa szerint ,a vizvalaszio-menti fennsikon, az erdésavokban és azoktdl 50—100 m
tavolsagban tavaszi, felszini elfolyas egydltalan nem volt, annak ellenére, hogy itt
nagy hétémeg halmozodol. fel. Az erddsavokban és azokhoz kozel a talaj kb. 400 mm
vizet nyelt el, ami 95 szazaléknak felel meg és a holének csak 5 szazaléka parolgott
el. Az erdosavoktol tavolodva a tavaszi hasznositatlan vizelfolyds fokozédott. A ke-
resztiranyu erdésavokban — bar igen sok hoélé gy(lt dssze — a felszini elfolyas koeffi-
ciense 0,09, a téliik tdvoli mez6kon pedig atlag 0,56 volt”... A talajlemosas (er6zid)
a 3—4 fokos délkeleti lejté kozepén, az erdésavtol 100—400 m tavolsagban 11—12-
szeresére nétt” (3). A talajvéds erdok és erddsavok viznyelésének — ha a mezdgaz-
dasagi miivelés egyéb 6vé rendszabélyait is betartjdk (szintirdnyt miivelés, morzsas
talajszerkezetet biztosiié vetésforgd stb.) igen fontos szerepe van a talajviz, a forra-
sok €s a folyok taplalasa, az alantabb fekvé mezégazdasigi és iparvidékek vizellatasa
szempontjabél. Viljamsz V. R. szavai szerint: ,,A vizvdlasztékon elteriilé erdéknek és
az erddsdvoknak helyi jelentdségiiktn kiviil oridsi mépgazdasdgi jelentdségiik van.
Osszességiik szabdlyozza az egész orszdg vizgazddalkodasdt™ (9).

c) Az erdd vizelparologtatasa. Az erdéknek a természet vizhdztartdsat befolyasold
szerepkorében az egyik kétségteleniil legnagyobb jelentGségli. de egyben legtdbbet
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vitatott kérdés az elpdrologtatas. Ennek egyik része az a vizmennyiség, ami az erddre
hullé, a lombsétor, a korona, az agak és a torzs altal felfogott csapadékbol kozvetle-
niil és hasznositatlanul parolog el (evapordcio). Masik, sokkal szamottevébb része a
transpiralt viz, amit az erdében é16 fak, cserjék és lagyszara novények — a talajbol
oldott dllapotban felvett tdpanyagok felhasznalasa utan — testiik feliiletén at adnak
vissza a leveginek, Az erd6é novényzetének felliletérdl kozveileniil elparolgé viz
mennyisége a fa- és cserjefajoktol, azok koratol, leveleik, vagy tlik alakjatol, nagysa-
gatdl, slriiségétdl, az erdd szerkezetétdl, lizemmodjatél tovabba a csapadék mindsé-
gétél, mennyiségétdl és idétartamatol flgg. A kutatdsck megallapitdsai szerint ez
fenyvesekben 15—50 szazalékra, lomberddkben 25—30 szazalékra tehetd (20, 28). A
lombsator és az erdiszegélyek a szél lefékezése és a levegd parateltebben tartdasa al-
tal mérsékelik és lassitjak a fak és a talaj feliileti elparolgisat és a transpiraciét. A
feliileti talajparolgas szabad teriileten joval nagyobb, mint erdéfedte helyeken.
Errenézve Dr. Kessler Hubert lapunk f. évi januari szamdban ,, A hasznosithato csa-
padék erdds teriileten”™ c. cikkében igen figvelemreméltdé tudoményvos adatokat kizolt.
Ezek ismétlésétol eltekintiink.

Az erdé vizmérlegének veszteség-oldalan a legnagyobb tételt a transpirdlt viz
mennyisége képezi. E vizfogyasztas mértékének megallapitasara szamos orszégban,
kiilonboz6 modszerekkel kiterjedt vizsgalatokat folytattak. A feladat annak tisztazasa
volt, hogy az erdét alkotdé legfontosabb fafajoknak mekkora az évenkénti absolut és
fajlagos vizfogyasztasa (1 g szaraz anyag eloallitisdhoz felhasznalt viz mennyisége).
A kutatdsi eredmények kozott igen nagy eltérések, sot ellentétek is mutatkoztak.
Ezek minden bizonnyal a kutatasi modszerek tokéletlenségébil és onnan erednek,
hogy a kutatok egy része nem vette figyelembe az erdd lagyszaru novényeinek és
cserjéinek vizfogyasztasat, masok nem, vagy csak kevéssé vették tekintetbe az éghaj-
latot, a talajt, a talajviz mélységét, a kort, a kitettséget és az lizemmaédot, amelyek
pedig a novények transpirdci6jat szamottevéen befolydsold, fontos tényezék. Ennek
szemléltetésére Polster adatai alapjan (20) ko6zoljiik az alabbi tablazatokat:

1. tablazat

Az allomany egész évi ha-onkénti elparologtatésa

Fafaj | Kirwald | Polster Gohre | Pisek

szerint mm-—

R TR R RS I SR D
BAEE . v Aot (;250%300 7 L 320370 ___4 = 1 230250
Tolgy . . R ‘ - | — el SroRIN- iaa Lipacs
Vorostenyd ........ 1 680 | 460580 | e 290400
Erdeifenys ........ ‘ 120300 240-300 365 310
Lacfenyd . ......... 500330 | . 300480 =& 250

Eszerint vizgazdalkodasi szempontbol ,takarékos™ és ,pazarlé™ fafajokrol beszél-
hetiink, amelyeket a fajok megvalasztasakor — kiilonosen iparvidékeken és dntozo-
vizek gyudjtoteriiletein — messzemenden figyelembe kell venniink. A gyakorlat meg-
allapitdsa szerint szerény vizigényid fafajok: az erdeifenyd, akée, nvir, rezgényar, sok
vizet kivannak: a mézgas éger, a koris, a lucfenyd, a koesanyostolgy, a nyarak és a
flizek.

Az egymastil eltérd kutatdsi eredmények — kiiléonosen a német kutaték korében
— hosszi és élénk vitat valtottak ki. Wittich (11, 12) Kirwald (13, 14, 15) Burger (18)
és Polster (20) igyekeztek a véleményeltéréseket tisztdzni. Wittich kiilontsen abbél a
szempontbdl vetette fel élesen a kérdést, hogy mekkora is az erdé sajat vizfogyasz-
tasa és ha ez olyan mértékii, hogy a taj vizhaztartasianak nem tud felesleget atadni,
indokolt-e — kiiléndsen az iparvidékeken — az erddk allomanyanak fenntartiasa és
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i 2. tabldzat
A vizfogyasztis 6s anyagtermelés viszonya

Az 1 g szdrazanyag elddllitdsdhoz sziikséges tramspirvdcids viz mennyisége (g)

Falk Lagyszaraak
(Polster szerint) (Stockes szerint)
T T AR 344 L@n vl thais wikre dihetas pov 905
DI s i ce ki o PR Burgonys v ne s 636
Erdeifeny6 . .......... 300 Napraforgd ......... 569
Vorosfeny6é .......... 257 BB =~ insie s izani aiens 435
EOeRenING 4 o s ovieisimie 231 TREDI s cionas b i s 397
Douglasfeny6é ........ 173 LOMEOTL || ari-siori+5.73: 5 & 368
Fi 0 R R A 168 FCOTBE 3 ttalire s ok e & 293
A mezbgazdasigi kulturnévények silyegységnyi
anyagtermelésének vizfogyasztasa tehat ....  300—900 g
Az erddgazdasigi kultirndvényeké ......... 170—340 g
Av-Brnyitind - fafajolé: cuniol Jaae il dae 170—230 g
A fényigényes fafajoké ..............0000, 260—340 g

novelése? Szazadunlk elején Viszockij G. N. orosz kutato vizsgalatai alapjan arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a szdraz sztyeppén az erdd kiszaritja a talajt. Hazdnk-
ban Ijjdsz foglalt el olyan allaspontfot, hogy alféldi erdeink vizfogyasztisa tdlhaladja
az évi csapadék mennyiségét és a fak vizhianyukat az altalajvizbol potoljak (28). Az
amerikai Berg 1938-ban hasonlé megallapitast tett. Amerika egyes iparvidékein az
ipari viz mennyiségének emelése cimén az erdéket letaroltak, masutt kisebb parolgo-
feliiletd, tisztdn cserjékbol allé allomanyokka alakitottak at. Ezek a megallapitasok
és ténykedések azonban tilhaladottaknak tekintheték. Nem érthetiink egyet Ijjasszal
abban, hogy az erdétalaj gyokérove mindig szarazabb, mint a mezdgazdasagi kulta-
riak talaja, hiszen ismerjiik annak — kiilénosen koratavaszi — hatalmas viznyelését.
Tudjuk, hogy ilyenkor az erdd — gyokérszovevénye segitségével — sokkal tébb fel-
fogott és rafolyé vizet tud befogadni, mint a mezégazdasagi foldek. Es ha ez a sok
viz nagyrészt a talajvizet taplalja is, ha a nyari és kora6szi idoszakban valéoban na-
gyobb is az erddk vizfogyasztisa egyes rovid tenyészidejli mezdgazdasagi novényeké-
nél, ha a vegetéaci6 ideje alatt az erd6k talajvizszintje alacsonyabb is, — wvégered-
ményben és dsszefiiggéseiben az erddé hatasa valamely tdj vagy orszdgrész vizgazddl-
koddsa szempontjdboél mégis feltétleniil pozitiv. Mert sokkal tobb nedvességet gyijt
ossze és ad At kérnyezetének viz, vagv para alakjdban, mint amennyit felhasznal.
Bizonyitott tény, hogy az erdd alatt a talajviz szintje 6szt6l tavaszig joval magasabb
a mezdgazdasagi foldekénél. A kiegyvenlité és taplalo hatas tehat fennall. Az erdd
transpirdcidja rendkiviil termékeny, mert jelentés mennyiségi faanyagot dllit eld
anélkiil, hogy ehhez szdmottevé mennyiségi vizet haszndlna fel. Masrészt pedig ennek
a viznek legnagyobb része a levegé paratartalmiat gazdagitja, tehat azt a novények
Gjbél hasznosithatjélk.

© Igen talaléak Gordienko M-nak az erddk vizgazdalkodasi vitdjaban leszigezett
megallapitdsai. Polsternek és a vitdban részi vett német kutatéknak szemléletét me-
tafizikusnak, a Viljamsz-elmélettel teljesen megdontottnek tartja. Nem a talaj termo-
erejének ,hanyatlasarsl”, hanem arr6l van sz, hogy a terméeré tényezoit (koztitk a jo
vizgazdalkodast is!) egymassal szoros kapesolatban kell felfogni és az erdogazdasag-
ban is alkalmazni. Nem felel meg a tudomany mai alldsanak és a gyakorlati tapasz-
talatoknak Otockij, Viszockij, Ijjasz és méasok azon nézete, hogy ,az erdé kiszaritja
a talajt. Mi Gordienkonak, Molcsanov A.-nak és tdrsaiknak tjabb, sokéves vizsga-
latait tekintjiik helyes irdnytaknak, akik az erdének a talaj vizgazdalkodasara kifej-
tett hatdsat szigori kovetkezetességgel sok egyéb, az erdd fejlodésével szoros kapeso-
latban all6 tényezdére kiterjedden kutatjak. Az erdét nem lehet pl. a talajtél elszaki-
tottan tarmgyalni, A fafajok vizigényérdl szold értékelések a termdéhelyi adatok meg-
adasa nélkiil értéktelenek, Kozismert, hogy az erdéallomanyok transpirdciéjat koruk
erdsen befolyasolja. Molcsanov ezt az erdeifenybre nézve korosztalyonként és a fe-
ny6tdi mennyiségét is figyelmbevéve kutatta. Arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az
erdeifeny6 erdé a legnagyobb vizmennyiséget fejlodésének kulminéciéja idején — 30
éves kora koril — igényli. Ebben a periédusban ténylegesen tébb vizet fogyaszt,
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mint amennyit a talaj a csapadékbél felvesz. A fiatalabb és idGsebb erdeifenyd allo-
manyok azonban anndl kevesebb vizet igényelnek, éspedig annyival kevesebbet,
amennyivel fiatalabbak, illetve idésebbek. Molecsanov vizsgalataiban igen nagy figyel-
met szentelt az allomanyok zarédasanak, az erdGtipusoknak, az aljnévényzetnek, a
talaj viztartalménak és vizateresztoképességének is. Az alloméanyok elparologtatasa
nagyrészt a talaj vizboségétol fiigg. Ez egy meghatarozott értékig emelkedik, azutdn
ismét esbkken. Az erdéallomany {ranspirdciéja annal-intenzivebb, minél t6bb lomb-,
illetve tilevele van. Az dlloményok wviszont mindenkor alkalmazkodnak a szérazabb,
vagy nedvesebb koriilményekhez és ehhez képest kevesebb vagy tobb levelet fejlesz-
tenek. (Sztyeppén a tlitdémeg maximalisan 11 t/ha, mig a kozépsé foldrajzi szélesség-
ben 11—17 t/ha) ,Mi — irja Gordienko — a Szovjetunié szdraz vidékein a talajok
vizgazdalkodasdnak megjavitisa és a szant6foldi névények termésfokozasa céljabél
hatalmas erdételepitéseket végziink, amelynek sordn a vizgazdalkodis megjavulasa
kétségteleniil pozitiv eredménnyel jar. Egyben tisztazddik evvel az az egyoldali meg-
hatérozds is, amivel a német szakirodalomban taldlkozunk, hogy az erds ,vizfo-
gyaszl6”, illetve ,vizadomanyozé". Az ilyen és hasonld nézetek az erdének a talajto6l
és fejlédésének mas tényezditsl elszigetelten torténé szemléletébsl erednek. ™ (8.)

d) Az erdék kiegyenlité (puffer-) hatdsa. Végiil nem hagyhatjuk emlités nélkiil az
erdének az orszag vizgazdalkodasdban jatszott azt a fontos szerepét sem, amit az ég-
hajlat, az idéjardas szélséségeinek és ezek kovetkezményeinek kiegyenlitésében betolt.
Ezt az un. pufferhatdst az erdd egyrészt a razadulé csapadékviz felfogasa, mélyebb
talajrétegekbe vezetése, majd az altalajviz, a forrdsok és folyok taplalasa Aaltal a
vizhdztartds gazdasigosabba tétele altal fejti ki. Maéasrészt a fak feliiletérdl és a
transpiracié Utjan a levegobe juttatott hatalmas paramennyiség mérsékléen hat a
szarazsagra és az oceani eredettl paratomegekkel oOsszeaddodva a novényzet szamaéara
felvehet6 csapadékka alakul. Hozzatartozik az erdék pufferhatasahoz a hémérséklet
szélsoségeinek kiegyenlitése és a szél erejének mérséklése is. Ezek részletezésétsl —
ismert voltuknal fogva — eltekintiink. Kétségbevonhatatlanok Kirwald megallapi-
tasai, hogy ,, Az erds a felvett vizbél keveset tart meg, annak legnagyobb részét a le-
vegh paratartalmanak gazdagitdsara forditja. Ahol az erdéket kiirtottdk, még siksa-
gon is szélsGségesebbé valt az éghajlat, hegyvidéken pedig sulyos karok kivetkeztek
be. A vizgazdalkodas korszerd szemlélete tehat a vizellatédst bioldégiai problémanak
tekinti, amelyet bioldgiai rendszabalyokkal a ndvényzet, elsésorban az erdé produk-
tiv elpdrologtatdsdval és a talaj apolasaval kell megoldani.” (13.)

Ed
i %

Az elmondottak &sszefoglaldsaként tekintsiik at, hogy a vizgazdalkodas megja-
vitdsa terén milyen feladatok megolddsa var az erddgazdasdgokra, a kutatdsra, az
erdérendezésre és a szakoktatdsra. A kérdés megolddasahoz fliz6d6 rendkiviil fontos
népgazdasagi érdekek minél elébbi és minél teljesebb kielégitése érdekében az aldb-
biak siirgds megvalositasat tartom kivanatosnak:

1. Hidrolégusokbol, geolégusokbdl, talajkutatékbél, ipari, mezégazdasagi és erdé-
szeti szakemberekb6l minden fontosabb vizrendszerre nézve megyénként komplex
bizottsagokat kellene szervezni.-Ezek — az ipari, ontdzési és arvizvédelmi fejlesztési
tervek alapjan — az érintett megyei és jarasi tandcsok tdmogatdsaval kialakftanalk
a wizgazddlkodds silypontos kirzeteit. Ezekre nézve az emlitett szeltorok megfeleld
operativ szerveinek szoros bekapcsoldsival részletesen meg kellene vizsgalni a bir-
tokpolitikai kérdéseket, a miivelési dgak jelenlegi és kivdnatos aranyat, a vizgazdil-
koddsi, arvédelmi és erézids viszonyokat, a novénytermelés, az allattenyésztés, az
erddgazdélkodas és a fasitds helyzetét, technikajat és médszereit. E vizsgalatok alap-
jén kell eléirni a valamennyi Agazatra kotelezd intézkedéseket. Ezek koziil az erdé-
szeti vizgazdalkodds vonatkozdsdban az aldbbiak fontossigit emelem Kki:

A vizbevételek fokozdsa: Hegy- és dombéleken gondoskodni kell a parakicsapo-
dést elGsegitd szalerd6k fenntartasardl és a kopasz teték beerddsitésérsl. A talajhar-
mat képz6dését az erdei legeltetés besziintetése, cserjeszintes, elegves allomanyok te-
lepitése, a telepitések kezdeti kapdlasa, az alomnak elhordastél, elftvatistél valé
megovasa dltal elé kell segiteni. Tudomanyos kisérleteket kell inditani a légkori és
egyéb vizbevételek fokozadsdanak megoldasa érdekében.

A vizveszteségek csokkentése: A felszini vizelfolyas csokkentése és a vizfelfogo-
képesség emelése érdekében a hegy- és dombvidéki erdékben az erdei legeltetést meg
kell sziintetni; vagy errve kijelslt elkeritett teriiletekre kell korlatozni. A ta-
lajt tomorité kozelitési modokat melldzziik, Helyettiik teljesen vagy {félig a
levegében torténé kozelitési modokat (kotélpalyak, esorld esetén magas csiga-
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felfiiggesztés stb.) alkalmazzunk. A csiilkés vad tulszaporodasdat helyes vadgaz-
dalkodassal kovetkezetesen szoritsuk vissza. Az alom megmaradasanak és laza
allapotban tartdsanak is nagy jelentésége van. Tobbszintd, elegyes, zartabb
allasti bokorszintes allomanyok kialakitasara torekedjiink. Ahol a talajban van elég
mész, ahol szamara a termdhelyi viszonyok egyébként is megfelelnek, elegyitsiink
biikkét az allomanyainkba. Az elegyetlen lucosok és erdei fenyvesek telepitését mel-
16zziik. Fontos vizgylijté teriileteken esak szalaldé, vagy csoportos felujité vagasmo-
dot alkalmazzunk és amig az ujulat az el6zé beavatkozasokat kovetéen megfelelGen
meg nem er6sddott, Ujabb bevagast ne végezziink. A vagésteriileteken a tuskoszedést,
a gally- és rozse oOsszegy(ijtését, elhorddsat ne engedjlik meg, hanem hagyjuk eze-
ket a helyiikén elkorhadni. A nehezebben feltijithaté, meredekebb oldalakat megfe-
lelé fa- és cserjefajokkal mesterségesen telepitsiik ald. A megesuszott, vagy kégor-
geteges hajlatokat rézsefondsokkal, vagy foldhoz rogzitett értéktelenebb rudakkal
kassiik, lépesézzitk meg.

Erdénkiviili fdsitasaink soran a szantofoldi, vagy legeltetési célra hasznalt viz-
valasztékat, a 20 fokndl meredekebb legel6részeket, koparokat és parlagokat erdo-
sitsiik be. Gondoskodjunk a vizmosasok, foldestszasok és gorgetegek megkotésérol.
Létesitsiink strdn telepitett cserjeszintes vizfogo erddésavokat, kiilonisen az erdézié
altal mar kikezdett oldalakban, a rétegvonalak mentén.

Legmegfelel6bb vizmegove erdé- és erdésav tipusok kialakitdsa, szerkezetiik, apo-
lasuk, hasznalatuk, felujitasuk legmegfelelébb mddjainak megallapitdsa az erdészeti
kutatdsunk feladata. Fontos szerepe lesz az egyes vizgazddlkodasi korzetek optimdlis
erdésiiltségének meghatéarozasaban is. Kiterjedt megfigyeléseket és adatgyljtést kell
végeznie az egyes vizgy(ijté teriiletek hidrologiai, erézids, geoldgiai, talajtani, meteo-
rolégiai és novénytani viszonyaira nézve. Ezek feldolgozdsa, — mint részletes termo-
helyfeltaras, majd folyamatos szaktanicsadas — segitségével kell biztositania az erdék
vizgazdilkodasdnak megjavitdsdra és arvizvédelmi szerepére iranyulé gyakorlati
munka sikeres végrehajtasat. 7

Az elparologtatas csékkentése érdekében az erdGszegélyek sirin tartasat, a szél-
jarast elosegité tarvagéasok, vagy erdsebb megbontas mell6zését, a tobbszinti allo-
méanyok kialakitiasat altaldnos szabdlynak tekinthetjlik.

A transpirdlt viz mennyisége elsdsorban az alantabb fekvd iparvidékek vizella-
tasa, egyes kiilonlegesen szaraz termohelyeken pedig a megmaradds és a megfelels
fejlédés biztositasa szempontjabol jelent fontos kérdést. Ahol a forrasok, folydk viz-
szolgaltatasanak egyenletességét kell biztositani, ott feltétleniil sziikség van a wviz-
gyljtoket borité erdok fafajok és allomanyok szerinti Gsszetételének, korosztalyi és
szerkezeti viszonyainak behaté megvizsgalasara, Ezt a munkéat geoldgiai és részletes
termdhelyi vizsgdlatokkal kell kiegésziteni. Mindezek mérlegelése alapjan a sziiksé-
gessé valo erdogazdasagi teendéket (alkalmazhato fa- és cserjefajok, fa- és allomany-
cserék, telepitési, apoldsi és felijitdsi modok stb.) meg kell Allapitani és lizemtervileg
eld ke’ll irni. E munkéaban az erdészeti kutatisra és az erddrendezésre fontos sze-
rep Var.

2. A szakoktatds teriiletén gondoskodni kell arrél, hogy mind az also- és kozép-,
mind a fels6fokii erdészeti oktatasban az erdék hidrologiai szerepének ismertetésére
és a gyakorlatban eredményesen alkalmazhaté modszerek megtanitdsira megfeleld
o6raszamot forditsanak. A tanulékkal és a hallgatékkal nemesak tanulmémyi gyakor-
latokon kell az erdészeti vizgazdalkodas és talajvédelem kérdéseit és feladatait meg-
ismertetni, hanem gondoskodni kell arrél is, hogy e témakérb6l minél tébb erdémér-
noki diplomatervet készitsenek és minél szamosabb — e feladatokra jol felkészitett —
szakember keriiljon a vizgazdalkodasilag fontos korzetekbe. Az e korzetekben mdi-
kodd régi szakembereket pedig tovabbképzé tanfolyamokon kell kiilonleges kikép-
zésben részesiteni.

3. Az dllami erdérendezés és az erdogazdasdgi iizemek vonalan az ismertetett
feladatoknak az lizemtervekbe és az operativ tervekbe épitése, majd ezek sikeres gya-
korlati végrehajtasa a legfontosabb tenmnivalé. Ez helyenként szilikségessé fogja tennt
a meglévd szervezet megerdsitését, esetleg kiilon erdészetek, vagy csemetekertek lé-
tesitését is.

4. Befejezésiill — a vizgazdalkodasban érdekelt egyéb agazatokikal a folyamatos j&
egylittmiikodés megteremtésének és apolasanak ismételt hangsulyozasan kiviil —
sziikségesnek tartom kiemelni a dolgozé népiink korében kifejtendd lelkes, meggy6zé
felvildgosité munka fontossagat. Egv-egy taj vizgazdalkodasaban és talajvédelmében
komoly eredményt csak lakossaganak teljes megértése, céltudatos munkdja és egyiitt-
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miiktdése esetében remélhetiink. Nehézség és ellenallas fog mutatkozni kiilondsen az
erdei legeltetés korlatozasa, és a lejté iranyu talajmivelésrdl a vizszintes talajmiive-
lésre atlérés vonatkozasaiban. De a biztosra varhaté terméstobbletek és egyéb jo ered-
mények egyre meggydz6bbé teszik majd célkitiizéseink helyességét és jol fogjak szol-
.galni annak bizonyitdsat. Meggybzodésem, hogy az egyes vidékeink ipari és ontdz6viz
ellatdsa szempontjabél igen nagy fontossigl feladatok gyakorlati megvalositdsat —
felvilagositd és propaganda tevékenységiik altal elsGsorban — a METESZ-hez tartozé
tarsadalmi egyesiiletek és a TTIT vidéki szervei vihetik sikerre. Hiszem, hogy az Or-
szagos Erdészeti Egyesiilet tagsaga mélté modon veszi ki majd a részét ennek az or-
'szagos jelentéségli feladatnak a megoldasabol
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Fenydriigytordelési kisérleteket inditottak be Lettorszagban P. Krotkevics
javaslatara 1939—1950 kozott. A kilonbozé erdétipusokban mintegy 4100 erdei- és 300
licfeny6esemetén végzett kisérlet mostani kiértékelése soran megéllapitast nyert, hogy
a fels torzsrész 3—4 m magassagig fokozottan, az alsé esdkkent mértékben vastago-
dik. Ennelk eredményeként emelkedik a torzsalakszém és hengeresebb a ronkanyag.
Lassabban nové fafajoknal az oldalriigyek tordelése gyorsitja, gyorsannovoknél kissé
tékezi a hossznovekedést. A tordelés alatti 4gak vastagabbak, a rivid hajtasok sti-
riibbek lesznek és gvakoriabba vélnak a Jénos-napi hajtdsok. Az evetria-kirositas
fokozodik.

(Allgemeine Fortzeitschrift, 1955/50.)
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