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Az akaczfa (Robinia Pseudacacia L.) vegetativ
szerveinek Osszehasonlité anatomiaja.
Irta: Dr. Fehér Ddniel okl. erdémérndk, fdisk. tandrsegéd.
1. A levélképletek, sz(f-r?k, ritgyek és tovisek anatomidaja.
Bevezetés. :

Mig az dkicz idjira vonatkozdlag az irodalom néhdny kitiing
vizsgilattal rendelkezik,') addig a levélképletek, riigyek, tovisek és
a gyokerek -anatémidjdra vonatkozdlag egységes és oOsszefoglald
vizsgilatok hidnyoznak, :

Az irodalomban idevonatkozdlag csak elszdrt adatokat taldl-
tam; igy Solereder®) ismert munkéjdban a Papillionacae-k tirgya-
lisandl- tobb izben emliti a Robinia genust, rendszerint azonban
a faj kozelebbi megjelolése nélkiil.

Es pedig a levelek anatémidjira vonatkozélag hivatkozik
Wepland munkdjira,®) tovibbd megemliti, hogy a Robinia genusndl
a szdjnyildsok hdrom vagy tobb melléksejttel birnak.f) A Robinia
hispiddt felhozza mint példdt a csersavtomlék sejtegybeolvadisokbdl
val6 kialakuldsdra vonatkozélag,’) tovabba felemliti, hogy Wepland
mér idézett munkdja szerint a Robinia genus leveleinek a szivacs
parenchymdjdban isodiametrikus csersavat tartalmazé sejtek vannak,
mig ugyanezen anyagot a pallisdd sejtek kozoit egyes kiszélese-

dett sejtek tartalmazzdk.®)
; “Ugyancsak Weyland vizsgélatai alapjan emliti Solereder, hogy
a Robinia genus pallisdd sejtjeiben a Ca C, O, (Kalcziumoxalat)
pélczikaalaku kristdlyok formajiban talilhaté.’) Végiil ugyancsak

1) A fontosabbak : Wiesner: Die Rohstoffe des Pflanzenreiches. Leipzig,
1018. Bd. IL. p. 288. és kov. Strassburger: Uber den Bau und die Verrichtungen
der Leitungsbahnen. Jena, 1891. p. 188. és kov. Moeller: Anatomie der Baum-
rinden. Berlin, 1882, p. 384, 385. Vadas: Az dkdczfa monografidja. 1911, 12.
€s kov. oldal. Moeller: Holzanatomie, Denkschrift der W. Akad. 1876. p. 111. és kov.

%) Solereder : Systematische Anatomie der Dikotyledonen. Stuttgart, 1897.
p. 288. és kov,

8) Weyland : Anat Chanct. der Galegeen Diss. Miinchen, 1893, (cit.
Solereder.)

4 1Loe o293,

5 L. c. p. 294. (Avetta, Borzi, Baccarini és Weyland vizsg. alapjdn.)

8 L. c. p. 296. :

oL e p. 302
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Solereder szerint') (hivatkozdssal Plitf®) és Petif?) dolgozataira)
a levélnyélben az edénynyaldbok egy gyiiriit alkotnak kozeli vagy
egészen egybeolvadt edénynyalibkotegekbdl.

Eredeti vizsgdlatokat kozol Pofonie*) az ikicz (Robinia
Pseudacacia) accessorikus hajtasairél, melyeknek kifejl6dését kiilo-
nosen az eredeti hajtdsok elfagydsa utin figyelte meg. Vizsgdlatai
szerint minden idei levél hénaljdban négy-négy ilyen hajtdst
(resp. riigyet) lehet megfigyelni, Ugyancsak négy accesorikus haj-
tast figyeltek meg a levelek hénaljdban Damaskinos és Bgurgeoz‘s.")

Molisch®) a Robinia Pseudacacia levélpdrndiban talilhaté
csersavvakuoldkban (inklusiumok) phloroglykotannoidok jelenlétét
allapitotta meg. Kdvessi™) az dkdcz bunkdés resp. mirigy széreinek
nitrogén assimildldsi képességére vonatkozdlag végzett vizsgd-
fatokat.

A. Lothelier®) a tovisek anatémidjival foglalkozott €s tobbek
kozott a Robinia Pseudacacia ezen képzddményeit is megvizsgilta.

1 L, c p. 300.

) Plitt. Beitrige zur vergl. Anatomie des Blatistieles der Dikotyledonen.
Diss. Marburg. 1886. id. Just. Bot. Jahrb, 1886. II. K. p. 909.

3) Petit. Sur la disposition comparee des faisceaux etc. C. R. Paris. CIV.
. 1887, p. 604. id. Just Bot. Jahrb.. 1887. II, K. p. 624.

Petit. La. petiole des Dikotyledones au point ete, ,

Ref. B. S. B. france 1888. I. X. p. 73—75. Just. Bot. Jahrb. 1887. Il
K. p. 624, -

Petit. Sur le par ceurs des fascieaux de la Petiole C. R. T. CIIL 1886.
No 15. p. 650—=652. Just. Bot. Jahrb. 1886. IL. K. p. 909.

Petit. Sur l'importance taxonomique du petiole C. R. Paris, 1886. T. C.
No 17. p. 767—769. id. Just. Bot. Jahrb, mint az el6z6. z

1) Potonie. Uber den Ersatz erfrorener Triebe durch accessorische Sprosse.
Iust Bot. Jahrb. 1880. L. p. 96.

5) Damaskinos és Bourgeois. Des burgeons axillaires multiples dans les
Dikotyledones. Bull. d. 1. soc. bot. d. France 1858. Just. Bot. Jahrb. 1880 Bd.
IL.p. 673.

8) Molisch. Uber einige Beobachlungen an Mimosa pudica. Kiilonlenyo-
mat Stzbr. der W. Akad. d. Wiss. Abt. I. 124. kotet 8—10. f. p. 12

7) Kovessi. A névényi sz6rok nitrogén assimildldsi képességérdl. Math. &
Termtud. Ert. 1911, XXIX, K. 4. f. p. 928.

" 8) A. Lothelier. Observations sur le piquants de quelques plantes. B. S. B.
france T. XXXV. p. 313--318. id. Just. Bot. Jahrb 1888. I. K. p. 428..

Erdészeti Lapok.
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Withelm') tobbek kozott a riigyeket is- behatéan ismerteti.
Ugyanezzel Biisgen®) is foglalkozott. =

Az itt roviden ismertetett adatokon kiviil mds kozvetlen
vonatkozdsu munkat az emlitett szervek anatémidjira vonatkozélag
nem taldltam.

1. A levélképletek anatomidja.
a) A levélnyél és pdrna.

A Robinia Pseudacacia levelei typikus Osszetett levelek, egy
kozos levélorsén 11—21%) levélke ik Az anatémiai tirgyalds
szempontjabdl a kozos levélnyeiet primir, a levélkéket hordozé
nyelecskéket pedig secundir nyeleknek fogom nevezni. Ugy a
primir, mint pedig a secundir levélnyelek j6l lithaté pdrndval
(csukléval, Gelenk) rendelkeznek. A primir nyélnek a szirbol
valé kiinduldsi helyén jobbrél és'balrl két jol kifejlodott, a
stipuldk (pdlhdk) 4talakuldsa folytin keletkezett (Gvis foglal helyet.
Ezenkivill még minden egyes levélkének a primir nyélbél valé
kiinduldsa helyén egy-egy pdlhdt taldlunk, rendszerint kozvetleniil
a levél hénaljiban, amelyek gyakran szintén tovisekké alakulnak
at. Az elsGket primdr, a kis toviseket pedig secundir tovis néven
fogom targyalni. A primir nyelek pdrndja alatt a két oldalt 4116
tovis kozott védett iiregben foglalnak helyet a riigyek.

A primir levélnyél a kovetkezd - szoveti elemekbdl 4ll: leg-
kiviil foglal helyet (1. és 3. sz. 4bra) a vastagfalu boltozatos sejtek
dltal alkotott és relativ vastag szemcsés viasz bevonattal boritott
kutikuldval fedett epidermisz, amelyen helyenként gyér szimban
szdjnyildsok jelentkeznek. Az epidermisz alatt 2—3 sejtsor vastag-
sdgban typikusan kifejl6dott collenchym sejtek  kovetkeznek,
amelyek alatt pdr sejtsor vékonyfalu, rendszerint relativ béven
chlorophyllt tartalmazé parenchymatikus sejteket taldlunk. Az edény-
nyaldbokat' kozvetleniil egy sclerenchym rostokbdl alakult erdsit6
gyiirid veszi korill, amelyen beliil gyiirii-alakban foglalnak helyet
parenchymatikus alapszovetbe bedgyazva az edénynyalibok. Az
edénynyaldbok felépitése teljesen normalis. A hdncsrész szitacsdvek-

1) Wilhelm u. Hempel. Die Binme und Sriucher des Waldes I. K. p.
7. 3. dbrdban lerajzolva.

9) Biisgen. Bau und Leben unserer Waldbiume. p. 41. 26. 4bra.

%) Vadas. Az dkdczfa monografidja. p. 28.
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b6l és kisérd sejtekbdl, tovdbbd hancs parenchymdbdl 4ll, mely
sejtek kozott gyakran vékonyfalu és boiiregti, csersavat tartalmazé
sejtek (tomlék) foglalnak helyet. A farész edényekbél (gyakori
a gyiriis vaslagodds), tracheiddkbdl, faparenchym sejtekbél és
sclerenchym rostokbdl all.

Az alapszovet (illetve bél) sejtjei tObbé:kevésbbé szOgletes
formdju, vékonyfalu és nagyiiregii sejtek.

Jellemz6 az dkicz levélnyelére, hogy ezen zart edénynyalﬁb—
oyiirinkiviill még kétkisebb edény-
nyaldb van a sclerenchym gyiiriibe
bedgyazva (1. 4bra: E|, E,),amelyek
a levelecskék hénaljaban l6 pdl-
hik taplalisara szolgdlnak.

A\ felsorolt szovetek kozott
a collenchym és a parenchym
gyiirii chlorophyllt tartalmaznak.
Kulondsen az el6bbi gazdag
chlorophyllban. A primir levél-
nyél gazdag csersavas anyagok-
‘ban, amelyek az edénynyaldbokat
Ovezd vastag parenchym rélegben
egyes sejtekben (inklusiumok. v.
csersav vakuoldk)!) és kiiléndsen
a FeSO, vagy Fe Cl,--al kezelt
hosszmetszeteken I14thaték. Leg- 1.5% 4bra. A primir levélnyél keresat-

melszetének schematikusrajza. Ep—epi-
gazdagabb csersavban az edény- dermisz, K = kollenchym, P= paren-

nyaldbok hédncsrésze és az alap- E‘}ﬁ?&bﬁ?i‘iﬁ?ﬁi?'@;i i

szovetnek kozvetleniil ezekkel ha- toviseket tdpldlé edénynyaldbok.

tdros része.
A csersav meghatdrozisira Fe SO, és Fe Cl;oldatot haszndltam.
Ezen reakczibkon kiviil a csersavsejtekben 1évé anyagok

: 'ké')zéleblbi meghatdrozdsa czéljdbdl a Joachimovicz-féle®) reagenst

1) Molisch. Mikrochemie der Pflanze 1913. p. 155.
2) Joachimovicz M. Ein neues Reagens auf Phloroglucin, Catechin und

- ihre Derivate etc. Biochemische Zeitschrift 1917, 82. K. 5. és 6. £. p. 324. és kov.

A reagens oOsszetétele dimethylaminobenzaldehyd 05 gr-- 0'5 g# conc. kén-
sav -}- 85 dest. viz. A phloroglykotannoidokat rézsaszinre festi.

-
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is haszniltam s igy ezzel a phloroglykotannoidoknak nevezett
anyagok!) jelenlétét minden kétséget kizdréan a primar levélnyél-
ben is ki tudtam mutatni. (Molisch t. i. fentebb idézett munkédjiban
csak a Robinia Pseudacacia levélpdrnijdban 'mutatta ezeket ki)

Ha-a mar Fe SO, vagy Fe Cl; iltal szinezett metszeteket a
Joachimovicz-féle reagensbe helyezziik, akkor ezek lassan elveszitik
sotétzold, illetve kék szinezddésiiket és par perczen beliil voros
szinez6dést nyernek. Az edénynyaldbokon beliil fekvG alapszoveti
részekben még kalciumoxalat-kristdlyokat is meg lehet figyelni.
Az Osszehasonlitis szempontjdbsl jellemzé a primir levélnyél
fisoddsa. A Wiesner-féle reakczié (phloroglucin - sésav) roévid

- idén beliill (5—10 percz) mutatja,

nyek és a libriform sejtek, tovdbbi
helyenként az alapszovet sejtjeinek
a fala médr a nydr kozepén fisodni
kezd, amely folyamat a levélhullds
elétt éri el a maximumdt. A primér
levélnyél felépitése ott, ahol a levél-
pirndba megy &t, viltozdst szenved,
A e R P A lekerekitf:tt h:irom'széigalaku_ ke~
keresztmetszetének schematikus rajza. resztmetszeti kép majdnem teljesen
g = ercaglif;:ré;]s;h:’ Eﬂ})a:neﬂg:?: kerek lesz, a két kis edéfrynyaléb,
nyaldbok, B = bél. E, ¢ E, fokozatosan kozelednek

: egymdshoz s igy lépnek be a

levélpdrna kozponti hengerébe. A levélparna a kovetkezd szoveti

elrendezédést mutatja (2. 4dbra): a boltozatos epidermisz sejtek -

alatt egy majdnem a sugdr %/,-dt kitévo, vékonyfalu sejtekb6l 4llo
parenchymatikus szoveti réteg van elhelyezve, Ezen belill egy
vastagfalu collenchym sejtekbdél 4llé zéna kovetkezik. A parenchym
réteg és a collenchym réteg hatdrit élesen fel lehet ismerni, miutan
az el6bbi ufolsd sejtsora mint typikusan kifejlodott keményitd-
réteg van felépitve®) Ezen réfeg a primdr levélnyélben hidnyzik.

1) Molisch. L. c. 135., 136. v. glykosid természetii tannoidok.
2) Haberlandt. Physiologische Pllanzenanatomie 1918. p. 565. és kov.

hogy a sclerenchym gyiirii és az
edénynyaldbok farészeiben az edé-

3
-
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A collenchym-réteg zdrt gyiiriit alkot, amelyben a szorosan
egymas mellett futé edénynyalibok vannak elhelyezve. Az edény-
nyaldbok felépitése a primir levélnyélben levGkéhez teljesen
hasonlé, azzal a kilonbséggel, hogy az egyes nyalibok jobban
Ossze vannak szoritva és ennek folytin megnyultak, parenchym
sejtjeik pedig gyakran bélsugarakhoz hasonléan hosszanfuté sorok-
ban vannak elhelyezve.

Az egyes edénynyalibokat helyenként collenchym sugarak
vilasztjdk el egymaistol.

Legbeliil vékonyfalu pa- . _ S T

renchym sejtek 4ltal alko- ®) DO%QDOO = :

tott bél foglal helyet. 5 OOOOOoO O
Az epidermiszen szdj- )oo O ®}

nyilisokat nem tudtam 2

kimutatni. Az edénynyala- 2 o)
bokat Ovezé parenchym

chlorophyllt, “keményitét » S5
és oxdlsavas mészkristd- ; ] ,_FEE’T
lyokat tartalmaz. Ez utéb-
biak kiiloniosen a héncs- N -'77
Tészt bvezd sejtrétegekben : 2
fordulnak eld. Kiilondsen - Ly =
gazdag ez a szoveti zéna :
csersavban, amely kiil6- S >
nosen az epidermisz alatti

sejtekbenforduleld,azutdn 3. sz. dbra. A primir levélnyél egy részlete,

oy : iAny- - 200-szeres nagyitds. E—— epidermisz, C= cellen-
n.ehany Se]tsorPan_ hidny chym, . P = parenchym, Sk = sclerenchym
zik és a keményitéréteg Eny == (H F) az_edénynyalib hincs (H) és

kozelébenismétgazdagab- fa (F) része, B=bél,

ban jelentkezik. A cser-

savat tartalmazé sejtek (inklusiumok)!) tartalma egyezéen Molisch?)
megfigyelésével a Joachimovicz-féle reakcziét adja. Gyakori még
a csersavat tartalmazé sejtek (tdmlék) el6forduldsa a hancselemek

1) Az elnevezés Tichomirovtd! ered. Tichomirov. Sur les inclusions intra-
cellulaires stb. Bull. d. Congr. intern. d. Bot. d. St. Pétersburg, 1885. p. 79. c
{Molisch. L. c. p._ 160.)

T B e
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kozott, amelyek a hosszmetszetekben, mint hosszura nyult toml6-
~ alaku sejtek konstatilhatok.') A primir pdrna szbveti elemei gyen-
gén fidsodnak. A parenchym és a collenchym. fala még az Osz
kezdetén sem mutat fisodédst. Csak az edénynyalibok fds részének
edényei, tracheiddi és sclerenchym rostjai fisodnak gyengén. _
A secundir levélnyél, vagy helyesebben a secundir parna dltaldnos
kifejlédése a primir pdrniéhoz hasonlé (l. 4. sz dbrit). Termé-
szetesen ennek az dtméréje az el6bbichez viszonyitva jelentékenyen:
kisebb. Boltozatos falu sejtek 4ltal alkotott epidermisz alatt vékony
falu parenchym sejtekb6l 4ll6 szoveti zéna kovetkezik (3. dbra),
amely itt is majdnem a sugir ®/s-ad részét foglalja el és amelynek

L
l’ T P
] e E
P A
"Ed
4. é\z‘. dbra. A secundir levél- 5.s8z.4bra. Lomblevél kereszimetszete,
nyél (pdrna) keresztmetszeté- 500-szoros nagyitds. Ef = fels6 epi-
nek schematikus rajza. Jel- dermisz, P— pallisdd sejtek, Sz~ szi-
magyardzat, mint a 2. szdmu vacs parenchym, E = edénynyalib,

dbrdnal. : Ea = als6 epidermisz.

Y utolsé sejtsora. szintén mint jellemz6en kifejlédott kemenyitéréteg
van kiképezve. Az edénynyaldbok félhold alakban vannak elhelyezve
és nem alkotnak zirt gyiiriit, mint a primir csukléban (parndban)

, vagy .a primir levélnyélben. Ugy a primir, mint a secundir pérna
epidermiszének kutikuldjit még szemcsés viaszbevonat is fedi.
Az edénynyaldbok, melyek a mér felsorolt elemekbdl dllanak,

itt, épen ugy, mint a primir csukléban, egy vastagfalu collenchym
sejtekbdl 4ll6 és félhold alakban kiképzett szoveti z6ndban vannak
elhelyezve, Az egyes edénynyaldbok kozé helyenként itt is 3—4
sejtsor vastagsdgu collenchym sugarak vannak beiktatva. ‘Gyenge
fdsoddst itt is csak az edénynyaldbok farészében (Xylem) lehet

1) Haberlandt. L. c. p. 489. - =




P R PR — .

B Lol s i p e R o B n o b A

1
4
]
'\

1
F
i
]

PR

kimutatni. A parenchym zéna chlorophyllt, oxdlsavas mészkris-
talyokat és relativ nagymennyiségii csersavat tartalmaz, a Joachimo-
vicz-féle reakezi6t typikusan adja és egyes parenchym sejtekben
(inklusiumok),’) az edénynyaldbokban pedrg csersavtomlokben
jelentkezik. :

Ezen szervnek a felépitése minden tekintetben magdn hor-
dozza a levélpdrndk dltalinos jellegét®) ugy, hogy jelen esetben
teljes joggal mondhatjuk, hogy a levelecskék nyele- teljesen par-
ndvd van 4talakulva; kiilonben ezt a hosszmetszeti képen minden
kétséget kizdréan meg lehet figyelni.

Egyébként a primir és secundir parndkban, mint mozgdst
végz6 szervekben, a keményitéréteg kifejlGdése sok tekintetben
Haberlandt®) ismert statolith elméletét igazolja. A fisodds hidnya,
illetve ennek a minimumra redukélt kifejlédése, tovdbbid a merev,
tobbé-kevésbbé fasodott falu sklerenchym rostoknak egy elastikus
collenchym szovettel valé pétldsa minden bizonynyal ezen szervek
mozgékonysiginak emelése érdekében tortént.

b) Levélek.

A levelek anatémiai felépitése kiilonos jellegzetességet nem
mutat (L. 5. sz. 4brdt). A dorsiventrilis felépités a keresztmetszeten
kitiinéen latszik. A morphologiai fels6 oldal epidermisz sejtjei
vékonylfaluak, boltozatosak, de nem olyan erdsen hullimosak,
mint a morphologiai alsé levéloldal epidermisz sejtjei. Ugy a
fels6, mint az alsé oldal kutikuldjit szemcsésen kifejl6dott viasz--
bevonat?) fedi. A viaszbevonat jelenlétét egy egyszerii préba iga-
zolja: ha egy dkdczlevelet vizzel megnedvesitiink, akkor a viz,
amely a levelekbe behatolni nem tud, a viaszbevonaton apro,
higanycseppekhez hasonlé cseppeket alkot.

: gelszappanomtas kdlilug és ammonidkoldat segitségével
révid id6n beldl sikeriil, kiilonGsen ha a metszeteket gyengén

1) Tichomirov. 1, c.

2) Haberlandt. Physiologische Pﬂanzenanatomle 1918, p. 527. és Kkov.

8) L. ¢ p. 562. és kov.

1) A Vadas dltal emlitett ,simasdga“ (1. c. p. 28) az 4kdcz leveleinek
erre a viaszbevonatra vezethetd vissza. :
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melegitjiik.) Forré alkoholban a bevonat eltiinik,®) forré vizben

pedig a szemcsék nagyobb cseppekké folynak Gssze.?) Az 4kdcz

leveleiben rendszerint csak egy sejtsor pallisid sejt van, ez alalt

a vékonyfalu sejtekbél ll6 szivacs parenchym (5. sz. 4bra) foglal

helyet. Ugy a pallisid sejtek, mint pedig helyenként a szivacs

parenichyma sejtjei csersavat tartalmaznak, amely és pedig egyezéen

Solereder®) adataival, illetve Weyland vizsgilataival, a pallisid sejtek

kozott egyes kiszélesedett sejtekben, a szivacs parenchyméban

f Y - pedig typikusan kialakult isodia-
metrikus sejtekben - fordul elé és
killonben a Joachimovicz-téle reak-
cziét adja és igy tehdt a levelekben
is phloroglykotannoidokat tartalmaz.
Azonkiviil el6fordul a csersav a
leveleken végighuzéds edénynyald-
bok hdncs (phloem) részében is,
ahol csersavsejtek (illetve tomlidk)
tartalmazzdk. .

: Ugyancsak Solereder adataival
megegyezden konstatdltam a pallisad
sejtekben a pélczikaalakd oxdlsavas
mészkristdlyok el6forduldsat is.?) Az
4kicz leveleit finom szérozet boritja

- (L a 6. és 8. sz. 4brdt) és pedig ez

kgi):f;1:g$héi;t?§é?:zéérff;2;“gfyzﬁgs' a fiatal leveleken pelyhes bevonat

Szn = széjnyilds, Vsz — véddszorok. alakjdban néha szabad szemmel is

=~ gyengén ldthat6; idével szdmuk -
megritkul €s iddsebb leveleken csak nagyité segitségével mutat-

Jhaték ki. : : : £ 7.

c) Szdjnyildsok. :
- Az erésen hullimos feliileti alsé epidermisz feliilet sejtjei
kozott- vannak a szdjadéknyildsok elhelyezve. Ezek az dkdczndl

1) Molisch. Mikrochemie der Pflanze p. 108.
" 9) Strassburger. Das botanische Praktikum p. 229. Molisch. L. ¢. p. 112.
8) Molisch. L. c. p. 112. ks
4 E c. p. 296.
5 L. c. p. 302
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jellemz$ alakot mutatnak (1., 7. sz. ibrat), Nagysidgukat a mellé-
kelt tibldzatban foglaltam Ossze, amelynek alapjdn kozépértékben
~az Akdcz szijnyildsainak hossza (feliilnézet) 158 . szélessége pedig
126 1 (. = 0001 mm). Az dkdcz szdjnyildsai tehdt relative kicsinyek.

1. sz. tdbldzaf. A szdjnpildsok fontesabb méreleinek kimutatdsa.

A szdlnyilds zérdsejtieinek A szijnyilds teljes !
= (zdrva) : A{zdrva) == ¥
b magassiga szélessége szélessége hossza Jegyzet
E (sejtiireg) (sejtiireg) a b
e mikron. | mikron il =
ﬁ
§:i3g 33 63 13 15 l '
g, 5:0 540 ; 10 12
3. 45 75 | 15 17
. 4. 45 52 . 11 15 S

5. 50, 63 o 15 L =
6. 48 6'3 13 17 p4
7. 45 70 14 16 I
8. 52 63 ' 13 18 g
0. 50 47 ‘ 19 16 ‘ ‘B
10. 4-8 72 | 14 17 b e

Atlag 4°7 618 ; 12:6 158 |

(Mdgocsy Dietzl) . szerint a legrovidebb széjnyilis mérete 0010 mm.
{Amaranthus caudatus) a leghosszabb (Gagea lutea) 0084 mm, a legkeskenyebb
‘{Hakea pendula) 0°006 smm, legszélesebb (Amaryllis formosissima) 0079 mm.)

Kiilonben a szdjnyilds keresztmetszeti képe (l. a 7. sz. 4brét)

a szdraz terméhelyi viszonyokhoz alkalmazkodé novények széj-
nyildsdnak a typusit mutatja, kiilonosen a kilsé Iégzéiirnek a
melléksejtek hulldimos kialakuldsa folytdn valé keletkezése, tovibbd a
zirésejtek dltal alkotott el6udvarnak képzddése bizonyitja ezt min-

- den kétséget kizdréan.?) A melléksejtek szima 3—4 (1. a 6. sz. dbrat).
A szijnyildsok elszdrtan el6fordulnak a primir levélnyélen, hidnyoz-

1) Mdgocsy Dietz. A novények tdplilkozdsa. 1908. p. 239. és kov.
2) Haberlandt. Physiologische Pflanzenanatomie. 1918. p. 429 és kov.

-
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- nak a primir és secundir parndkon, tovdbbi a levelek morpholo-
giai fels6 oldaldn, toOmegesen csak a levelek morphologiai alsé
oldaldn lépnek fel. A szimuk a levelek alsé felén mm*-ként 240
kozépértékben. A levelek
fels6 oldalin, mint mér
emlitettem, szdjnyilasok nin-
csenek.

Az dkdcz levélképletein
kéttéle széralak fordul eld:
a védbszérok és mirigy-

“isz0r0k.

d) Védd- és mirigyszorok.
e e 17— LHiat MmOt A véddszérok rend-
Eu— Eléudvar, Li = bels6 légzéiir. szerint egy vagy két révid

_ t alapsejtbdl (l. a 8. sz. 4dbrat)
és egy hosszu hegyben végzGdé végsejtbl 4llanak, melyek €16
tartalommal nem birnak és kiilsé faluk rendszerint erésen meg
van vastagodva. Nagysdguk viltozé: hoszszusdguk 007—010—
—020—030 mm, szélességiik pedig (a szbr alapjdban mérve)
0006—0:01 és 0013 mm kozott véltozik. Kiilondsen fiatal levele-
ken és pedig azoknak ugy fels6, mint alsé oldaldn jelennek meg
nagy szdmban ugy, hogy kiilonosen feslé leveleken a szérozet

~ szabad szemmel is gyengén ki- o
vehetd. 1désebb leveleken azon- :
ban csak mikroskoppal lehet : =N g
konstatdlni Gket. Fiatal, fejlédés-
ben levé leveleken mm®-ként
114—13C védbszort taldltam.

A mirigysz6rok (l._a 8. sz.
dori) ellemz_bunkés” formit S5 b, idg ¢ e
mutatnak. Két vagy hirom nyél- Msz = mirigyszdrok.
sejten iil a mirigyfej, amelyben
23 sor sejt van elhelyezve. Ezek kozott a legfels6 sorban van-
nak a mirigysejtek. Fiatal mirigyszéroknél a véladékkivilasztast
is j6l meg lehet figyelni, miutin az utébbi a fels6 sejtsor czellu-
l6ze rétege és a kutikula kozott fejlodik ki, midltal a kutikula
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gyakran hélyagszeriien felduzzad. A vdladékot magukon a sz6rékon
is meg lehet figyelni. Idésebb szerveken elhalnak és faluk post--
mortal barna szinez6dést vesz fel. A vdladékot tiizetesebben ennek
csekély volta miatt nem tudtam megvizsgdlni. Azonban az Orcin
sosavas ') reakczié segélyével majd minden esetben gummitartalmat
tudtam kimutatni.

. Jellemzé ezen mirigyszérokre, hogy a fiatal leveleken Gkét
kimutatni nem lehet, a levélnyélen ¢és a parndkon azonban, habir
kis szdmban, el6fordulnak. Leggyakrabban a fiatal egyéves haj-
tdsokon észleltem &ket. Kiilondsen tomegesen fordulnak el a
sekundir pdlhdkon, miel6tt azok elfisodnak és tovisekké alakulnak
it. Nagysidguk vdltozé, hosszusiguk dtlag 0:030—0070 mm, a
mirigyfej legnagyobb szélessége pedig 0015— 0035 mm kozott
valtakozik.

e) Riigyek.

Az dkdcz riigyei sorozatos riigyek.?) Minden levélpdrna alatt
egy, a két tovis dltal védett sz0rds. ilireg keletkezik, .amelyben a
levélhullds idejéig rendszerint hirom rigy szokott kifejlédni. Sok
eseiben azonban még egy negyedik riigyet is lehet megfigyelni,
amely rendszerint fejlédésben jéval megeldzi a tobbit (I a 9. sz
dbrat) és az akacznak sorrend szerint a csucshoz legkozelebb esé
levelei alatt tObbé-kevésbbé kifejlédott alakban megtaldlhat6, sét
erGteljesen fejlédott sarjhajtisokndl kivételes esetekben tobb
czentiméter hosszusdgban kifejlodott levelekkel biré hajtdssd is
fejlédik. Legtobbszér azonban nem fejlédik ki teljesen, hanem
lehull és hosszmetszeteken kozvetleniil a levélpdrna alatt csak
a helyét lehet konstatdlni, amelyet szabdlyosan kifejlédott barnds
szinii sebpara jelez. Ezen negyedik riigynek a kialakuldsa az
dkdczra felette jellemzd, kiilondésen akkor, ha ezt Osszehason-
litjuk kifejlédése idején az iiregben 1évé tobbi riigygyel, amelyek
ehhez viszonyitva kezdetleges embryondlis 4dllapotban lithaték és
csak késébb, ezen negyedik hajtdsnak elhaldsa utidn érik el teljes
kifejlédésiiket. Lehetséges, hogy éppen ezen hajtisnak a kedvezétlen

1) Molisch. L. c. p. i
%) Biisgen. Bau und Leben unserer Waldbidume p. 10., p. 41. 26. dbra.
A német kifejezés: Betknospen Wilhelm L ¢. I p. 73. 3. dbra.
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2. sz, tdbldzat, Az dhdicz levélképleteinek, szérozetének és tovisei-

A megvizsgalt

noidok.

névényi rész Kereszt- | 5 patémiai dssze- | Fontosabb zir- | Hossza
i . metszet . z
kozelebbi meg- alakja tétele vanyai . min
jelolése
oo / AT Oxdlsavas mész- | %
. Epidermisz, egy sor |, 5
Lomblevél — | pallisd sej, szivacs {\TIStlyok s cser-| 5554
arenchym. sav, (Phlotogly- '
{ P _ kotannoidok.)
Lekereki- Ep_idenniaz, co!ls}ncl:ym ;
Primir leyélnyél |tett hirom- "aﬁ%“gn";'g“&fﬁcéﬁf";ﬁm' ¥ 100—350
sz20g. pyiiriiben, :
- Epidermisz, paren-|
Primdr levél- chym, collenchym. o
pirna Kerek/. Edénynyaldbok zdrt " 350
gyiiriiben. .
g Mint fent. Edény-
Se‘;“‘l‘,gar(n‘eg)‘" ~, | nyaldbok féllold- [~ 24
il DL alakban. \
- PR R 2 & Se.itl __.'--.__ T1EQ
Szdjnyildsok — 3--4 meMekseit. 00158
2—3 alapsejt, 1 vég- 4 g
Védészdrok — sejt egy sorban el- e 0_%!_200_10930
helyezve.
Yoo pe 2—3 nyélsejt, s 5 x
erlgyszéro_k — 23 mirigysejt. : 0-03—007
Hosszu- | Epidermisz, collenchym, | Collenchymben :
kés' kozé-| sclerenchym gytirii paren-| Anthoeydn és csersav.
Primér (dvisek | pen ket | Smatlhis slspsoue: | Cemayioniot sz | 5102030
oldalt vas-| holdalakban, korilottik [edénynyalibok hincs-
tagodis. selerenchym csoportok. részében.
Epidermisz, collen- | Collenchymben :
chym, vastagscleren-| Anthocyan, alap-
- - chym, kevés paren- | szévetben és az| ,.. o,
Sekundir tovisek ~Kerek. chym, egy edény- edénynyalibok 2:5—301)
nyaldb sclerenchym | hdncsrészében
: ) gyiiriivel. csersav. =
Csersavtomldk - Csersav és
(levél;y?lt{)gn )és e —- phloroglykotan- | 05—1-2—1'5
a pdrndkban




nek anatomidjdra vonatkozo fontosabb adatok dsszefoglaldsa.

L Z N m?
Szélessége | Vastagsdg (dtmérd) fégl}l,ﬂnlftre Megiégyzés A:;ra-
" gt esik drb. : Sz
0:00 Csersav a pallisid sejtek- |
15—25 — ben és a szivacsparen- 5.
011 chymban.
ok 16 Csersay, csersavtémliSkben:| 1.
1-8—2-2 - — 1. A hdromsz6g magassdga.
% 18 2. A hdromszég alapja. 3.
9.6 Oxdlsavas mészkristdlyok,
= : - kiilonosen azedénynyalab 2
30 kézelében.
08 . 4
\ — 1.2 PR s ” X .
& | 5
00126 — 240 —
= 7.
: ; ey Szélesség a. sz6rok alap- | O
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i . ——
_‘ 1 =
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{ g PO
; l. @ == a keresztmetszet
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» 2) az alapban mérve.
| ich
l 5 e 1) Maximum rendszerint
| 0:42) o ez alatt marad, »
| L 06 2) vastagsdg az alapban :
‘ mérve. :
; 0:020
|
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tenyészeti viszonyok folytin valé elhalisa késztette a névényt a
parndk alatt levé védett iiregben meghuzédé mdsik hirom rigy-
nek a kifejlesztésére. A levélparna alatt képz3d6 riigyiireg helyét
mir a levelek fiatal kordban- konstatilni lehet. Jellemzd, hogy
kozvetleniil a szOrds lireget ovezd sejtek kiillonds gazdag csersav-
_ tartalommal rendelkeznek, melyet Fe SO, vagy Fe Cl-al kezelt
: metszeteken jol lehet latni.
Oszszel a lomblevél le-
hull és a hiarom részre tagolt
levélripacs védi azutdn a tovi-
/ sekkelegyetemben a sz6rosiireg

mélyén meghuz6dd riigyeket.

f) Tovisek.

Az ikdcz tovisei!) min-
den esetben mellékleveleknek
(pdlhdknak) az dtalakuldsa foly-
tin keletkeznek.?) Morphologiai
szempontbdl kétféle tovist kell
az dkdcz hajtdsain megkiilon-
boztetniink.

Elsédleges (primir) tovi-
seket(palhdkat),amelyek a levél-
parndk két oldalin fejlédnek

) 4 " _ ki,?) tovdbbd secundir toviseket
mijoa; 38.amoros nagyltés. o levélpirns  (pAlhakat), amelyek a levelkéket
%C;‘t‘;‘;?(]g__e_li’;‘gﬁ ggf }‘i}filgg‘my;‘:fl{s kisérik. Mégpedig minden egyes
allapotban levé riigyek, F— fiatal 4.  levélkét egy-egy pdlha kisér,

amely a legtobb esetben meg-
keményedik és szurd tovissé alakul it. Az dkdcz primir levélnyelében
killon futé két edénynyaldb ezen palhdknak a tapldldsira szolgil.*)

=

-F

1) Lothelier mdr idézett munkdjit a mostani viszonyok folytin nem tudtam
kézhez kapni és igy az 6 eredményeit nem vehettem figyelembe. -

2) V. 8. Vadas 1. c. p. 28. és Fekete Erd. Névénytan p. 1002. Wilhelm
P § I T (e T B

9 Ezek a kepzédmények az dkicz gyakorlati érielemben vett tovisei.

4) Ezen sec. pdlhdkat Fekete |. c. és Vadas l. c. nem emlitik, bar Fekete 1. c.
p. 1003. 475. képen jol ldthaték. Wilhelm 1. c. II. p. 103. azonban leirja Gket.




3 71

A primir tovisek ével6k és mir az elsé év végén elérik
jellemz6 kifejlédésiiket. Keresztmetszeti képiik a kovetkezd (1. a 10.
sz, dbrat): legkiviil foglal helyet a vastag kutikifldval fedett epider-
misz, mely alatt 3—4 sejtsor vastagsigu collenchym gyiiri kovet-
kezik. A collenchym gyiirii alatt egy mdsodik erdsité gyiirii foglal
| helyet, amelyet vastagfalu sclerenchym rostok alkotnak. Ezen gyiirii
; 4ltal kozrefogva foglal helyet az alapszdvet, amelyet nagy, vékony-
: Eh falu parenchym sejtek alkot-

nak, falaikon szimos egyszerii
godorkés vastagodissal. Ezen
sejtek kozdtt nagy szdmmal
lehet konstatilni csersavtomlé-
ket, melyeknek fala vékony,
keresztmetszeti képiik kerek és
a metszeteken barnds tartalmuk- -
rél konnyen fel lehet ismerni.
Egyébként a szokdsos csersav-

\\\ =
N

10. sz, dbra. Primir tévis kereszt- "~ 11. sz dbrr. Secundir tovis
metszetének ¢chematikus rajza. keresztmetszetének schema-
4 Ep = epidermisz, C=collenchym, F tikusrajza. Ep=epidermisz,
: S# = sclerenchym, P = parenchy- C=collenchym, Sk = scle-
- matikus alapszovet, Sk’ = scleren- renchym, Pa = parenchym,
chymcsoportok, E (f-+ #)=edény- Sk — edénynyaldb scleren-
nyaldbok (fa- és hdncsrész). chym, Ed—= edénynyalib.

teakcziokat (s a Joachimovicz-féle reakczidt is) adjak. Az edény-
nyalabok félhold alakban vannak elhelyezve, parenchym elemeik még
kétéves toviseknél is chloropyllt tartalmaznak. Hancsrésziikben cser-
savtomlok el6forduldsa gyakori. Az edénynyaldbokat tobbé kevésbbé
Osszefiiggd sclerenchym rostokbdl 4116 csoportok veszik koriil,
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A tovisek 4dtalakuldsuk el6tt zoldek, de csakhamar megjele-

nik a collenchym sejtekben az anthoczyan,!) mely mellett csersav-

anyagok jelenlététais ki lehet legtobbszér mutatni. Az anthoczyant

.csak a collenchym sejtek tartalmazzdk és az egyéves tovisek

voros szinét ezen anyagnak a fellépése okozza. Az anthoczyan
fellépésével egyidejilleg megkezd6dik a tovisek fasoddsa, amely
kezdetben a sclerenchym gyiiriiben és az edénynyaldbok farészé-
ben mutathaté ki. Késébb azonban, kiilondsen a mdasodik évben,
a tovisek Osszes szoveti elemeire kiterjed.

Miér az elsé év végén ki lehet mutatni az epidermisz sejtek
alatt 1évd. elsé collenchym sejtsorban a phellogén és ezzel egyiitt
a periderma fellépését, azonban ez észleléseim szerint nem lesz
iltalanos, hanem egyes helyekre lokalizdlva marad, helyenként
azonban egyes lenticzelldk kifejl6désére is vezet. Az epidermisz
és collenchym sejtek elhalnak és membrinjukba postmortdl cser-
sav rakddik be,?) ezzel egyidében anthoczyan-iartalmukat elveszitik.
A csersavat tartalmazo sejtfalak voroses-barna szinez6dést kapnak,
amely az idésebb tovisek barna szinét kolesonozi. A tovisek
killsé alakjat illetéleg meg kell még jegyeznem, hogy ezek Ossze-

nyomottak, csak a kozepiik t4jin (az edénynyalibok koriil) vannak

kétoldalt kiszélesedve.

Nagysdguk koruk és a terméhelyi viszonyok szerint felette:
vdltoz6. Hosszusiguk 4ltaliban 05—1—2—3 cm kozott, leg-
nagyobb szélességiik (alapjukban mérve) 3 és 6 mm kozott val-
takozik. Legkisebb szélességitk pedig 1—4 mm kozott varidl.
A secunddr tovisek nem mindig érik el jellemzé kifejldésiiket, a
legerSteljesebben kifejlédott példanyokat erdteljesen novekedett
sarjhajtasokon taldltam. Rendszerint megkeményednek ugyan és.
rugékonysagukat elveszitve szurdsakkd lesznek, de erdteljesebben
csak egyes esetekben, kiildnosen fiatal sarjhajtisokon fejlédnek
ki. Anatomiai felépitésiik joval egyszerilbb a primir toviseknél.

Keresztmetszeti képiik (. a 11.7dbrat) a kovetkez elemeket
mutatja: Vastagfalu epidermisz sejtek alatt 1—2 sejisorbél illé

1) Molisch 1. c. p. 236. Reakczid HCI-——élénkpirOS, Na OH v. KOH
z6ld szinezddés.
2) Molisch 1. e p. 158.
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-collenchym gyiiri kovetkezik, amelyet egy majdnem az egész alap-
szovetet kitolto vastagfalu sclerenchym rostokbdl dll6 réteg vilt fel.
Csak kozvetleniil az edénynyaldb koriil vannak parenchym sejtek.

A secundir toviseken csak egy edénynyaldb vonul végig,
-amelyet ismét egy valamivel kisebb méretii, de vastagfalu sclerenchym
rostokbdl 4ll6 védégyiirii dvez. A collenchym sejtekben itt is
kordn megjelenik az anthoczyan, amelyet mir a nydr elején konsta-
tilni lehet. A fdsodads a secundiir tovisekhez hasonléan a scleren-
chym gyiiriiben veszi kezdetét, azonban csak kivételes esetekben
terjed 4t a tovisek egész testére, miutdn ezek tovabbi fejlédésének
a levélhullds azutin csakhamar véget vet. Nagysiguk ugyanazon
hatéokok folytdn, amelyeket a secundir tdvisek tdrgyaldsdndl
emlitettem, nagyon viltozé. Hosszusidguk csak kivételesen éri el
a 23—3 mm-t, legtobbszor ez alatt marad, szélességiik pedig
08 mm maximum, kiilénben 04 és 06 mm kozott valtakozik
(alapjukban mérve). *

-

Az eredmények dsszefoglaldsa.

1. Az dkdcz leveleinek felépitése ezen fafajnak a szdraz kli-
mdhoz vald alkalmazkoddsdra enged kivetkeztetni, (Szé.]nyllésok
szdma és ezeknek a szerkezete, viaszbevonat.)

2. A primdr levéinyél és a pdrndk anatomidja kozott lényeges
Ckiilinbsér van, az elobbiben fdsodo sclerenchym gyiirii van és a
keményitdréteg hidnyzik, az utdbbiak alig fdsodpak, a sclerenchymet
nétkiilozik (ennek a helyébe az edénynyaldbok koziil vastagfalu
collenchym 1€p) és jol ldthaté keményitoréteggel birnak.

3. Ugy a levél, mint a levélnyél, a pdrndk és a tovisek cser-
savtartalommal birnak, amely a levélben megvastagodott pallisdd
sejtekben, illetve a szivacs parenchymban egyes isodiametrikus alaku
sejtekben, a levélnyélben, a péirndkban és a tovisekben jellemzGen
kifejlédott csersavtomlékben és egyes parenchym sejtekben (inklu-
siumok) fordul elé. Ezekben a sejtekben a csersavas anyagokkal
egyiitt a Joachimovicz-féle reagenssel mindio a phloroglykotan-
noidok jelenlétét is ki lchet mutatni. Az inklusiumok kiilondsen
a primdr és secundir parndk parenchym rétegében fordulnak
tomegesen eld.
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4. A véddszorok 2—3 sejtbdl dllanak és a levélképlet minder:
elemén eléfordulnak, a mirigysz6érok a levélen nem, csak a levél-
nyélen (pdrnikon) és a fiatal hajtdsokon vannak.

5. A sz0rds riigyiiregben a levélhullds elott rendszerint hdrom
riigy fejlodik ki. Minden esetben lehet ezenkiviil a levél honaljdban
egy negyedik riigy jelenlétét konstatdlni, amely a riigyiiregben lévo
riigyek fejlddését joval megeldzi, s6t néha hajtdssd is fejlodik,
legtobbszdor azonban kordn lehull és igy a lombhullds utdn csak
hdrom riigynek a jelenlétét lehet konstatdlni. (Beiknospen.)

6. A primir tovisek anatomidja és alakja a secundir toviseké-
tél lényegesen kiillénbozik. Az elsGknél jelentékeny az alapszovetet
alkoté parenchym-sejtek szdma, az utébbiakndl ezek a minimumra
vannak redukdlva, ezzél szemben a secundir toviseknél a scleren-
chym gyiirii kiterjedése relative nagyobb.

22 a2t o2

EGYESULETI KOZLEMENYEK.

Az Orszdgos Erdészeti Egyesiiletnél beszerezhetd
konyvek uj édrai.

A v oa Csomagolisi és-
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: kigir o % a
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3. Fekete Lajos: Erdészeti nyeresegszd.rmtasmn. .

(230 gr) . ¢ AT e 15.— B
4, — Erdé‘rerzdeze‘stan (670 gr) — L 25— - 35— 6.—
5. — Népszerii erdészeti navenytan H rész.

~i(160-27) . ; ) 6.— 6.— 4.~
6. — Népszerii c’rde.;zeh rzovc‘ﬂytan ll! re’sz. :

; KTy ) ) - 10.— 10.— 4,—

i Fekete—Magocsy-Dmeb Erde’szen rzave&gvfau. '

Irdess (2 ko) o 30.— 50— 12.—
8. Gaul Kidroly: Hazdnk hdzi fa:para (240 gr) i 4,—

9. Gellért [6zsef: A biikktizifa romlisa é& az )
“ellenevnld videheess, o 1LY e e B s, 2.—




