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A lap irdnydval nem ellenkezd hivdetések mérsékelt dijért kiziltetnek.

A tiobb pengével fiirészeld gépek munkabirasa.

Kozlik: Farbaky Istvan, m. kir. binyatanicsos és Herrmann Emil, tanarok
a selmeezi kir. banyaszati és erdészeti akadémidn.

Az 1876-ik év folvamdban a m. kir. pénzigyminis-
terium erdészeti tigvosztalyatél azon nagybecsii és rend-
kiviil érdekes megbizist nyertiik, hogy Wagner Vilmos,
minist. mérnok ur tarsasigaban a tébb pengés, rimas fi-
részek  munkalkoddsat behaté tanulmanyozis targyavi
tegyitk és a kincstari flirésztelepeken megejtendd pontos
erdméréssel egybekapesolt kisérletek altal a fiirészelésnél
felhasznalt, illetoleg a fiirészek hajtisihoz sziikséges
munkaerét meghatiarozzuk s igy egy eddigelé kellben
nem méltinvolt nevezetes kérdésnek megolddsin kozre-
miikodjiink.

A kisérletek foganatositisa eleinte sok nehézséghe

Erpiszert Larok. 13
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itkozott, mar csak azért is, mert hasonlo ponlos kisérle-
tek annakelotte csak igen kis szamban és mértékben
tétettek, melvekbdl még ulmutatist sem nverhettiink a
kivetendd eljarasra nézve. Azonban a nagyméltosigu
pénziigyministerinmnak példatlan munificzencziaja, melynél-
fogva nemesak a furészek, a személyzet és az anvag
boesaltatott szabad rendelkezésiinkre, hanem még a tobbi
igen tetemes koltségek is  daltala  fedezteltek; tovabba
az illetd Kkinestari igazealosagok [ondkeinek szives elizé-
kenysége és a furésztelepek kezeld lisztjeinek készséges
kiizremiikodése segitségével sikeriilt a nehézségeket legvizni
és a kisérleteket —— mint azt kimutatni reméljilk —— ered-
ménydusan befejezni; elmulaszthatatlan kedves koteles-
séginknek ismerjitk mindazoknak, kik torekvéseinkben
oly hathatosan gvamolitottak, ez alkalommal leghalisabb
koszonetiinket nyilvanosan is kifejezni.

A kisérletek nem egy helvre szoritkoztak, hanem tobh
helyen u. m. a beszlerczebanvai egészen j gozfiirészen, a
liptoujviri vizmiivesfiirészen, a maramarosszigeti kitiing szer-
kezetil s egész ujonnan épiilt 12 keretes gozfiirészen, tovabba
a bustyahdzai és a sziszsebesi gozfiirészeken hajtattak
végre, egyrészt azért, hogy kiilonféle szerkezetii és méretii
filrészekkel, masrészt pedig, hogy killonbozo tajakrol és
termdhelyekrdl  velt fiakkal, altalin véve Kkiilonféle
viszonyok kozt ejtsitk meg a kisérleteket. A eziklusha fel
volt még véve az ungvari vizmives furész is, de a Siegl-
féle firészek, melyek ott alkalmazva voltak, azt lehetet-
lenné tették, a mennyviben a fiirész szijdobjit teljesen
elzar6 alapfalazata a dynamometernek hasznalatat meg
nem engedte; hogy ennek daczira az ungviri erddséghol
szarmazo faval is tegylink kisérletet, a kivalasztott torzse-
ket vasuton Maramaros-Szigetre szillittattuk.
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A fiirészelo gépek, melyekkel a kisérlelekel végrehaj-
tottuk, a kiovetkezdk voltak:

@) Beszterczebanvan egy egészen uj 39/ cm
(18/15%) és egy szintén egészen uj "/ cm-es (3/y54) flirész
a magyar allamvasutak budapesti gépgvarabol.

b) Liptoujvartt egy /e cm-es (24/x%) és egy 89/y
cm-es (39/50%) régibb szerkezetii Topham-féle fiirész.

¢) Maramaros-Szigeten egy 5/ cm-es, egy /g
és egy 80/5, em-es uj szerkezetii Topham-féle fiirész,

d) Bustvahdazan egy 19/, cm-es régibb szerkezetii
fiirész a m. allamvasutak budapesti gépgyiarabol.

¢) Szaszsebesen egy %/, cm-es régibb szerkezetii
flirész szintén a m. allamvasutak budapesti gépgvarabol.

Az ezen fiirészekre vonatkozo fobb adatokat a mellé-
kelt tabliazat tartalmazza.
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A beszterczebanyai és liptoujvari kisérletek megeloz-
ték a maramaros-szigeticket és féleg arra szolgaltak, hogy
tajékozast szerezziink az irant, mire kell kiillonosen snlyt
fektetni a késtbbi kisérleteknél.

Jelen munkdnkban amazok eredménvyeit felhasznaljuk,
részint az utobbi kisérletek kiegészitésére, részint azok
eredményeinek igazoldsara.

Ezen eloleges kisérletek tanulmanyozasa utin hozza
littunk a legterjedelmesebh és legalaposabb kisérletekhez
Maramaros-Szigeten, melyek a bustyahdzai kisérletekkel
egvetemben Kkivaloan voltak alkalmasak a fiirészelésnél
szitkségelt munkaerd és a vagasi teriilet kozti vonatkozas
megallapitasira, mig a szdszsebesi kisérleteknek inkdbb
csak azon rendeltetésiik volt, hogy az erdélyi fenyik
magatartasat lehessen kiillonosen megitélni.

A fokisérleteknél kivalo gondot forditottunk arra,
hogy minden Kisérleti sorozatnil csupin egy tényezo
raltozzék, minden sorozat minél tobb kisérletet tartalmaz-
zon és végre, hogy minél kiilonfélébh sorozatokat nyer-
hessiink.

Ezen oknal fogva igvekeztimk a fiirészpengékben is
minél nagyobb viltozatossigra szert tehetni és a meglevo
pengéken kiviil egyenesen Remscheidthbol a rendesnél
vékonyabb és a kozinségesnél vastagabb pengéket sze-
reztiink be, s6t kiillon Kkisérleti szorozatokat nyertiink
egy 6s ugvanazon pengének majd kisebb, majd
nagyobb terpesztésével, mi altal ugyanazon pengének
alkalmazasa mellett kiillonbozd vaganyboséget nyertiink és
a terpesztés befolyisat Kideriteni torekedtiink. A kisérle-
teknél hasznalt pengék vastagsigat, terpesztését vagyis a
vagany boségét és osztasat, illetbleg a fogak hegveinek
egymastol valo tavolsigit a kovetkezd tablazat mutatja.
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A penge vastagsiga eldl, a fogaknal értendd, mig
hatul koriilbeliil 10%-al csekélyebb; a tablazatban foglalt
szamok az egyvidében dolgozo pengék dtlagos vastag-
sagat jelentik, mig az egves pengék vastagsdiga egy mikro-
lett
killonben a vagianvboség vagy terpesztés is oly modon,

meter - csavaros

lemezmérovel

meghatirozva,

nem
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hogy a penge fogaihoz mindkét oldalrol egyenkoziien
simara  gvalult vaslemezeket illesztettiink és - azok kiilsd
lapjainak tavolat a lemezmérovel hatiroztuk meg, az igy
nyert szambol a két lemez vastagsagat leszamitottuk.

A beszterczebdnvai eléleges kisérletekbdl kitiint, hogy
kevés pengének alkalmazasinal a firészgépben felmeriilo
surlodasnak csekély valtozasa is nagy mértékben befolvi-
solta az eredményeket s azokat meghizhatlanokka tette ;
ennélfogva a késobbi kisérleteknél rendesen 12 pengével
dolgoztunk s esak ott hasznaltunk kevesebbet, a hol mir
kisebb szamu pengével is a munkaerd a dynamometer
kibirhatosiganak hatira felé kozeledett; de ilyenkor a
vagashoz sziikséges munka is mar oly annvira feliilmulta
az uresen jaré gép munkajat, hogy a surlodis esetleges
viltozasa sem zavarta meg érthetden az eredményeket.

A pengék fogainak éleit rendesen minden Kkisérleti
sor elott reszelovel Trelujittattuk, hogy a pengék élesebb
vagy Kkevésbé éles voltabol szarmazo hibakat lehetoleg
mellozziik. Mekkora befolyasa van a penge élességének :
viagashoz sziikségelt munkaerdre, azt legjobban lithatni a
maramaros-szigeti 80., 79. és 81, szamu kisérletekbol,
melyek koriilbeliil egyenld vastagsigu és oszlasu, egven-
loen terpesztett fiirészpengékkel ugvanazon ronkében
ugyanazon 5/ cm-es fiirészelogépen nyerettek. A 80,
szamu kisérlethez ujonnan élesitett pengék vétettek; a 79.
szamuhoz oly pengék vilasztattak, melyek mar 3 orin, a
81.-hez pedig olyanok, melyek 6 orin at voltak szakadatlan
hasznalatban. Ambar az erdmérés modjarol még nem
szolottunk, dlljanak itt a kérdéses kisérletek eredménvei

: . Y—Y.
azon megjegyzéssel, hogy az utolso rovathan’ oh alatt
allo szamok a vagdsi teriilel egységére forditott munkaval
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egyenes aranvban dllanak: a kisérlet H-val jelolt visoi
lucz fenydben tétetett s a dvnamometerben a D-vel jelzett
rugd volt becsatolva.
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Az éles, a félig tompa, és az egészen tompa firészek
alkalmazasanal felhasznalt munkaerd tehat ugy aranylik
egymishoz, mint

0,419 : 0,735 : 0,944
vagy mint Y Ae S r 228
s ha ezenfeliil tekintethe vesszitk még azt is, hogy
az éles firészek simabb, tisztabb, altalan véve értékesebb
gyartmanyt szolgaltatnak, ugy kétséghevonhatlanul kivi-
laglik az éles pengék alkalmazasianak eldnve, valamint az,
hogy a fiirészek gondos kezelésére forditott nagyobb kolt-
ség dusan megtériil, a csekélvebb termelési koltségekben
és a gyartmany nagvobb értékében.

A pengék terpesztése a szokasos modon t. i, a fogak-
nak a penge sikjabol valo kihajlitisa altal eszkozoltetett,
a terpesztésnek masik maodjat, melynél a fogak ki nem
hajlittatnak, hanem csak azok végei lapittatnak szét, meg
nem probaltuk, egvrészt azért, mert sem a fiirésztelepek
nem voltak arra berendezve, sem ahhoz értd munkassal
nem rendelkeztiink, a begyakorlasra pedig idénk nem volt,
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masrészt azért is, mert az utobbi eljarasnak, legalabb
eddigelé, nincsen gvakorlali jelentésége s mindazon szdimos
fiirésztelep kozott, melyet alkalmunk volt megszemlélni,
egyediil csak Tokajban a Sepper és Salory czég goz-
fiirészén talaltuk azt 1872-ben Kkisérletképen alkalmazva.

A firészpengék beakasztasara vonatkozolag megje-
gvezhetjiik, hogy azon koriilménynél fogva, mert a fiirész
nyugvo ronkodben vagott s az elotolas a fiirész felmene-
tele kozben eszkozoltetett: a pengéket kissé ferdén, elore
hajolva kellett alkalmazni s bdar elméletileg ezen ferde-
ségnek az eldtolas nagysagaval egvenes aranyban kellene
valtozni, mi egyrészt azérl, mert a pengék ferdeségének
ilynemit valtoztatiza rendkiviili nehézséggel és idoveszte-
getéssel jart volna, masrészt mert tapasztalisbol ismeretes,
hogy ha az eldtolis a rendes hatirok kozt marad, a
pengék allisinak valtoztatisa a tolomiivezel alkatrészeinek
rugalmassiginal és engedékenységénél fogva nem is szik-
séges, a ferdeségetl a rendes iizemnél szokidsos nagy-
sigban a penge egész hosszira nézve vialtozatlanul 6—7
mm-nek vettitk s ennek kiaros hatiasat kisérleteinknél
nem is tapasztaltuk,

A Kkisérleteknek masik foténveziojéet a  fiirészelésnél
hasznalt faanvag képezi, melynek czélszerii megvilaszta-
satol fiigg sok tekintetben a munkalatnak sikere, a mennyi-
ben kétségtelen, hogy még egynemii, de igen eltérd
viszonyok kozt novekedett, majd szarazabb, majd nedvesebb
vagy nyersebb final is oly eltéré eredménveket talilunk,
hogy azokat Osszeegyeztelni, vagy azokbol altalanosabb
jelentoségii kovetkeztetéseket vonni teljességgel nem lehet.

Az eldleges kisérletekbol meggyoziodtiink, hogy csekély
szamu kisérlettel egy ronkoben a Kitiizott czélt el nem
érhetjiik, minthogy ilyeneknél a minden gondossig daczira
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is kikeriilhetetlen hibak az eredményeknek (orvényszerii-
ségét eltakarjak. Ezen okoknal fogva a késébbi kisérle-
teknél mindig oda térekedtiink, hogy nemesak a levegin
kelléen Kkiszaradt, egészséges ¢és normalis novekedést
mutato ronkdket valasszunk ki, de hogy egy és ugyanazon
darab faban is minél valtozatosabb Kkisérletet tehessiink.
Kiilonosen Maramaros-Szigeten voltak a  viszonyvok ez
iranyban is igen kedvezidk, a mennyiben ott nagy kész-
letet talaltunk egész torzsekbol, melyekbol a leginkabb
megfeleld példanyokat kivalasztottuk, ronkokre osztottuk
és kiilonbozd  vastagsigun prizmak alakjaban szegélyezve
a kisérletekre elokészitettiik; az ugyvanazon torzsbol met-
szett prizmakat aztin — (évedés kikeriilése végett —
egy és ugvanazon betiivel jeloltiik meg.

Szandékunk volt eleinte minél tobbféle faval tenni
meg a kisérleteket, de miutan kitiint, hogy ez aranytalanul
sok idot venne igénybe és a kello faanvaggal sem rendel-
keztiink, ugy a terjedelmesebb Kisérleteket csak a legneve-
zetesebb fanemekre szoritottuk s az ezeknél nyert torvé-
nyeket a ritkdbban eléfordulo fanemekre is alkalmazvin,
meg lehetett azok kiilonleges -ellentillasanak fotényezojét
czekeély szamu kisérlet alapjan is hataroznunk.

A tileveliiek kozt foleg a lucz fenyo (Abies excelsa
D. C.) az, mely kisérleteink sorozatiban a legkivalobb
helyvet foglalja el, foleg azért, mert mindeniitt a legna-
gyobb mennyiségben és valasztékban allott rendelkezé-
siinkre ; utina kovetkezik a jegenve fenvd (Abies pee-
tinata D. C.), melyet sokkal gyérebben taliltunk, mig az
erdei fenyonek (Pinus silvestris L.) és a veres-
fenyodnek (Pinus larix L..) csak egy-egy példanyaval tehet-
tink kisérleteket, megjegyezvén, hogy ez utobbinal fiiré-
szelés kozben a pengéket és vaganyt fo]yton'vizzel kellett



188

locsolni, hogy a szurok a pengékhez ne tapadjon s a
fiirészt mitkodésében ne akadalyozza.

A lombos fak sokkal alibbrendelt szerepet jitsza-
nak a firésziparban, mint a tileveliiek s ezért nem is
lehet esodalkozni, hogy azokbol arinylag kevés alkalmas
anyagol talaltunk. Mindazonaltal igyekeztiink ezen fakkal
is nagyobb szimu kisérletet végrehajtani s ezek alapjian
— ha kevesebb megbizhatosiggal is, mint a tiileveliieknél —
a vagashoz szitkséges munkaerd és a vagasi teriilet kozti
vonatkozast megallapitani. A lombos fak koziil kivaloan a
koesanyos tolgy (Quercus pedunculata Ehr.) ¢s az
erdei biikk (Fagus silvatica L.) szolgaltatta a kisérletek
legnagyobb szamat; aztin jo a juhar (Acer pseudopla-
tanus L.), a gyertyan (Carpinus betulus L.) és végre
néhiany kisérlettel a hars (Tilia europaea L.), az éger
(Alnus glutinosa D.C.) ésa szilfa (Ulmus campestris L.).

A gbombdélyii ronkokbol nyert prizmak vastagsagit,
vagyis a viagany magassagat mindenkor kisebbnek vettiik
a furészkeret utjanal, hogy a firészpengének minden
miitkodo foga kiemelkedhessék a vaganybol s a fiirészport
kihullathassa ; ellenkez6 esethen a fiirészpor a fogak kozt
és a vaganyban marad, oft osszelomorittetik és a [lirész
mitkodését és jarasat igen megneheziti. Egvébirant nehany
kisérletnél, melvek végiil talalhatok, a ronkdé magassagit
készakarva nagvobbnak valasztottuk a fiirész utjanal s az
idézett eredményekbol lithatni, hogy a munkaerd valoban
aranytalanul novekedett.

A harsfa Beszterczebanyin, az erdei és a voros
fenyd Liptoujvartt gombolyii ronkd alakjaban alkalmaz-
tatott, de a viagis befejezése utan a deszkak szélessége
tobb helyt megméretvén, ezeknek itlagos értéke vétetett
4 vagany magassaga gyanant,
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Az egves kisérleti helyeken alkalmazott fanemek éx
ronkok atnézetét a kovetkezd tablazat mutatja:
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A fiirészelés kozben felhasznalt munkaerdnek meg-
hatarozisara vagyis az erOmérésre az akadémia tulajdonat
képezo, kitiind szerkezetit Dr., Hartig-féle dynamometert
hasznaltuk. Erre nézve csak annyit jegyziink meg, hogy
a dynamometert mindenkor a fotransmissio és a fiirész
kozé csatoltuk, ugy hogyv a mozgis a fétransmissiorol
kozloszij segitségével a dynamometerre és innét egy mas
kozloszij altal a firészelogép szijdobjira vitetett at; a
hajto erd tehiat a dynamometeren keresztiil vezettetett a
fiirészhez, mikozben annak nagysiga a leheté legponto-
sabban hataroztatott meg az altal, hogy a dynamometer
rajzolo késziiléke egy 10—12 m hosszu, 150 mm széles
papiros szalagra felrajzolta a rugo folyton valtozo emel-
kedését s maradandoé képét vagy diagrammjat szolgaltatta
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a firészelésnél fogvasztott munka egyvik tényezijének: a
rugo fesziiltségének s ez altal a hajto szijdob keriiletére
vonatkozo erdének. A masik tényezdot, vagyis a gyorsasagot a
dvnamometer fordulatszamolojan kiviil még egy Schiaffer-
Budenberg-féle szimold késziillék segitségével figveltitk
meg, mely a fiirész allvanyara volt erdsitve és a flrész-
keret altal mozgatva, Kkozvetleniill a vagisok szamat
mutatta ; mindkét szamolo készillék egy adott jelre ugyan-
azon pillanatban lett meginditva, midon a fiirész vagni
kezdett, a kisérlet befejezésével pedig mindkét sziamolo a
dynamometerrel és. flirészszel egyiitt jutott nyugalomba.
Minden egyes kisérlet az eldtolis nagysaga szerint 1Y/:—3
s6t 4 perczig is tartott s a kisérlet kezdete és vége a
ronkon pontosan megjeloltetett, a szamolok allasa felje-
gyeztetett és a diagramm a Kkisérlet szamaval ellattatott;
ha a ronké végig volt vagva, akkor az egyik deszkabol
minden kisérletnek megfeleldleg egy darabot kivagattunk,
hogy az a kisérlel szamaval ellatva, minta gyanant az
akadémia gviijjteményében elhelyeztessék ; ily modon inté-
zetunk épen oly érdekes, mint tanulsigos gyiijtemény
birtokiaba jutott, mely szemmel lathatolag Kkitiinteti az
elotolis nagysaganak, a fiirész terpesztésének, sth.-nek befo-
lydsit a vagas szépségére.

A diagrammokat nem vettiik folytonosan, hanem
rovid idékozokben, mintegy részletekben a kisérlet tartama
alatt s mégis kozel 500 méter papirost hasznaltunk fel
és ha a diagrammok hosszat csak 70%-al szamitjuk,
350 métert taldlunk, mely szam némileg megmagyarazza,
hogy a kisérletek feldolgozisa hosszabb idot vett igénybe,
kiilonosen ha még hozzd tessziik, hogy a diagrammok
atlagos magassagat vagy ordinatajit nem, mint szokas,
csak szemmérték szerint itéltik meg, hanem pontosan
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planimeterek segitségével hatiroztuk meg oly formin,
hogy a diagramm felsé hegyes-vilgyes hatira és az alap-
vonal kozé zart teriiletel a planimeterrel megmértitk és
az alapvonal hosszival elosztottuk.

Helyén lesz még ez alkalommal a Hartig-féle dvnamo-
meternek a kisérletek alatt tapasztalt magatartisarol is
néhany szoval megemlékezni. A ki ismeri a kérdéses
miiszernek aranvlag véve sublilis szerkezetét s hozza
képzeli maganak a sok pengével dolgozo fiirészek vaskos
aranvait, nemkiilonben tekintetbe veszi, hogy voltak esetek,
midén a dynamometernek 16—20 loerényi munkat kellett
a fiirészre atruhdzni: ugy annak el kell ismernie, misze-
rint mar e puszta tény, hogy a kisérleteket eredmény-
teljesen bevégezhettiik, fényes bizonvsigit képezi a dynamo-
meter Kitiind voltanak. Hibajaul csak az rohato fel, hogy
a belsd kis kozvetitd keréknél, az ezt hajto nagy keréknél és
a rugot feszitdé hosszu nyaku keréknél nincsen folytonos
kenésrdl gondoskodva s ezen kerekek agvai ninesenek
bronzzal bélelve. Szivesen elhisszitk, hogy csekély erok
mérésénél ennek hatrianyos voltit nem igen lehet észre-
venni, de tetemes erék mérésénél s nagy gvorsasag mellett
annak igen kellemetlen kivetkezménvyei lehetnek s esetleg
a miiszer teljes megrongalasiat vonhatja maga utan. Igy
tortént velilnk Beszterczebinyin és Sziszsebesen, hogy a
nagy nyomas altal a kisérlet elott beontott olaj kiszorit-
tatvan a belsé kozvetitd kerékbél, ez csapjaval ugy egybe-
ragodott, mintegy oOsszeforrt, hogy az egész gépezel rogton
megillott s csak nagy nehezen lehetett a csapot a kerékbol
kititni és a miiszert ismét hasznalhato allapotba helyezni.
A dynamometernek tengelyvég-csapjain, melyeket folyto-
nosan lehetett kenni, ilyen bajt sohasem tapasztaltunk,
habdar voltak esetek, hogy ezen csapok a hideg vizbe
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martott rongyokkal valo hiités daczara is annyira megmele-
gedtek, hogv a viz sustorogva parolgott el roluk.

A kisérletek megkezdése elott sziitkséges volt a dynamo-
meter allandoit meghatarozni. A miiszer méreteinek ara-
nvaibol kivetkezett, hogy ha minden egvébtol eltekintiink,
a szijdob keriilletén miikodo erd P épen nyolezadrészél
teszi a rugo fesziiltségének S-nek, tehal

Pt
5

Ha azonban a surlodast is tekintethe vesszik, akkor
a szoban forg6é viszony Kiilonbozo lesz a szerint, a mint
a hajtéo erd egyvik vagy masik szijdobrol vezettetik a
szerszamgépbe. A dynamometer olvan allasiban, mint azt
mi kivétel nélkiill alkalmaztuk, (. i. hogy az erd a nagy
kettos fogaskerék szijdobjarol vezettelelt a fiirészhez,
szamitas utjan talaltuk

—= i
41

Ha Morin szerint a csapsurlodasi tényezot - 0054,
a fogak Kkozti surlodas tényezojét j—0-15-tel szamitjuk
€s tekintetbe vessziik, hogy r=0100, R— 0222

s [1—1'644p —01571 p] 8.

i

S

A rugd fesziiltsége ¢és annak Kkihajlisa, illetdleg a
rajzon emelkedése kozti vonatkozast azon adatok alapjan
hataroztuk meg, melyvet a dynamometerbe csatolt rugonak
kizvetlen megterhelésével emelkedés és leszallas kozben
nyertiink. Jeloljiik meg #-nal mm-ekben a rajzon daltal
Jegvzett diagramm magassigal vagy ordinatajat, S kg-mal
a rugd feszultségét, ugy altalanvéve

S=a.y+B
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Azon feltétel, hogy a hibik négyzelének osszege a
legkisebb legyen, szolgiltatja a két meghatirozo egyenletet:
aXyJpn—38

a St BEy=23y8
hol n az adatlok szamat jelenti.

Ezen egyenletek segitségével a rugo allandoinak, «-nak
¢és g-nak értékeit kiszamithatjuk.

A kiovetkezd tablazatban foglaltatik a rugo fesziiltsége
héesi mazsikban., 56 kg-javal szamitva és a megfeleld
diagramm magassaga mm-ekben, a mint azokat gyarapodo
és apado megterhelésnél a dynamometer D-vel jelolt rugo-
javal talaltuk.

s - e i
A rugéd
emelkedett O (- L e O o
¥ e = e i
s ‘ y | » | S S \ y g3 .1 By
| |
9 36:0 | 129600 72°0 | 19:90 ! 747 | 558000 ‘ 1486°5
4 | 38:0 | 1444°00 | 152-0 | 18 74+0 | 5476700 | 13320
6 42:0 | 1764:00 | 252:0 | 16 ‘ 7070 ‘ 490000 | 112070
8 475 | 2256-25 | 3%0°0 | 14 65°5 | 4200°25 @ 917°0
10 515 | 2652-25 | 5156°0 | 12 | 62°0 | 3844°00 7440
12425 56:0 | 3136-00 | 686:0 | 10 | 57'5 | 3306:25 @ 5750
‘ ‘0 | 360000 @ 840°0 8 | 53°0 | 2809°00 | 4240
0 | 4856400 | 1075:8 6 \ 46-0 | 2116°00 | 2760
‘0 | 490000 | 12740 4 42-0 | 1764:00 | 168°0
"7 | 5580°09 | 14865 2 i 875 | 1406°25 75°0
7 | 8098459 | 6733°3 | 109-9 | 582-2 35491-84 | 7117°5
fi=.10

A meghatirozo egyenletek lesznek tehat emelkedd
rugonal
54172+ 103=110"65
30,9846 25417 p=—06733'3
s Iinnét a=—=('4509 p=——13'33
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Leszdallo rugonal
58222+ 10=109"9
35,491'8a2+58228="7117"5
tehat 2a=04505  B=—1523
P339,

Viltoztassuk it ezen egyiitthatokat ugy, hogy a rugé
fesziiltségét kilogrammokban adjak és vegviik o hak kozép-
értékét, tekintettel arra, miszerint haszndlat kdzben a rugo
folyvast fol és le mozog, ugy taliljuk a D rugora nézve

Sky==125 (y — 31°5).

Epen olyan moédon hatiroztuk meg a C-vel jeldlt

rugonak allandoit s taldltuk
Skg=12:5 (y— 31°5).

A hajtéo szijdob keriiletén milkodé er6t kg-okban

kifejezhetjiik aztan

C rugonal P=1'39(y—31'5)

£ SEEH P=2"'18(y—31°5)
egyenlet dltal s a mint latjuk, az eré az utobbinal egyenlo
y mellett még egyszer oly nagy, mint a C rugonal.

1. A wdgds munkdjdinak képlete.

Hogy a kisérletek ismertetése és tanulmanvozisa
kozben magunkat konnyebben kifejezhessiik, czélszerii lesz
a hasznalt megjelolések magyariazatat eloére bocesitani,
E szerint jelenti:

~ H cm a flurészkeret utjat,

h em a ronké vastagsigat vagy a vagany magassiagat,

d mm a furészpengék vastagsagat,

b mm a fiirészpengék terpesztését vagy a vagany bhoségét,

t mm a fogak osztasat, illetdleg a fogak hegyeinek

egymastol meért tavolsagat,
MEszmx Laroxk. 14
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e mm a ronko elotolasat, roviden az elttolast a fiirész
minden egyes viagisa utan,
z a mikodd pengék szamat,
F om® a vagasi teriiletet egyaltaliban,
& m* a vagasi teriiletet perczenkint,
u a fiirészelogep gorondjének fordulati szamat azon id6
alatt, mig a ronko vagaskozben ! mm-rel halad elore,
Sl
e
tikdajanak akarunk nevezni,
L, mkg azon mechanikai munkat, mely Fwm® vigisi
teriilet létrehozisahoz kivintatik, bele nem értve
az lires keret hajtisihoz szilkséges munkat.
ugvanazon tiszta munkat loerdkben, 75 mkg-mal
szamitva,
. a loerdkben Kifejezett munkat, mely az fresen
jaré keret hajtasihoz kivantatik.
y, az tres mozgas diagrammjanak magassagat,
y a vagaskozben nyert diagramm magassigat,
Y, =—y—1y, csupan a fiirészelésre vagy a vigasra
forditott tiszta munka diagrammjanak magassagat.
¢ egv oly tényez6t, melynek segitségével barmely
keret tiszta munkijara vonatkozo diagramm
magassagat y -et egy mas kiilonosen megvilasz-
tott keretre vonatkozolag lehet atvaltoztatni.
Hogy a vigas munkdja képletének alakjiara nézve tajéko-
zast nyerjiink, el6tiintettiik a kisérletek eredményeit grafikai-
lag oly médon, hogy az elétolast metszék, a munka diagramm-
janak magassagat(y—uy, )-t pedig rendszil gvanant felrajzoltuk.
Minden egves ronkd egy-egy vonalat szolgiltatott.
Az igy nyert vonalaknak nagy része tobbé-kevéshé eltér
az egyenes iranytél s kiillondsen végik folfelé volt gor-

e egy tényezot, melvet a furész charakteris-

N,

1

‘\T
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biillve, minélfogva az illetd vonal a metszék tengelye felé
domboru oldaliat forditja. K gorbiilés anndl észrevehetobb
volt, minél nagyobb a ronké magassiga és az eldtolat.
Ebb6l kovetkezik, hogy a munkat Kkifejezé egyenletnek
szorosan véve oly tagot is kellene tartalmaznia, mely az
elotolasnak és a viaganymagassagnak az elsénél magasabb
hatvanyat foglalja magaban, de épp oly biztosan lehetett
arra is kovetkeztetniink, hogy ezen tagnak befolyasa,
kiilonosen a rendesen alkalmazott csekélyebb elotolasoknal,
igen jelentéktelen ¢és miutin  kisérleteinkb6él sem  azon
tagnak alakjat, sem egyiitthatojanak értékét a kelld szaba-
tossaggal meghatiarozni nem sikeriilt: jobbnak tartottuk
azt egészen mellozni s a munka egyenletét egyszeriien
linearisnak vagy elsofokunak valasztani; azon kisérleteket
pedig, melyeknél durva kisérleti hibara vallo eltérés mutat-
kozik, a szamitisokbdl kihagyni.

A kisérletek alkalmaval nyert és hasznalhatonak mu-
tatkozo eredeti feljegvzéseket a kovetkezd tablazatok tar-
talmazzak.

A4) Maramarosi kisérletek lucz fenydvel. (Abies excelsa D. C.)
[. Csoport A% tirzs.
1-s6 sz. fiirész, 1-s6 sz. pengék.
H-==36"8 b—=24 d=1-27 t—214 c=0171
2=12 yo— 40-54.

1-sd kisérleti sor. h — 1-66 C rago.
Szam I | Aﬂ777 E_- [ €2 ¥ ! _lj- _ ey §

1 276 | 651 | 042 | 01764 | 564 | 23688

2 414 | 450 | 0°92 | 0-8464 | 63-7 58604

3 792 | 443 1°79 | 3-2041 | 715 | 127'985

4 843 319 | 264 | 6°9698 | 761 | 200904

, 5 896 203 |  4°41 | 19-4481 | 931 | 410°571
g n— Dsszeg | 10°18 | 30°6446 360°8 | 821702

14*
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2k kisérleti sor.

D rago.

i ot e -
Szam | l I u e e? f Y ! ey
6 367 903 041 01681 46-0 18860
7 | 403 446 0-91 0-8281 50°8 46-228
8 | 681 400 1-70 2-8900 54°4 92480
9 | 680 242 281 78961 629 176749
10 ! 712 175 407 165649 69°1 281-237
n=>5 Osszeg 9:90 | . 28'3472 | 2832 | 615644
3-ik kisérleti sor. h=32 D rago.
e — - — = —
Szam | l | u e e2 | Y | ey
11 224 | 650 | 0°33 0-1089 ‘ 472 | 16'576
12 537 576 0°93 | 0:8649 | 537 | 49941
13 633 402 1°57 | 24649 59°1 |  92-787
14 823 312 2:64 |  6:9696 73-0 192720
15 710 ‘ 215 330 108900 ‘ 78:0 | 257400
n—>5 | Dsszey 8:77 ‘ 21-2983 | 311°0 | 608-424
I1I. Csoport A% torzs.
“1-86 sz. ftirész, 2-ik sz. pengék.

2
d=72"'5

H=—36"8 b=325 =32 c=0'169
2=—12 Yo T 40°54. .
4-ik kisérleti sor, h=164 D rago.
Foodme] 1 | « e | e " T
=16 ‘ 340 | 827 041 01681 43°6 | " 172:878
17| 624 | 679 092 0°8464 | 47°3 43516
s ek R 161 2:5921 | 496 79856
19 I 934 | 341 2.7 7-5076 | 55°7 152°618
20 | 1150 | 299 3'85 | 14.8226 | 577 22.°145
" |
n=5 ‘ Osszeg 953 259367 2539 516-011
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|
|
Szam | l w e i Yy ey
|
21 228 721 0-40 0°1600 480 19200
22 450 592 0-93 0° 8649 50" 1 46593
23 520 345 1-51 22801 5579 84409
24 615 235 262 68644 60°6 158-772
25 390 105 Ll 137641 69°1 256361
26 .| 540 | 160 g 31 113569 67°6 227812
n==6 | Osszeg 12-54 ‘ 35-2904 351°3 793147
O-ik kisérleti sor. h 2 D rago,
Szam l u ¢ e? Yy ‘ ey
i S 808 037 0° 1369 48°5 17-945
|
ag. . 7520 592 0°88 07744 52'9 |  48°562
29 638 398 1:60 25600 82:2 | 99520
Al ey 262 238 56644 89" 1 164458
n—4 | Osszeg 5°23 9°1357 2327 328475

7=k kisérleti sor.

= —_
Szam } l u e e Y ey
! ‘
39 523 1361 0°38 0.1444 585 92230
40 405 404 100 1-0000 564 56400
41 526 299 176 30976 599 105424
42 | 438 150 291 84681 67°5 196-425
43 436 104 419 175561 744 311736
n=—>5 | Osszeg 10°24 302662 3167 692-215
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II1. Csoport ,C¢ torzs.
1-s6 sz fiirész, 2-ik sz pengék.
H—36"8 b—=325 d—=2'16 =32 c—0"169
z2=12 o — 40°54.

S-ile kisérleti sor. h=16"5 C rugo.
Szdm i } w ‘ e (2 [ i ey
33 824 ' ["“g30 | o089 | 0-1521 53-8 20982
34 | 582 626 | 0°93 |  0°8649 625 | 58125
35 720 7 i SR L N 3:0278 | 712 123-888
36 | 863 812 | 277 | 76729 82°8 229° 356
37 | 303 | 116 | 3'39 | 11-4021 87°3 | 295°947
n—>5 | Dsszeg | 9-22 | 23-2008 | 357-6 | 728-208
9-ik kisérleti sor. h=—24 D rigo.
Szam l ' 0 ; ¢ } o2 ‘ Y ey
45 | 805 | 816 037 0:1369# | - 48-1 4|+ 17797
46 1 601 653 092 0:8464 | 50.7 46°644
47 | 828 368 o7 2:9241 (F . BF-1L 97641
48 6oz | 227 2:66 | 7-0756 | 650 172900
49 761 o e s e e 725 243600
n=>5 t Osszeg L 9-02 22:2726 | 2934 | 578582
10-ik kisérleti sor. h=32 D rugo.
B— —— m—
Szam l ; u. ‘ e [ 2 ‘ Y i ey
50 266 804 | 033 ‘ 0-1089 51°2 | 19896
51 | 663 695 | 0'95 |  0°9025 56°0 | 53'200
52 | 654 | 307 | 165 2-7225 62°8 | 103620
53 758 | 208 253 8- 4009 714 1 180642
54 816 | 204 | 302 91204 77:9 | 285258
n—=5 | Osszeg 848 19-2552 3193 589616
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IV.
1-s6 sz. fiirész, 1-s6 sz pengék.
b=24 d="1°27 =214
2—12 1o —40°54.

L1-ik Kiserleti sor. h=

Csoport ,C“ tires.

H—=36'8 c=0171

D rago.

Szam l 0 e el Y ey
56 389 809 0-48 0- 2304 46-9 22°512
a7 686 6353 1-05 11025 507 53235
a8 672 367 1488 33489 563 | 103-029
a9 656 228 2-88 82944 634 | 182592
60 539 168 3-24 104976 70.5 | 228420
n—>5 | Osszeg 9-48 934738 2878 | 589788
12-ik Ikisérleti sor. h==16"5 C rugo.
N ‘ — e = .
Szam | l | M 3 e e? Y ey
61 414 804 0°52 0-2704 556°9 29-068
62 696 661 105 1:1025 603 63°315
63 677 367 1-84 3-3856 670 123280
64 765 236 3-24 10°4976 767 248508
65 618 146 423 17-8929 90.3 381969
66 788 176 450 20+2500 931 418-950
n—=6 Osszeg 15°38 533990 4433 1265090

V. Csoport ,H* torzs.
l1-s6 sz. firész, 3-ik sz. pengék.
b=52 d=2'16 =g
z2=12 Yo —40°04.
13-ik kisérleti sor. h=30

H=36"8

. —— i : -
Szam l 1 w e i e2 Y ey
| |
82 293 808 0:28 | 0-0784 496 13°888
83 529 648 082 0-6724 546 44-772
84 563 354 1168 |+ 2:5981 627 99693
85 561 230 944 | 59536 73'8 180072
86 532 001 185 2-88 812044 | ° 76'3 219" 744
=3 Osszeg 801 175269 3170 588" 169
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A kovetkezd kisérletek mas fiirészekkel nyerettek s a
folyé szamok alatt az eredeti feljegyzések foglaltatnak.
Konnyebb Osszehasonlitis kedvéért kitintetjiik az atval-
toztatd tényezot: &-t is, melyet azon esetben, ha mind a
két fiirész egvenld szamu pengével dolgozik, a két fiiré-
szelogép hajtoszijdobjinak aranya szolgaltatja; mi azonban
jobbnak tartottuk azt a megfigyelt forgisok szamabol
leszarmaztatni, minthogy ily mdédon a hajtoszijak kiilon-
b6zt vastagsiginak és az azok nyulékonysigabol szirmazo
csuszamlasnak befolyidsa is tekintetbe jo.

Igy talaltuk, hogy az elsé szamu furészgép négy ures
jaratu kisérlet alatt 1695 forgast végzett, a dynamometer
4345-6t, az atruhdzés viszonva tehdt gyorsabb mozgisbol
lassubb-ba 4343 :1695-—2-564, mig a szijdobok atmérdoi-
nek aranya 1027:400=2'5675 volt; a 2-ik szamu fiirész
6 iresjaratu kisérlet alatt 2242, a hozzd csatolt dynamo-
meter 6565 forgast tett s igy az datruhazas viszonya
6565 : 2242 — 2°928 (a szijdobok atmérdinek arinva
1185 :400—=2-9625). Az atvaltoztato tényezo tehat a szoban
forgo két fiirész kozott
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melylyel a 2-ik szamu fiirészszel nyert kisérletekbdl eredo
y-t kell szorozni, hogy az 1-s6 szamu fiirészre vonal-
koztathassuk.

Azon esethen, ha a két dsszehasonlitando fiirész nem
egvenld szamu pengével dolgozik, ezen korulményt is
tekintetbe kell venni és az atvaltoztatéo tényezot a pengék
szamanak arinyaban nagyobbitani vagy Kkisebbiteni. Igy
példanl ha valamely fiirész z pengével dolgozik s az ered-
ményeket az 1-s6 szamu fiirészre akarjuk vonatkoztatni,
mely 12 pengével miikodott, ugy a két fiirész  hajtoszij-
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12
dobjanak arinyat &t még ——-vel kell szorozni, hogy az

atvaltoztato ténvezonek helyes értékét megkapjuk, azaz

ez utobbi
12
§=—3F lesz.

VI. Csoport ,F* torzs.
2-ik sz fiirész, 4-ik sz, pengék.
H=422 b=307 d=—161 =26 ¢=0180 2z=12
Yo—42:11 £=1-142,

14-ik kisérleti sor. h=—80 C rugo.
e —_— —_—
Szam l w e 2 Y i ey
90 243 | 525 | 0'46 | 0°2116 55°3 | 25438
91 200 | 212 094 | 0-8836 58°6 |  55°074
92 | 351 | 198 1:77 3-1329 612 ! 108+ 324
93 | 421 s 272 7-3984 | 65°9 | 179248
04 | 653 | 168 3-89 | 15°1321 69°6 270" 744
n—5 Osszeg | 978 | 26°7586 | 310°6 ‘ 638828

15-ik Fkisérleti sor. h=160 C rago.

; e
Szam ' l i i ‘ e ‘ e2 ‘ Y l ey
| | ! \ |
95 | 163 ‘ 874 | . 044 0°1936 | 57°3 25212
06 216 | 226 | 095 | 09025 | 616 | 58:250
97 334 193 173 29929 682 117986
98 410 158~ [" 2468 7-1824 751 201-268
o9 | 400 | 103 | 397 | 157600 | 882 342214
100 | 360 70 | 514 | 284198 | 99-3 | 510-402
n—6 | Osszeg 14°91 | 53°4510 | 44777 12557602
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16-itk kisérleti sor. h—23'8 D rago.
Szam l u o2 Y ey
101 250 | 553 045 02025 47°6 21°420
102 453 ‘ 480 0°94 08836 51°5 48410
103 §i7: |- a0a 1°71 7| 2-9241 55°6 95076
104 832 | 807 gy 7-3441 84°5 174795
105 735 | 209 3:52 123904 71°1 250272
n—>5 Osszeg 9-33 23°7447 200°3 589973
17-ik FKisérleti sor. h==36 D rago.
Szam ; l | " e e Y ey
|
107 262 629 0-43 0°1764 51-2 | 21504
108 326 349 0°93 | 0°8649 56°9 | 52917
109 749 436 172 | 2-9584 654 111488
110 591 224 264 6- 9696 76:8 | 202°752
= | Osszeg 5:71 | 10-9693 | 250'8 389661
18-ik kisérleti sor. =406 D rago.
—— — — —
1 —a
Szam l 1 w e e2 y | ey
|
| ‘ ‘
12 | 231 | 610 0°38 | 0-1444 53°0 |  20°140
. ‘ .
113 | 367 398 092 ‘ 08464 60°1 |  55-292
114 1 650 | 388 1:67 2-7888 70'2 | 117-234
116 | 153 ‘ 54 2:83 | 80089 84:7 | 239701
n—4 Osszeg | 580 | 11°7885 | 2680 132367
I
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VII. Csoport K< tirzs.
2-ik sz. fiirész, 5-ik sz pengék.
H=—=422 b=337 d=—207 t=26 ¢=0209 2=12
Yo—42°11 §=1-142,

19-ik kisérleti sor. h=164 D rago.
Szam l | U { e i e2 Y i el
119 307 846 | 0475 0-2256 | 47-8 ‘ 22705
120 375 397 ‘ 0:945 | 0°8930 | 505 |  47-723
121 517 305 | 1695 2-8730 53°6 90852
122 645 245 263 6-9169 569 ‘ 149647
123 535 144 i 372 13:8384 | 635 236220
124 | 687 141 | 4-87 23:7169 | 690 | 338-030
125 425 71 5:09 | 35°8801 | 74°1 443859
n=7 | Osszeg 201325 | 84°3439 | 415'4 | 1327-038
20-ik kisérleti sor. h=—24 D rago.
Szam ! l I w ; e f €2 i y ey
|
126 ‘ 121 ‘ 367 | 033 0°1080 | 50°9 |  16-797
1271 | 258 279 | 0-925 0°8556 53°0 |  49°025
132 572 | 3842 | 167 | 2-7880 57°8 | 96526
131 T T T W 637 | 170-716
130 | 485 ‘ 127 3-82 | 14-5924 71°1 .- 271-802
129 509 | ‘102 | 4-99 | 249001 788 393212
128 408 | 67 6:06 | 36-7236 | 87'7 531462
| |
n=7 | Osszeg | 207475 ‘ 87°1519 | 46370 | 1520340
21-ik kisérlete sor. h=322 D rago.
Szam | l ‘ u ‘ e l &2 i Y ey
133 | 127 | 274 | o464 02153 | 51°0 | 23664
184 | 288 |- 268 ‘| ‘0015 g-say2 | 56°1 I 51332
138 | 763 | 448 | 1-70 2:8900 | 651 | 110-670
e el T T R R ¢ 6-8121 | 713 | 186°093
136 346 92 i 376 14-1376 | 81°1 | 304-936
137 597 | 160 | 4°65 216225 | 940 437100
n==a | Osszeg 14:099 | 46°5147 4186 1113795
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H—422

2-ik sz. fiirész, 6-ik sz pengék.
hb=54 d=383 t=26 ¢=0355

VILI. Csoport ,D¥ tirzs.

. neld
yo—42'11 &= 6 .1:142=2"284,

Lo
o

22-ik Fisérleti sor. h=—16 D rago.
Szam | 1 v ‘ e } ¢? Y ey
144 250 526 0-475 (-2256 456 21-660
145 368 379 0-971 0°9428 46°3 |  44-947
146 354 222 1°59 2-5281 49-1 |  78:089
150 965 360 | 268 7-1824 52:0 | 139-360
149 506 138 . .|. 380 144400 567 | . 2157460
148 579 e T U (Bt - (g 313-819
147 758 119 | 6:87 405769 635 404 - 495

n=7 Osszeg | o1-056 |  92-6247 373°9 | 1217810

23-ik kisérleti sor. h=236 D rago.

—— — — —- — !

Szam l U | e 1 et ‘ Y I ey
151 293 | 545 | 041 | 01681 46" 1 ‘ 18-901
152 367 425 0°86 0-7396 | 40-5 42570
153 405 | 249 1°63 | 26569 510 83130
157 615 226. | 272 7-3084 | 57'7 | 156-944
156 563 138 | 4-08 16-6464 | 635 | 250-080
155 504 98 514 26°4196 69°3 356202
154 630 107 |- 638 ' 40-4408 1\ 710 451560

ey Osszeg 2120 ‘ 04-4786 | 408-1 | 1368-387

! : ' ;
24k kisérlety sor. h—322 D rugo.
- - — —

Szam | l J u 1 e [ e2 ‘ y ! ey
158 262 566 | 0°46 0°2116 487 22402
159 | 242 261 | 093 08649 50°9 47337
160 | 331 199 .. 187 27880 568 94856
164 536 208 | - 2-64 80604 639 168 696
163 686 178 3-85 14:8885 | {:. 7178 276430
162 840 168 5:00 | 25670000 | 77'8 | 389-000
161 460 74 g:22 | 88:6884 |  82:6 | 513-772

- o, | 1 |

n—=7 Osszeg L 20077 893457 4525 | 1512403
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IX. csoport ,L“ torzs.
4-ik sz. fiirész, 8-ik sz. pengék.
H=48'0 b=442 d=228 =26 ¢=0208 2=12
ffu:'_51'30 £E=1219.

256-ik kisérleti sor. h=40'7 D rago.
= S5 = e r— Ter————
T i
Szam l‘ l " e ; 2 ¥y : ey
| | ‘
s11 | 200 | 258 079 | 0-6241 74°6 | 58934
315 | 694 | 520 1-33 ; 1-7689 84°0 111-720
313 | 613 382 | 180 | 2:5600 | 85°1 | 136°160
310 | 557 | 301 | 1'85 3-4225 | 881 | 162:985
34 126 < | 46 “HIEgRE0 | F- 8800 ‘ 100°5 |  281-400
n=>5 ‘ Osszeg | 87 ‘ 16°2155 l 432+ ‘ 751°199
26-ik Fkisérleti sor. h=—202 D rago.
e = —— e
| | |
Szam | l ' " ‘ e e2 | Y ey
| i
319 | 450 I 339 l 1-33 |  1-7689 } 58.3 ‘ 77°539
316 663 | 810, | 214 | 45796 | 643 137602
817 | 518 | 140 ‘ 3:70 | 13-6000 691 225670
318 ' 8% | 128 | 6°40 l 409600 l 84:7 | 542-080
n=—4 , Osszeg | 1857 ’ 609985 ' 2764 | 1012891
R27-ik kisérleti sor. h=—10"3 D ruago.
—
o 1 |
Szam | l uw e e? y ' ey
| | |
320 } 273 189 l 1°44 |  2-0736 | 534 | 76:898
321 | 985 | 307 | 248 | 61504 57" ‘ 143592
a22 | 678 i 150 | 426 | 18-1476 | 62 267528
323 | 830 | 120 | 692 ' 478864 { 71-6 } 495472
n—4 | Osszeg | 15°10 | 742580 ' 245°7 l 983488
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B) Beszterczehanyai kisérletek lucz fenydvel.

H=36

28-ik kisérleti sor.

b-ik sz. flirésaz,
b=5'87 d—263
yo=3925

l1-ik sz. pengék.
t=—256
£=0°869.

c=0312 =

=12

D rago.

5-ik sz, fiirész,

Szam l l ‘ u ‘ e i e2 | Y ' ey
30 1170 | 830 ‘ 141 | 19881 I 551 i 77691
29 1170 | 520 2-25 ‘ 50625 61°7 138825
28 1130 | 387 2:92 | 85264 645 188" 340
27 I 150 | 308 | 372 ‘ 138384 685 254820

n—4 | Osszeg l 1030 ’ 294154 ! 249-8 | 659676

12-ik sz, pengék.

H=36 b=346 d=2'1 =266 ¢=0217 2=12
R9-ik  Fkisérieti sor. h=15"8 D rago,
Szam l l ‘ " t e l e? i Y ‘ ey

31 1270 840 1-51 ‘ 2-2801 516 l 77:916

32 1250 530 2:3) 55606 552 130272

33 1250 402 3:11 96721 | 560 174" 160

34 ‘ 1250 } 312 ‘ 400 160000 631 252400
n—4 } Osszeg \ 1098 | 33:5218 T 2259 ‘ 634748
30-1k kisérleti sor. h=24"5 D ruago.
Szam ‘ l 0 ‘ e ' e2 ] i ‘ ey

| |

37 |" 2850 | ‘1741 135 } 1-8225 | 566 ‘ 76410

36 | 1340 s OF e 35344 | 59'4 | 111°672

35 I 1350 535 ‘ 248 6° 1504 I 666 | 165°168
n—3 [ Osszeg l 571 | 115073 L 1826 \ 353250




6-ik sz, flirész, 13-ik sz. pengék.
H=470 b=423 d=262 t—33 ¢=0208 z2=—6

12
yo=4535 E= .106=212.

31-k Fkisérleti sor. h=24'5 D rago.
Sziam | l ' T e j e Y ‘ ey
TE e ey i e o
64 | 1270 818 1-55 2-4025 51°6 79°980
65 1350 = 353 3:83 | 14:6689 | 604 231332
1 | 1 1
66 | 1410 | 500 3-82 | 7-0524 | 560 157.920
n=3 Osszeg | 820 25°0238 | 168°0 | 460°232
32-ik kisérleti sor. h=—32'2 D rago.
e —— - e
Szam | l " e : 2 Y ey
; | |
67 825 533 1-55 | 2-4025 54°2 84010
68 | 825 313 2:64 | 6-9696 58°8 155232
gl s e dor 3:67 | 13:4689 65°4 240018
n=3 | Osszeg 786 22:8410 | 1784 479260
|

Ugyanazon pengék, de z—12 &—=1060.

33-ik kisérleti sor. h=32 D rago.

Szam { i u ; e ‘ e2 Y | ey
| | |
B e | ‘ | |
74 | 1000 870 | 1-49 2:2201 | 60°6 |  90-294
76 | 1020 | 402 | 2-54 ‘ 64516 | 68°1 . 172°974
76 | 1000 280 | 3-48 11-9716 | 791 | 273-686
n=3 | Osszeg 749 | 20°6433 | 2078 | 536'954



C) Liptoujvari kisérletek lucz fenydvel.

T-ik sz. fiirész, 14-ik sz. pengék.

H=400 b=4-02 d==2'08 t—26'8 c=0228
=12 y,—4835 E=1-073.

3d-ik kisérleti sor. h=16 D rago.
e o e G, | i [ e
Szam ‘ l ‘ w : e &2 ' iy ey
| \ | |
1 1 1000 490 | 204 4:1616 l‘ 61-7 125-868
2 ‘ 700 257 2:72 | 7-3984 | 63'2 | 171°904
| | |
3 | 1010 283 357 | 12-7440 | . 65°7 | 234'549
ag | i
n=3 | Osszeg | 883 | 2430490 | 1006 | 532321
| |
35-tk kisérleti sor. h—24 D rugo.
. — N
: i l ‘
Szam i l % e I e Y ey
. _ 1 |
el e 1010 557 1281 ¢ 32761 650 117650
5 | 1000 | 387 258 | 66564 69°1 | re e
6 | 1000 283 357 | 12-4609 782 276°046
n=3 ‘ Osszeg |79z | 22:3034 | 212-3 | 671°97%4
| |

36-ik kisérleti sor. h=32 D rigo.

s . .
Szam 1 | {7 e | e2 ‘ Y | ey

| | | | |

J |

1010 | 560 | 1-80 3:2400 | 734" 132-12
{ | |

8 | 1000 393 ‘ 254 64516 | 785 19939
9 | 1000 313 310 | . 101761 |- 861 274889
n=3‘ Osszeg | 753 198677 " 238+0' |  606* 169




8-ik sz. fiirész, 15-ik sz. pengék.
H=480 b=383 d=2'17 t=265 ¢=0226 2=—9

_ 12
Yo=—46"2 §:k97.1‘063:1°417.
37-ik kisérleti sor. h=325 D rugo.
—— ! — — e
Szam . l {1 ‘ e i e2 ‘ Y ‘ ey
2 |

25 | 970 | 960 1-01 |  1-0201 591 59691

26 1020 | 148 2:37 | 56169 | 67°3 159501

27 1010 | 107 3:80 | ,10'9a81 | 73:3 242°623
n=—3 | Osszeg 6-69 ‘ 17-5031 | 1997 | 461°815

(Folyt. kov.)

A rezgonyarfa alkalmazasa a gyufagyartasnal.
(Franczia eredeti utin.)*)

Kéozli: Molnar Gyula erdégyakornok.

A gyujtoszalak gyartasanal koztudomas szerint a
kovetkezo fak nyernek alkalmazast: a lucz és jegenye és a
kanadai fenvd, a kizonséges nyarfa, hars-, nyir- és rezgo-
nyarfa.,

E fanemek értéke egymastol igen eltér; amde kiilon-
leges tulajdonsiagainal fogva a rezgényarfa all valamennyi
kozott az elsdé helyen.

A rezgonyarfanak jo tulajdonsiagait teszik: a kisebb
csomoOk hidnva, a széles és egyenletes évgyiiriik, a rostok
egyenletessége és tiszta fehérsége, végiill a fa rendkiviil
gazdag és finom lyukacsossidga, mely tulajdonsig a fa
gyulékonysagat nagyban elémozditja.

*) A kozlemény eredetije megjelent a ,Revue des eaux et foréts” m. é.
21. szamdban Goriany Viktortél.

Erviiszert Laroxk. 15
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A gyujtoszalak gyartasiara tizenot évvel ezelott csak
a gyalulo gépeket alkalmaztiak, melyeknek egyik legnagyobb
hatrainya az, hogy a farostokat és lyukacsokat Ossze-
nyomjik, minek kovetkeztében a gyujtoszilak alkalmatlanna
valnak arra, hogy a ként és paraffint magukba szivjak,
feligyik ; pedig, mint tudjuk, elsé sorban ennek vetik ala
a gyufaszalnak szant faanyagol.

A hianyos kénezés miatt a gyujtoszilak gyulékonysiga
kisebb mértékre apad. A paraffin pedig, ha a fiba bele
nem ivodik, a szdilakat Osszeragasztja; ha még hozza
kelleténél nagyobb mértékben is tapadt a szalakra, akkor
konnyen megeshetik, hogy nem is épen magas homérsék
mellett megolvadva szétfolyik s a gyufa fejét sikossa teszi,
ugy, hogy a gyufa a dorzsolésnél nehezen vagy épen nem
gyulad meg. FEzek a rossz kovetkezményei a gyalulo
gépeknek.

A vésokkel és késekkel dolgozo gépek mar alkalma-
sabbak az elobbieknél, noha kifogastalanul ezek sem
dolgoznak; féleg mert nagy a fapazarlisuk és mert sokszor
rossz metszést tesznek.

Néhany év ota sikeriilt kikeriilni e hatranyokat a
hanto-gépek alkalmazasaval. A gépnek™®) metszé kése elé
s vele egyenld koziien 40—60 em hosszusagu torzsokot
szoritanak, eszterga modjira, a forgaté-tengelvek kozé.
A kés, mely a torzsok forgatisa kizben egyenletesen elére
nyomul, a torzsokrol egész kiterjedésében egyenld vastag-
sidgu lapot hant le; ez a lap lehet vékony, milyenbdl a
gyufa-skatulydkat készitik vagy valamivel vastagabb s ezekbdl
a vastagabb lemezekbol készitik a gyufit, ugy, hogy a

*) A hanté-gépeknek joval részletesebb leirasat 1. az ,Erd. Lapok*

1893-adiki évf. V. fﬁzetében,.a 369, és kov. oldalokon, Gaul K.-nak A fanak
értékesitése boritékfa (fournier) alakjaban® czimii kozleményében. Szerk.
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lapokat egy masik késziilék kése ald teszik, mely azokbdl
négyszegletii szilankokat vagdal le,

A rezgonvarfa faja a legalkalmasabb az ilyen fel
dolgozasra.

A kbzonséges nydarfa sziirke és konnyen torik. A nyirfa
megsargul, s masfel6l nem is igen lehet nagy mennyiséghen
beszerezni, kivilt nem lehet pedig beszerezni olyan mére-
tekben, a mint az a gvartishoz szilkséges. A lucz és
jegenye fenyd fajinak igen erds a faszovele, misfelol e
fanemek gvantadus fiaja nem igen alkalmas a kén és
paraffin beszivasira. Tovabba e fanemek évgyiriinek
tavaszi és Oszi pdsztija ugy a szerkezet, mint a vastagsag
tekintetében egvarant igen kiillonbozik egymastol, a mire
annak is megvan a befolyisa, hogy az évgyiiriik fejlodése
sokkal jelentékenyebb a napnak kitett oldalon, mint az arnyék-
ban levin s ezen az oldalon tehit a fa sziovete sokkal
tomottebb. Ezen egyvenetlenség miatt az emlitett fanemek
gyufagvartisra valo jé6 anyagol nem igen szolgiltatnak.

Ezek a hatranyos tulajdonsigok nincsenek meg a
rezgonyarfa fajaiban. Mindazonaltal a gyufagviarosok rend-
kiviili iigvességgel és figyelemmel valogatjak meg még a rezgo-
nyarfa fajat is. A fa kora, valamint annak a talajnak mind-
sége, melyen a fa nott, egyarant jelentékeny befolyissal
van a fa mindségére, A koros rezgonvarfa faja tobbnyire
odvas s nem is eléggé kemény arra, hogy a hanté gépekkel
feldolgozni lehetne; fiatal fa pedig vékonysiga miatt nem
alkalmas a lemez-hantasra. A torzsoknek legalabb 25 cm
vastagnak kell lennie. Leginkabb alkalmasak a 40-—60 em
vastagsaguak, a mintk a 25 és 60 éves koru nyarfak
szoktak lenni.

Willkomm szerint a rezgiényarfa (P. tremula) el van
terjedve az északi szélesség 70%-atol a déh szélesség 50°-dig

16*
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vagyis Lappfoldtol kezdve egész Afrikdig. Keleten és nyu-
gaton is, Irland és Portugiliatol kezdve az Amur folyo
volgyéig és Japanig mindeniitt megtalilhatni a rezgényar-
fit. El van terjedve Eurépa és Azsia minden részében.
Tenyészove Lappfoldtdl kezdve lenyulik délnyugaton Cola
felszigetig, s6t belenyulik Oroszorszagba is, hol a rezgényarfa
egyik nyirrel elegyesen fordul elo, csakhogy itt mar
satnyan.

Délre egy masik nyir (Befula verrucosa) tarsasagaban
lép fel, kivéve a Cherson tartomanyt, hol teljesen hianyzik.
A Balkan félszigeten, valamint Maczedonidban és Thessalia-
ban elég szépen tenyészik, hanem Oros félszigeten mar
csak elcserjésedve taldljuk. Konstantindpoly kornyékén is
fellép, de mar csak elszortan.

A rezgonvarfa Olaszorszigban igen el van terjedve,
de sem Sziczilidban, sem a Foldkozi tenger egyéb sziget-
é¢s partvidékein nem né. Angol- és Francziaorszag erdé-
ségeiben egészen kozonséges, kivéve a déli vidéket. Spanyol-
orszaghan Katalonia északi részétol, Aragonidban a
Guadarama hegységeiben egészen Portugdliaig, annak
léiriai tartomanvyaig szintén jelen van mindenfelé.

Honos még Azsiaban is és pedig nemesak Szibériaban
6s az Amur folvé vidékén, de Kaukdzusban és Japan-
ban is.

Afrikiban megdllapitottik jelenlétét a kabyloknal.

Europaban a rezgonvarfa északkelet felé mindinkabb
nagyobb és nagyobb mennyiségben fordul elé. Egész
erdoket talalhatni a balti tenger melletti tartomanyok erdé--
ségeiben, Orosz-, Svéd-, Finn-, s6t Lengyelorszagban,
Galicziaban és Erdélyben. Maganyosan vagy nyirrel (Betula
alba) és égerrel (Alnus glutinosa) elegyesen fordul eld.
Elszortan a fenyo- és biikkerdoségekben is eléfordul.



A rezgényarfa tenyészéve meglehetdsen magasra emel-
kedik a tenger szine folé, bar e tekintetben az egyes vidékek
nagy eltéréseket mutatnak. A kozép-pyrenei hegységben,
Kanigu tajékin 1640 m tengerszin feletti magassiagban
fordul elé. Mig Spanvolorszighan ellenkezileg mar 8000 m
magassagban nyoma sem talalhato. Bajor-Alpesekben,
valamint Kozép-Eurépaban még 1250 méteren feliil is
tenyészik, mig Magyarorszig északi részeiben nem terjed
250 méternyi () magassagon feliil.

Mindazonaltal a rezgonvarfa inkabb siksiagi fa, mely
fokép Oroszorszag nagy kiterjedésii mocsaros helyein éri
el legszebb fejlodését. Rendkiviili gyorsan terjeszkedik
biséges magtermésénél fogva. Magja juniusban érik, nagyon
kénnyii s mert e mellett még finom és pelyhes szorokkel
is el van latva, a legkisebb szello felkapja és mindenfelé
elszorja. Alkalmas talajon a mag hamar gyokeret ver.
Ha aztan korai hajtisait a koriile felburjanzo novényzet el
nem nvomja és ha a rea nézve legveszedelmesebb els§ telet
kidllja, a rezgonvarfa konnyen és gyorsan novekedik
tovabb.

A rezgonvarfa elszaporodasat nagyon eldsegitik gvok-
sarjai, melyek nagy teriileten felverddve szamos uj egvedet
hoznak létre. Ezek novekedésiik els6 szakiaban igen szépen
nonek és erdteljesebbek, mint a magrol kelt csemeték,
hanem késGbb visszaesés all be novekedéstikben s a fa
igen gyakran odvassa lesz. A rezgonyarfa tenyésztése tehit
ajanlatosabb magrol.

Jollehet a rezgbnyarfa igen sok felé meghonosult,
mindazonaltal csak bizonyos, neki megfeleld természetii
talajon szerzi meg mindazon elényos tulajdonsagokat,
miket a gyufagvarosok benne keresnek. Homokos talajon
a torzs nem fejlodik oly szépen, mint a galyazat és mindig
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csomos lesz a fa. S6t mi tobb, kdnnyebben ki van téve
a férgektdl eredd karositisoknak., Tobbé-kevéshbé nedves,
kovér talajon fejlodik a rezgonyarfa legjobban. A torzs
csomotlan, a vékony kéreg viligos-zoldes szinii marad és
csak akkor foszlik le, mikor mar a torzs elegendd vastag-
sagot ért el

A biikkkésokben a rezgénvarfa méar nem fejlodik oly
szépen, mert a bilkkk bizonyos id6 multin tulnévi s gyakran
mdr 4050 év mulva annyira meghaladja magassagiaval
a rezgonvarfat, hogy ez a bedrnyékolis miatt mar csak
lassan fejlodhetik tovabb.

Kedvezd viszonyok mellett a rezgényarfa fiatal éveiben,
egészen 40—50 éves koraig gyorsabban fejlodik a biikknél
s minthogy e mellett erdeinkben majdnem mindenfelé
gvomnak szoktdk tekinteni, rendszerint az elso tisztazo
vagis alkalmaval kivagdaljak, abbol a czélbol, hogy az
értékesebbnek tekintett fanemek tobb levegohoz és vila-
gossighoz jutvan, erdteljesebben nivekedhessenek.

Eurdopa gyufa-gvaraiban évente mintegy 150—200.000
kobméter rezgényarfit dolgoznak fel; ennek a legnagyobb
része Oroszorszigbol keriil ki,

Maguk a nagy, svéd gyufagyvarosok is kénvtelenek
sziikségletiiket innen fedezni, mert Svédorszigban e fanem
nincs meg elegendd mennyiségben. Szilézia, valamint
keleti Poroszorszdag, szintugy Ausztria és  Magyar-
orszag gyufagyarai is sokat elfogyasztanak a rezgdnyar
fajabol. .

Europa mas allamai, mint Franczia-, Angol-, Német-,
Dan-, Portugil-, Olasz- és Torokorszag szintén Oroszorszag-
bol fedezik sziikségleteiket.

A fanak héjasan, torzsokben valo szillitisa nagyon
koltséges lévén, szillitds ald a fa sziraz és felvagott alla-
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potban keriil. Igy jelentékeny megtakaritast érnek el, mert
ha a fit nedves dallapotban szallitanik, mikor 50—60 %
vizet tartalmaz, ez a koltségeket 50—100 “o-kal feljebb
emelné.

Tekintve a nagy fogvasztist, Oroszorszig mar alig
képes annyit termelni, hogy a sziikségleteket fedezze,
miért a fa értéke évrol-évre emelkedik.

El fog érkezni az az id6 is, mikor nemesak a gyufa-,
de a papirgyarosok is érdeklédni fognak e fanem irant s
szitkségleteiket e fanemmel igyekeznek fedezni vagy potolni.
Kivanatos tehat, sot ideje is, hogy az erdészek ne tekint-
sék tobbé a rezgdnvarfat gvomnak, a mit irtani kell
kiméletleniil. Egy kis utanjaris és tigyesség mellett e fanem
tenyésztésével elég konnyen biztos jovedelmi forrasra lehet
szert tenni, mert a rezgényarfa tenyésztése konnyi,
a fa igen gyorsan né és folytonos keresletre talal a gyari
fogvasztisban. (A franczia allam egy kobméter rezgényar-
faért 32 frk, 33 frk 30 cm-el fizet, holott a kizonséges
nyarfa alig keriil neki 24 frank 50 em., 25 frank 95 cm-be
kobméterenkint.)

Maga az allam is be fogja litni ennek észszeriiségét
68 rajta lesz, hogy a rezgényarfa tenyésztése a jelenleginél
szélesebb mértéket oltson.

Négynapi vadaszat az elsé oazishan, Fayum kérnyékeén.

Mottoul mindjart azt irhatnam, hogy a vadaszatnal
-ne légy nagy hazafi, mert megadod az arat“, mint
én, ki Kair6ban meghallgatva egy Bonin nevii dragomant,
ot felfogadtam a fayumi vadaszati kirandulasra, fokép
azért, mert magyvarember; az igaz, hogy — Isten biinéil



