
L a p s z e m l e . 
(Kon.) A növények rákszerü betegségei. A jelen folyóirat 

1888-iki évfolyamának V — V l - i k füzetében Har t ig R . dr. után a 
növényi gyökórparasiták-U ismer te t tük; most ugyancsak Har t ig 
u tán a növények rákszerü betegségeinek gyakoribb alakjaival kíván­
j u k tisztelt szaktársainkat megismerte tni . 

Rákszerü betegségeknek H a r t i g a fás növényeken előforduló 
azon betegségeket nevezi, melyeknek tulajdonképeni székhelye a ké­
reg és a cambiumréteg s melyek azáltal tűnnek föl leginkább, hogy 
a baj egy bizonyos ponttól ki indulva, központosán terjed minden 
irány felé. A keletkezés okait kutatva, meggyőződhetünk, hogy 
csaknem kivétel nélkül élősdiek által előidézett betegségekkel állunk 
szemben s csupán a fagy képes hasonló betegségeket előidézni. Az 
élősdiek közül pedig leginkább a gombák idéznek elő rákfenésedést 
s csak r i tkán találkozunk olyanokkal , melyek állati élősdiektől 
származnak. 

Gróf B o l c z á István örököséi 200 frtot; néhai B i e b e l Aurél 
utódai 160 frtot ős O c s á r d Károly 15 frtot. Tudomásul vétetik. 
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Kirkorovi ts Imre. Noghe László. Csatári Szűcs Kálmán, Kajnoha 
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István m. kir. műszaki dijnok, ajánlja Fekete Lajos : Garda János 
m. kir. műszaki dijnok, ajánlja Székely .Mihály: Reindl Károly 
püspöki uradalmi erdész, ajánlja Balogh K á l m á n ; Nagy Samu, 
Biró Lajos, IL Anderkó Abcl megyei erdőrendezőségi gyakornokok, 
továbbá Héjas Kálmán és Seyfried J a k a b m. kir. műszak i dijnok ok, 
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VII. A jegyzőköny hitelesítésére Bedő Albert első alelnök és 
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Ha a gombák által okozott rákszerü betegségeket veszszük 
szemügyre , akkor a betegség lefolyása szerint két csoportot külön­
böztethetünk m e g ; az elsőbe ta r toznak mindazon rákfenék, melyek 
nem gyógyulnak be, hanem évről-évre — néha évt izedeken át is — 
folyvást ter jednek, a mig végtére a fa, vagy a megtámadot t ág a 
betegség áldozatává lesz; mig ellenben a második csopor tba tar­
tozó betegségek csak egy bizonyos ideig ter jednek tova s azután 
rendesen megál lapodnak . Az egészségesen marad t rész p ara képző­
dés folytán elválik a beteg részektől 8  a beteg hely a fák vissza-
szerző képességénél fogva, a, seb széleitől kezdőilőleg ismét be-
hegged. 

Az első csoport legismertebb és legérdekesebb betegségei közé 
tartozik a, vörősfenyő rákja . Ez a betegség a vörösfenyőnél igen 
gyakor i , kivált a magas hegységben, tavak közelében és völgy-
szorula tokban növő vörösfényőnek egyes példányain gyakran 100 
éves sebeket is lehet t a lá ln i ; a vörösfenyő rendes tenyészeti régió­
j ában sem kell különben sokáig keresni , hogy beteg törzsre 
akadjunk . Általában azonban a vörösfenyj , a magasabb fekvésű 
helyeken még meglehetősen fenntartot ta magát, jól lehet fiatal ko rában 
a betegség nagy puszt í tásokat tesz benne. Midőn e század elején, 

* Németország lapályos és dombos vidékein az első telepítési k i ­
sér le tek megtör téntek , melyekhez a magot a havasokból szerezték, 
igen kedvező eredmény veit constatálható s a. vörösfenyőnek rend­
kívüli jó tulajdonságai és a termőhely iránti igénytelensége folytán 
mind nagyobb és nagyobb tért hódított magának . A kezdetben te­
lepitett ál labok a mennyiben ma még megvannak — teljesen 
egészségesek marad tak . De már e század közepén, eleinte csak 
Dél -Németországban, később azonban Közép- és Észak-Németország­
ban is, az addig csak a havasi tájakon észlelt betegség oly ará­
nyokban lépett föl. hegy az akkor telepitet t á l ladókból alig m a r a d t 
m e g valami. Ugyanez történt Angl iában és Skócziában is, a hol 
i g e n ' n a g y puszt í tásokat vitt véghez ez a betegség. Igen te rmésze tes , 
hogy a betegséget sokféleképen magyaráz ták , a mig végre s ikerül t 
a betegség valódi okát kétségtelenül megál lap í tan i . 

Egy az a lpesekben honos élősdi gomba ugyanis , a l ' e z i z a 
\ \ i l k o m m i i , e lhurczoltatot t a vörösfenyőnek valamennyi u jabb 
telepítési helyei re s kedvezőbb körü lmények közé ju tva , rohamosan 
kezdett terjedni. Ez a gomba, melynek spórái kehe lya laku gyümölcs­
tar tókban érnek, csupán oly he lyeken képes a vörösfenyő kéreg­
szövetébe behatolni , a hol egy kis s e b vagy repedés v a n ; ilyenek 
különösen a c o I e o p h o r a 1 a r i c i n e 11 a által meg támadot t részei 
a ha j tásoknak s a hónyomás folytán az ágak tövében ke le tkező re­
pedések. A sebhelytől kezdve azután tovább terjed a gomba a kéreg-
szövetben; még pedig a vegetáczió szünetélése ide jében ; valószínűleg 
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azért ekkor, mert a vörösfenyö működésben lévő kéregsejtjeinek nem 
képes ár tani . Ez tehát egy érdekes esete a betegségre való prae-
dispozitiónak. A mint az anyagcsere folyamata tavaszszal kezdetét 
veszi, a seb szélein egy vastag pararé teg jön létre s az élősdinek 
fejlődése megszűn ik ; csak őszszel, midőn a vegetáczió pihen, 
kezd ismét a gomba myceliuma fejlődni s behatol a cambiumból a 
kéregbe , miáltal a seb körül egy ujabb beteges réteg képződik; 
igy ismétlődik ez azután évtizedeken át annyira, hogy a seb 1 m 
és ennél nagyobb kiterjedést is nyerhet , ha csak nem vette már 
annyira körül a törzset, hogy az kénytelen elhalni. Igen jellemző 
erre a betegségre az a körülmény, hogy a mycelium a bélsugarakon 
át a szijácsba is képes behatolni s abban azután fel- és lefelé ter­
jed , minek •— természetesen — az a következménye, hogy az igy 
megtámadot t törzsrész a tápanyagok vezetésére képtelen lesz. — 
A törzs ezután — kivált nedves helyeken — rendesen igen rövid 
idő alatt elhal, számos ága elszárad és sürün van myceliumokkal , 
a kéreg pedig a jellemző magtestekkel ellepve, a nélkül azonban, 
hogy ráktermészetü képződmény volna rajta észlelhető. I lyen eset­
ben azután a gomba nem szorítkozott csupán a beteges helyre, de 
elterjedt a törzs belsejében. Legjobban magyarázza meg a betegség 
sajátságos elterjedését a gomba magtesteinek fejlődési módja, me­
lyek rendszerint a rákseb körüli elhalt kérgen szoktak mutatkozni . 
Á kéregből ugyanis eleinte gombostűfej nagyságú spóratar tók búj­
nak ki, melyek igen érzékenyek a tar tós szárazság i rán t ; állandó 
léghuzamban ennélfogva csakhamar elpusztulnak, még mielőtt érett 
gyümölcsöt hoztak volna. Fül ledt és nedves levegőben azonban 
gyümölcsük megér ik s innen van az, hogy a betegség leginkább a 
hegyekben és a lapályokon szokott előfordulni, a hol azután külö­
nösen tavak közelében és völgyszorulatokban észlelhető. Máskülönben 
sokkal nagyobb mér tékben kellene a gombának a lapályok zárt 
verösfenyőállabjaiban terjedni, ha a spórák megeresét a folytonos 
léghuzam nem akadályozná. 

Az erdei fenyőn szintén észlelhető egy rákszerü betegség, még­
pedig ugy a fiatal, mint a korosabb törzseken és egy gomba által 
intéztetik elő, a mely ezen alakjában P e r i d e r m i u m p i n i név 
alatt ismeretes. Igen valószínű, bogy ennél is a kéregnek egy cse­
kély repedése tette lehetővé a parasi ta behatolását. A mycelium 
azután elterjed a kéreg és a cambiumszövetben minden irány felé, 
de különösen a törzs vagy ág hossztengelyének i rányában, tönkre­
teszi a szöveteket és a megtámadot t részeken feltűnően dús gyanta­
képződést idéz e lő ; ugyanakkor behatol azonban a fatestbe is, még­
pedig sokszor 10 cm mélységre. A gomba azután évről-évre mind 
jobban terjed a kéregben, annyira, hogy gyengébb ágakon egy év 
lefolyása alatt köröskörül az egész kérget képes tönkre tenni ; annál 
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tovább tar t azután a harcz azon részeken, melyek csak részben 
vannak a gomba által meg támadva , mer t a seb átel lenében levő 
egészséges rész annál r ohamosabban gyarapsz ik . A megelőző évben 
tönkre te t t ké reg felületén kora nyáron megjelennek a spórákkal 
telt , a r a n y s á r g a hólyagocskák, melyekből idővel a spórák kiszóród­
n a k s azután egészen más növényekre van ismét szükségük, h o P y 
azokon kics i rázzanak s fe j lődhessenek; ezekből jönnek azután létre 
a C o l e o s p o r i u m S e n e c i o n i s spóra párná i , melyek ott át telel­
nek és csak a következő évben fejlesztenek ismét apró s p ó r á k a t ; 
ez u tóbbiak , kedvező szél által elliurczolva, ismét képesek az erdei 
fenyőt megfertőztetni s raj ta ujabb ráksebeke t előidézni. 

Sz in tágy a jegenyefenyőnek is van egy sajátszerű r á k b e t e g ­
sége, mely azonban az előbb leirt betegségtől lényegesen eltér, még 
pedig abban , bogy a be teg kéreg nem hal el, hanem hasonlóan 
mint a cambiumszövet , buja növésnek indul. A gomba által meg­
támadot t része a kéregnek évről-évre nagyobb lesz s az alatta lévő 
cambium élénkebb növekvésre ingere l te t ik ; ezáltal pedig a törzsön 
vagy a gá lyákon feltűnő dudorodások j ö n n e k lé t re , melyek a törzsre 
nézve előbb-utóbb végzetesekké válnak, mer t az ilyen he lyeken a 
kéreg megrepedez ik s kedvező a lka lmat szolgáltat a r ra , hogy a 
különböző paras i ták a törzs belsejébe ha to lhassanak . H a a gomba-
mycel ium ter jedése közben egy alvó rügyre akad , akkor ez is 
élénk fejlődésnek indul s lé trejönnek azok a sajátszerű képle tek, 
melyeket „boszorkány-seprűknek" szoktunk nevezni. 

Egészen hasonló dudorodásokat hoz létre a juniperus- fa jokon 
a g y m n o s p o r a n g i u m nevű rozsdagomba. A pa ras i t a mycel iuma 
— épúgy mint a jegenye-fenyőnél — áthat ja a kérge t és a cam-
biumré tege t s ha ta lmas dudorodásokat vagy szabály ta lan , gumó-
szerű k inövéseket idéz elő. melyek azután évről-évre nagyobbod­
nak . A kéregből sárga vagy ba rnás spóra tömegek tűnnek elő, me­
lyek szalag- vagy gömba laknak szoktak lenni és esőben kocsonyás 
kinézést kapnak . Az ezekből képződő apró sporidiák, ha bizonyos 
gyümölcsfák leveleire j u t n a k , azokon a r anysá rga spó rapá rnákká 
fejlődnek, melyeknek gyümölcsei a boróká t újból képesek meg­
fertőzni. 

A lombfák is sokat szenvednek a g o m b a r á k következtében, 
oly annyi ra , hogy sokszor az ál labok fentiirtása is kérdésessé válik. 

Leg i smer t ebb ezek közül a bükk , tölgy, kőris, különféle 
gyümölcsfák, mogyoró, gyer tyán , éger, j uha r , iiárs s tb. rákja, me­
lyeknél — e ' tekin tve a fagy áltat előidézett , de máskülönben igen 
r i tka r ákbe t egség eseteitől — mindig egy és ugyanaz az élősdi 
gomba a n e c t r i a d i t i s s i m a — okozza a betegséget . E n n e k 
spórái is valószínűleg a kéreg különféle sérülésein át j u t n a k a fa 
belsejébe. A fertőzött helytől kezdődőleg többnyire szabályosan 



sorakozó szákaszónkint térjed a gomba tovább, néha azonban 
egészen rendet lenül , de mindig ugy, hogy a seb terjedelme foly­
vást nagyobbodik. Az elhalt kérgen először apró fehér párnáoskák 
(gonidiák), később apró vörös gömböcskék — spórák — jelen­
nek meg igen nagy számban. Egyrészt a kéreg által gyakorol t 
nyomás megszűnése s másrészt a tápnedvek nagyobb mennyisége 
idézi elő azt. hogy a seb szélein a növekvés sokkal erőtelje­
sebb lesz. 

A rák terjedése igen gyakran avval lesz helyenkint meg­
akasztva, hogy belül paraképződés jön létre ; más esetekben ismét, 
mint pld. a kőrisfa rákjánál, a seb szélein észlelhető a pa rakép­
ződés ; a kőrisnél és a tölgynél ezenkívül még egy sajátsága szo­
kott lenni, az t. i. hogy a beteged és a törzs hossztengelyének 
i rányában igen gyorsan terjed, a mi ar ra enged következtetni, 
hogy a gomba mycel iuma a fa edényeiben fölfelé és lefelé is 
rendkívül gyorsan fejlődik s belülről okozza a kéreg megbetege­
dését. Ezen feltevés mellett bizonyít az a körülmény is, hogy 
beteges egyedeken sokszor számtalan sebet lehet találni, a nélkül, 
hogy rajtuk csak nyoma is volna a külső sérüléseknek s azon­
kívül a szomszédos törzsek is teljesen épek. Hogy azonban van­
nak a lombfáknál olyan rákbetegségek is, melyeket más parasi ták 
okoznak, az kétségtelen, mert konstatálva van, hogy pl. a cytisus 
l aburnumnak rákját a c u c u r b i t a r i a 1 a b u r n i nevü 
gomba, a prunus-fájoknak Amer ikában igen gyakori rákbetegsé­
gét pedig a p 1 o w r i g h t i a m o r b o s a nevü gomba idézi elő. 

Át térve már most a rákbetegségeknek azon fajára, melyek 
nem ugy mint az előbbiek éveken, sőt évtizedeken át, hanem 
csupán egy bizonyos időszakon át fejlődnek, azután pedig, ha idő­
közben a megtámadot t törzsrész ei nem halt, be is heggednek : 
iiyen a láczfenyő rákja, melynek előidézője a n e c t r i a e u c t i r -
b i t u l a nevü élősdi gomba. Ez az élősdi is csak külső sérüléseken 
át képes a törzset megfertőztetni, a midőn azután a mycelium mint­
egy 20 cm hossz- és néhány centiméternyi oldalkiterjedésben a 
kéregben igen gyorsan fejlődik tovább ; az elhalt kérgen — épp 
ugy mint a lombfák rákjánál — először is a spórapárnák tűnnek 
e|ő és ha a lúczfenyőtörzsecskét tavaszig nem veszi körül egészen 
á gomba, ugy hogy egy részén a törzsnek a kéreg ép marad, 
akkor a fa meg van mentve, mert ilyonkor már paraképződés 
által védi magát a betegség terjedése ellen. Ez a betegség több­
nyire fiatal fácskákon szokott föllépni s rendesen a csácshajtás 
esik áldozatává ; ennek oka pedig abban rejlik, hogy a betegség-
terjedésére egy kis lepkének (grapholita pactolana) a rágása ad 
alkalmat, melynek hernyói, a legfelső pereszlenhez közel, a kéreg­
ben élnek s abba apró mélyedéseket rágnak, miáltal kedvező^ 



alkalmat szolgáltatnak a r r a , hogy a gomba, behatolhasson. A lepke 
eltűnésével a betegség ter jedése is megakad . 

Hasonló tüneteket idéznek elő más paras i t ák is ; igy 
pld. a bajorországi jegenyefenyőn a p h o m a a b i e t i n a nevü 
kéreggomba is ilyen betegségnek az okozója. 

A jegenyefenyő kérge egyes helyeken, a hol össze van szo­
rulva, vagy pedig egyes ágakon köröskörül is megszárad s ennek 
folytán néhány év alat t a beteges hely fölötti rész elhal. Az 
elhalt részen nagy számban j e lennek meg apró, fekete gumók s 
ezek a gonidiákat te rmő gyümölcsök. Bajorországban nagy terje­
delmű koros ál labok vannak, melyek oly mér tékben vannak a 
betegség által megtámadva , hogy a tűs ágak egy h a r m a d a meg 
van barnulva. Ide lehet sorozni továbbá a csemeteker tekben gyak­
ran észlelhető p e s t a l o z z i a H a r t i g i i nevü paras i tá t is, 
mely a lácz- és jegenyefenyő csemeték kérgét a talaj felszíne 
fölött tönkreteszi , ugy hogy ha a törzs felül még tovább vastagodik, 
a beteges helyen egy befüződés jön létre. 

V a n n a k továbbá rovarok is, melyek a fákon rákszerü beteg­
ségeke t szoktak előidézni; i lyenek különösen a levéltetvek. Igy 
— többek között — a bükkfán észleltetett egy fatetü, a 1 a c h-
n u s e x s i c c a t o r , mely a ké reg megszurása által a cambium-
réteget buja fejlődésre ingerli . Ez az abnormis sejtszővet ősszel 
azután elhal, a kéreg elszárad és ennek a repedése ibe rakja 
petéi t a tetű, melyek ott á t telelnek. Tavasszal a kibúvó tetvek a 
mult évi sebhely szélein ujabb dudorodásokat idéznek, elő, ugy, 
hogy a beteges hely évről évre nagyobb lesz. Ugyancsak a bükk­
fán fordul elő egy gyapot tetü, mely a kérgen hólyagszerü és fel­
pa t tanó képle teket idéz elő. Ezek a te tvek főleg azért károsak , 
mer t velük egyidejűleg többnyire a n e c t r i a d i t i s s i m a is 
felszokott l épn i ; a pa ras i t ának mycel iuma az emiitett kép le tekben 
igen gyorsan %jlődik, azokat rövid idő alatt tönkre teszi s a 
gomba a kérget annyira ellepi, hogy a fa is nemsokára e lpusztul . 

Végül meg kell említeni a fagy által előidézett rákbetegsé­
get. Sokan vannak még most is, akik kizárólag a fagynak tu la j ­
donítják a különböző r ákbe t egségeke t : pedig hogy mennyi re té­
vednek ebben, az a mondottakból világosan kitetszik. A fagy — 
ál ta lában — csak r i tkán okozója, a r áknak , mer t csupán a késői 
fagyok által g y a k r a b b a n látogatott he lyeken szokott ilyen hatás­
sal lenni. Midőn ugyanis a vegetáczió megindulása után fagyok 
fordulnak elő, akkor egyes kisebb ga lyacskák levélzetükkel együt t 
egészen a törzs belsejéig elszoktak fagyni : az elhalt ' ág helyén 
nyáron egy heggesztő réteg jön létre, melynek vékony kérge — 
ha a következő évben ismét fagyok vannak — nem képes a mái-
teljes működésben levő cambiumot az elfagyástól megóvni s igy a 



fagy által tönkretett rész egy szakaszszal ismét nagyobbodik. A 
késői fagy — valahányszor csak ismétlődik — a rákseb nagyob-
bodását idézi elő; az olyan években, melyekben a késői fagyok 
nem fordulnak elő, a rákseb sem fejlődik nagyobbra; ez a leglé­
nyegesebb megkülönböztető jele a fagy által előidézett rákbetegségnek. 

A f a p i a c z r ó l . 
Budapest. 1.890. január hó 31. 

(B) A laüzle t kö rében az a neveze tes vá l tozás tör­
tént, hogy é rdeke l t kereskedői k ö r ö k b e n a tö lgydonga 
ke re s l e t ének teljes h a n y a t l á s á r ó l kezdenek beszélni s oká t 
a nagy készlet-feleslegekben keresik. A tényá l lás a z o n b a n 
n e m más , min t a vásá r lók közös m e g á l l a p o d á s o n nyugvó 
ta r tózkodása , m i u t á n tudják, hogy a f. év s z á m á r a a 
s zükségesné l nagyobb menny i ségű d o n g a áll r ende lkezés re , 
s ezér t a v á s á r ha l a sz t á sáva l k i v a n n a k az á r a k lenyo­
m á s á r a h a t n i ; a r ró l pedig egyá l t a l ában megfeledkezni 
a k a r n a k , hogy ez áruból az az t kü lönben is ura ló nagyobb 
ke reskedőkné l r e n d e s e n jókora, készlet szokot t t a r t a l ékban 
lenni s hogy ez a j e l enben sincs va lami tú l ságosan meg­
ha ladva . A helyze te t egyéb i rán t egyá l t a l ában nem tar t juk 
oly b o r z a l m a s n a k , min t néme lyek szere t ik t a r t a n i s a donga­
tu l a jdonosnak sem szükség ké t ségbe esni, mer t ez a je lenség 
m á s k o r is volt t apasz ta lha tó s azé r t a d o n g a ke lendősége mégis 
megjött , s m e r t a kész le tekre való tekin te t te l b i zonyá ra megfe­
lelő f igyelemmel lesznek az uj e rdőe l adásokra azok a tula jdo­
nosok is, k iknek sz in tén n e m áll é r d e k ö k b e n a donga á rak ha ­
nya t l á sának elősegi l eses ez által e r d e j ö k é r t é k é n e k ke vesbi tése 

A fenyőfa-anyagok á ra szilárd. A bükkfa anyagok 
i rán t m i n d fokozot tabb é rdek lődés t a p a s z t a l h a t ó ; a tölgy 
cse rké reg k i l á t á sa sz in t én kedvező . A tűzifa fogyasz tás ra 
e h ó n a p enyh bb idő já rása nem gyakorol t kedvező ha t á s t . 


