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Arvizek és erddk.

Inta: B e d 6 Albert.

(Eldadatott a m. tud. akadémia nemzetgazdasagi bizottsaganak f. évi april 28-in
tartott iilésében.)

Ama koriilmény, hogy a nagy magyar alfold termékeny
terilletének aratisit az drvizek évenként ismétlodve veszélyez-
tetik, mindannyiunknak kotelességévé teszi e baj elharitisdra
vagy csikkentésére vonatkozé véleményét elmondani.

En is e kitelességnek s ezzel a tisztelt nemzetgazdasdgi
bizottsig kebelében ez irdnt nyilvianult kivanalomnak o6hajtok
megfelelni, midén az drvizek mérséklésére vonatkozé nézetem-
nek ez alkalommal is kifejezést kivanok adni.

Mindenekelott meg kell jegyeznem, hogy nem fogok valami
eddig soha nem hallott egyvediil boldogité segédeszkoziket meg-
jelolni, hanem ecsak olyant ismételek, a mire mér magiban a
magyar tudomdnyos akademidban is elmondott beszédeimben
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figyelmeztettem s ha ezt most az actudlis viszonyok folytin
uj megvilagitisban bemutatom, teszem azért, mert vannak
dolgok, melyeket igen sokszor kell ismételni, hogy meghallga-
tasra taldljanak; s hogy szolgdljon e szerény értekezésem is
annak igazolisdra, miszerint a t. akadémia kebelében is fenn-
all az érdeklodés a kozélet gyakorlati kérdései irant.

Nem lehet kétség abban, hogy a magyar alféld terilete az
drvizek dltal valé elontésnek természetes fekvésénél fogva dllan-
déan ki van téve, sot nézetem szerint vizkérnyékének nagy
terillete s az ehhez tartozé hegységek fildtani képzodménye
és azok vizereinek az alfildre valé gyors lejuthatisa mind
arra figyelmeztetnek, hogy e disan termékeny teriiletnek lakha-
tosdga is, habir nem rivid idé alatt, de szdzadok sordn
veszélyeztetve van.

Szemben ezzel tehdt azt hiszem, hogy az alféld drmente-
sitésének biztositdsat nem szabad ecsupdin egyedill az annak
terilletén foganatositott vizszabdlyozdsi munkdlatokra fektetni:
hanem ezek mellett még azon feladatok megdllapitisiban és
megolddsaban is kotelessiigimk keresni, melyek mint félreismer-
hetlen természeti tényezok az drvizmentesitési munkdlatok hiva-
tasanak teljes betoltésére segélyill és biztositékul szolgdlnak.
Ezt tenni pedig annyival mulaszthatlanabb kitelesség, mert
nézetem szerint abban sem lehet semmi kétség, hogy a foga-
natositott vizszabdlyozdsok virt sikerének dllan-
désdgiara csak addig és csupdn oly mértékben
lehet szdimitani, a meddig az ezeknek alapul szol-
gilé viszonyok és tényezok dllanddésdga is meg-
marad. E szerint tehdt sziikséges volna, hogy azon nagy
vizkornyék csapadékainak lefolydsanal dllandéan oly természeti
viszonyok maradjanak és legyenek uralkoddk, melyek a szaba-
lvozds létesitésének idejében fenndllottak, vagy a melyek a leg-
magasabb vizillisra és a folyéviz medrének emelkedésére a
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foganatositott szabalyozdsndl az addig szerzett miszaki tapasz-
talatok alapjdn szamba lettek véve.

Amde a hatalmas természet nem a mi sokszor rovidlaté
tapasztalataink szerint miikodik, hanem egymashél fejlodo és
egymést hatisdban fokozé torvényeinél fogva gyakran a nem
sejtett legrovidebb ido alatt oly véaltozasokat létesit, melyek az 6
erejéhez képest gvarlé munkdinkat hidba valéva teszik. A kivet-
kezményeknek pedig anndl kdrosabbaknak kell lenni, minél
inkabb dll ellentéthen az emberi gazdalkodds a természetadta
viszonyokkal és minél inkdbb nyitja meg utjit a rombolé ele-
meknek. Es én ugy vélem, hogy e tekintetben vizszabdlyozdsaink
sikeres szolgdlhatdsanak megitélésével szemben is hasonléképen
allunk, mert az alféldre jovo vizek nagy kirnyékének teriiletén
az utébbi 4—5 évtized alatt a termofold felszinén az erdok egy
részének lepusztuldsa, misik részének helytelen hasznalat dltal
valé Kkigyéritése és a hegységi legeloteriiletek kopdarosodasa
kivetkeztében oly jelentékeny vdltozdsok dllottak be, melyekre
a vizszabdlyozdsokndl nem lett és alig is lehetett szdmitani, de
a melyek a csapadékok gyorsabb lefolydsira feltétleniil fokozé
hatdssal vannak, s minthogy a vizkiornyék felilletének
természete évrol-évre valtozott és a vialtozdas al-
tal okozott hatas fokozoddott, igen természetes,
hogy a vizszabdlyozdsi munkdlatokhoz kotott re-
mények sem teljesiilhetnek kello mértékben.

Mar évekkel elobb Szeged viros elpusztulisa alkalméval
1879-ben azt irtam, hogy az utébbi évek drvizei arra figyelmez-
tetnek, hogy Magyarorszig azon korszak kezdetére jutott, mely
a torténelem tanusdgai szerint az erdeiket elpusztité orszigokat
sujtotta, s bdr mint akkor, ugy most is azt mondom : tulzis
lenne azt gondolni, hogy éarvizeink foképen az erdok pusztiti-
sdnak egyediili kivetkezményei, mindazonaltal semmi kétség nem
lehet abban, hogy hazink foldjének s nevezetesen folydink viz-
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kirnyékének folszinén az emberi kezelés rosszasiga vagy mulasz-
tdsa dltal okozott viltoztatisok, oly természetii valtozasokat is
létesitettek, melyek az draddsok szamat és mértékét nivelik.

Magyarorszag erdoségeinek jelenlegi kiterjedése 13,294.000
hold; e terillet a korabbi teriilettel szemben, melyet 1874-ben
13.500.000 holdra szdmitottak, utébbi idére 200.000 hold-
nyi kevesbiiletet mutat, mely magidban véve ugyan elég jelen-
tékeny, de kiterjedése orszigos szemponthél véve ardnylag
kevés. A baj azonban nem a végleg Kkiirtott erdok terje-
delmében van, hanem inkdbb abban, hogy meglévo erdodllo-
manyunk minosége teljes egészében nem olyan, milyen sziik-
séges lenne arra, hogy az erdd természetének megfelelo
fizikai mikddést és hatdst teljes egészében gyakorolhassa;
nem pedig azért, mert dll6 fakészlete nem oly siirii vagy
zarédott, mint a mindének a rendes kezelésben 1évo, szabd-
lvos minoségii erdoének lenni kell, s ennélfogva természetesen
az altala gyakorolhatd fizikai hatds is, mely egyfelél a hé el-
olvadasinak késleltetésében, masfelol a viz felfogasiban, illetve
annak lefolydsat gatlé hatdsdban s a hordalék mennyiségének
csokkentésében dll, megfelelé mértékben kevesebb.

Egészen més képet nyeriink az erdd mindsége alapjin
nyilvanuldé hatds vagy viszony jelentoségérol, ha magunk elé allit-
Juk a valésig azon képét, mely azt mutatja, hogy 13,294.000
holdnyi erdénk egy harmad része oly rosz dllapothan van,
hogy inkabb esak névleg erdok: tehat mar ez magdban
4,400.000 holdnyi nagy terillet viztarté képességének meg-
rontasarél tanuskodik, s ha ehhez még hozzd veszsziik azt,
hogy az erdeink dllapotarél rendelkezésre dllé adatok szerint
masik  két harmadrésznek is legaldbb egy harmada, tehat
2,900.000 hold olyan, mely a jo mindségii erdomek tulajdon-
sagait legjobb esetben csak felerészben birja s hogy az ezeken
feliilmaradé tobbi tetemes erdoteriilet is, itt nem szdmithatva
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a rendkiviil ritka kivételeket, az erdészeti josignak csak hét
tizedrészeig emelkedhetik, akkor nem fogjuk egydltaliban
oly kiillondsnek taldlni, ha az erdok elpusztulisibdél vagy azok
hidnyos min6ségébol kivetkezoleg az eddigieknél sokkal nagyobb
viztomegek egyszerre és gyorsabban érkeznek az Alfoldre. Az
erdok megapaddsiban és mindségében az utGbbi évtizedek alatt
létrejott valtozdsoknak mennyiségét illetoleg, legyen még elég
esupdn annak felemlitése, hogy az urbéri rendezések kovet-
keztében az urbéres kozségek szdmdara kozel hdrom millié
hold erdéteriilet hasittatott ki s ennek, bar szdmadatok erész-
ben nem dllnak rendelkezésiinkre, de hizvdst elmondhatni,
hogy legalibb egyharmad része az urbéresek dltal csakhamar
lepusztitva lett.

De nemesak az erdoknél keresendé a termotalaj felszinén
okozott vdltozds dltal a vizekre elidézett hatds, hanem a lege-
16knél is. Hazinknak legeloterillete 6,400.000 holdra terjed.
Iizen teriiletnek jelentékeny része esik az erdosebb virmegvékre.
Es milyenek ott ezen legelok? A ki ezen vidékek valamelyikén
jart s érdeklodott a legelok dllapota irdnt, az tudni fogja,
hogy ezek a kizségek kozelében, legtobbnyire hegyoldalokon
lévo azon eddig orokos pusztulisra szént termiteriletek, melyek
a lassi megsemmisitésnek vannak kitéve, melyek termofoldrétege
sem javitdsban, sem kiméletben eddig soha nem részesiilt,
hanem a legelé marha dltal folyton jarva és tapodva s az
esO- és hoviz dltal évrdl-évre jobban lemosva, egyre haszndl-
hatlanabbd és kopdrabbd vilik. Minthogy pedig az ezen terii-
leteken kordbban élt nivénytenyészet folytonosan gyéril és
kipusztul: ennélfogva igen természetes, hogy ezen helyekrol is
rohamosabban jonnek le a vizek mint régebben s tébb a velik
Jjovo hordalék is, mely a folydk dgyat feltolti. Azok a ma meglévo
tobbi legelok pedig, melyek a kozségek kozelében 1évoknél
valamivel még jobbak, de hasonléképen folytonosan rosszabod-
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nak, azok a teriiletek, melyek az erdoktdl vonattak el legelo-
hasznalatra, de a melyeknek fadllomdnya igen kevés kivétellel
szintén lehaszndltatott s talaja hasonliképen az elsovinyodés
utjara juttatott.

Sok helyen meg vannak rontva még a véderdok is, €s
lejebb lett szoritva az erdotenyészet felsé hatdra az dltal,
hogy a havasi legeloteriletek a pdsztorok és marhdk dltal
évrol-évre ismétlodd  kéarositdis miatt épen a legsziikségesebb
és legnagyobb kiméletet igénylo erdok rovésira kiterjesztettek.
Ennek kiovetkezménye aztin, hogy a hegytetokrol és havasi
fennsikokrol lejovo csapadékok mindjart a legmeredekebb felso
részeken indulhatnak meg a legnagyobb rohammal s kiilindsen
a juniusi és oOszi esozések idején nevelik a veszélyt és a vizek
medrének feltiltését.

A mint az eddigiekbol is kitiinik, én az arvizek gyakoribb
bekovetkezését és gvorsabb fellépését részben annak tulajdo-
nitom, mert folyévizeink vizkornyékének felillete az utébbi 50
év alatt lényegesen megvéltozott s a szdmok, melyeket az
erdok teriiletére vonatkozdan megjelltem, azt annyival két-
ségtelenebbiil igazoljik, mert azok a hivatalos uton kiderithetd
tényleges viszonyok adatain alapulnak; de wugy hiszem, hogy
ennek igazsigiban sem azok nem kételkednek, kik hazdnk
egves vidékeit kiiloinbozo években beutaztik, sem azok, kik a
magyar foldmivelési viszonyoknak Kkiilonosen 1850-tol kezdve
szdmithaté 4talakuldsdt figyelemmel kisérték. En 25 év dta
fordulok meg évenként az orszdg mas-mas vidékein és épen
a legnagvobb vizgyiijto teriiletek felsd részein, hova az erdo-
gazddkon kivill ritkdn megy mds kaputos ember, s alkalmam
volt ldtni szamos oly helyet, melyen elobb erdé vagy nagyobb
cserjés novényzet védte a talajt, de a hol most koparsig van s
csak omlik a goérgeteg és az es6 vize. Azonban ily mélyen
sem szilkséges menni a hegységek kozé, az orszig- és vasutak
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mentén is bovében lathatok oly koparok, hol még 15—20 év
elott jo cserjés és fis legeld volt, s most megtirténik, hogy
a lehulld zaporesé alkalmdval, az alatta 1évo koresma ebédlo-
jébol az ablakon wugranak ki az utasok, a lerohané patak
tormeléke pedig elfedi az utat, s az ot felvevo nagyobb viznek
dgyat a beszakaddasnal annyira feltolti, hogy azt a tulsd part
megrongilasira kényszeriti.

Erdeink és legeloteriileteink jelenlegi megromlisiara a jelen
félszazad idejében foganatositott hasznilatok vezettek, mert ez
idotol kezdve torténtek nagvobb mérvii favigatisok és szapo-
rodott nagyobbra a legelé marhik szdma s mert ezen ido
alatt toretett fel szantéfolddé sok legelo és rét, s szorittatott
vissza a szaporodé marhadllomany a szantdsra kevésbbé alkal-
mas, sovanyabb hegyoldalok legeloire, és ezeknek hatisa nyilvi-
nul most a vizek gyorsabb lefolydsdban.

Midon az erdoknek az drvizek mérséklésére szolgildo be-
folyast és pedig olyan eredményiit tulajdonitok, melyet a viz-
szabalyozdsok sikerének érdekében tekintetbe venni sziitkséges,
még nem allitom azt, hogy egyediill azokban lenne a segitség
keresend6, hanem csupin arra figyelmeztetek, hogy az erdok két-
ségtelen szabdlyozioi lévén a vizek folydsanak, sziikséges, hogy
a lassubb és egyenletesebb lefolyds eszkozlésére, s a hegy-
oldalokrél a volgyekbe sieté hordaléknak apasztisira, a letarolt
erdok siirgos felujitdsdra, s a novénytenyészetioket elvesztett
vagy folytonosan veszito hegvoldalok befisitisdra arvizvédelmi
érdekekbol is torekedjiink.

Mir Humboldt Sandor azt mondd : ,a hegyeken és
azok tetoin lévo erdok kiirtdsa annyi, mint az ég
vizvezetékeinek szétrombolasa“. Es valéban igaznak
kell ezt ismerni, mert tudjuk, hogy az erdok nedvesebb és
hivisebb légkorénél fogva a csapadék leszillisa bennik vagy
kornyékiikon dltalaban konnyebb és nagyobb, a mi pedig az
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drvizek mennyiségének apasztiasa szempontjabol ennél sokkal
fontosabb, ez az, hogy az erdd talajanak és légkirének homeér-
séke tavaszszal rendesen mindig kisebb az 6t kirnyezo pusztaterii-
letek hémérsékénél s emnélfogva a hé elolvaddsa bennik sokkal
lassabban torténik, e kiilonhizet tobb napra és par hétre is
kiterjed. A lehullé esé pedig nem jut egészen a talajra, hanem
annak egy része a leveleken marad, s azokrdl jut pira alak-
jaban ismét a légkorbe vissza, mas része az erdd talajit fedo
és folytonosan nivekvo televény, lomb és moharéteg dltal szi-
vacsszerit felvevo képességgel kittetik az erdo talajihoz, s a
fik és cserjék abban lévo gyokérzetének kiterjedt siri hdlo-
zata mint megannyi csatorna altal részint a talaj mélyébe,
részint pedig ismét a fik testébe vezettetik vissza, ugy, hogy
tetemesen csekélyebb rész jut a folydk medrébe, s ez is sokkal
kevesebb toltoanyagot szillit magdval mint az erdotenyészettel
nem biré puszta talajokra jutott esének és hénak vize, mely
az erdotlen hegyoldalrél hamardbb lefolyik és leolvad s tobb
hordalékot is visz magival. Ezt igazoljak azon esetek, hogy
mig ugyanazon esé mellett az erdék szomszédjaban 1évo
szabad teriileten megdzunk, addig az erdoben a fik védelme
alatt jdrva, akir majdnem szdrazon maradhatunk s hogy mig
ugyanazon természetii és minoségii esozés mellett az erdotlen
hegyoldalokrél jovo patakok medrei csakhamar tul vannak
dradva, addig az erdos részbol jovoknél csak az eso hatdsival
fokozott vizbiséget latunk s nines dradds, csupan tiébb napon
it tarté hasznosabb vizboség.

Miként mdr elobb is emlitém, én az drvizek gya-
koribb bekovetkezését legfoképen annak tulajdonitom, mert
a folyok vizkornyékének azon természeti minosége, mely az
arra eso csapadék gyorsabb lefolydsdnak meggitoldsit eszkozli,
lényegesen megviltozott. Fs habir e viltozdsok létrejitte az
utébbi 40—50 évre, vagy ha ugy tetszik, épen az utolsé
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100 évre esik s az draddsok mégis csak az utolsé két év-
tizedben lettek gyakoriakkd, ennek okdul azt talilom, hogy a
vizkornyékeken levo erdé- és legelo-teriiletek mindségének vil-
tozdsa ezen idore estleg érte el azon fokot, melynél az ily
dradasok ha nem gyakoriabbakkd, de nagyobbakka lesznek s
melyek nagysdga, ha a vizkornyék teriilletének fizikai tulaj-
donsdga, az erdok jobb minosége, a kopirok befisitisa és a
legelok jobb karba helyezése dltal nem fog visszadllittatni,
vagy a lehulld csapadék mennyisége tetemesen csekélyebbé
nem lesz, még tovibbra is névekedéshen marad. Ez a tények
azon egyszerii magyardzata, mely konnyen érthetové teszi azt,
hogy miért nem elegendé a vizek lefolydsdnak a szabdlyozis
dltal kitiizott folyammeder és annak drteriillete és miért szik-
séges drvizvédelmi szempontbdl is az erdositések foganatositi-
sira nagy gondot forditanunk.

Egyszerii példit kivanok arra nézve megjelolni, hogy mit
tehet azon nagy teriilet vidékén, melynek ecsapadékai a Tisza
vizén folynak le, az elromlott erddségek j6 karba helyezése, a
kopérok, kopdrosodd szintok és legelok erdositése.

Mérsékelt adatokat haszndlva vegvink példdul a féldbe
beszivirgé és a felszinen elpdrolgé mennyiségen kivil egy a
tokaji vizmérczénél lefolydsra jovendo 20 mm-es csapadékot,
és szamitsuk a Tiszdnak tokaji lefolydsdig terjedd vizkornyé-
kébol a lepusztitott erdoket, kopdrosodé legeloket és rosz hegyi
foldeket Osszevéve egyiitt mérsékelten csak 2 millié kat. hold
teriilettel: akkor ezen 20 mm csapadék mennyiség 0Osszesen
230 milli6 m3 lefolyandé vizet képez. Ha mdr most ezen
viztomeg a megfelelé minoségii erdovel nem bird szabad terii-
letrél, egyenld iddjardsi és mds viszonvokat véve, 8 nap alatt
folyik le, akkor naponként 28:75 millio m3 szolgdltat a tokaji
vizillis tomegéhez: mig ellenben ha ugyanazon teriileten jé
erdd van s ez csak 6 nappal késlelteti a lefolydst, akkor a
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230 millié m3 viz 14 napon at folyik le, tehdt naponként
16°43 milli6 m3 s ehhez képest a 8 nap letelte utin az
erdosiilt terilleten még 9856 millié m3 vizmennyiség maradott
késobbi lefolydsra vissza. Minthogy pedig az 1881. évi dradis
alkalmdval a tokaji legmagasabb vizdllisnal a Tisza vizemész-
tése 7 m 80 c¢m magas dllasdndl mésodperczenkint 2745 m?
volt, melybol az drmagassig legfelso rétegében egy m-nyi vastag-
sag-, illetve magassdgbhan masodperczenkint, a teljesitett mérések
szerint 200 m3, vagyis naponként 17:28 millié m3 folyt le:
ennélfogva az erdobol késobb lefolyé rész mir oly tomeget
képez, mely Tokajndl 6t napon és 16 d6rin at okozott volna
1 m-rel kisebb vizéallast.

Es ez bizonydra nagy figyelmet érdemls késleltetés, kivalt
ha meggondoljuk, hogy dradds idején mily aggddé érzéssel
kisérjitk mindannyian s mily izgato félelmek Lozt virja az
arviztol félo birtokos a vizmérczék allasiat jelzo tudésitasokat,
ha vajjon egy-két cm-rel apadt-e vagy emelkedett-e az dr.
Miné valtozdsok édllanak pedig az érviz nagvsdgdnak és ido-
tartamanak tekintetében el6 akkor, midon nem 20 mm-es,
hanem nagyobb csapadék keriil lefolydsra s mir 20—30 cm-es
vizmagassag szolgdltatja a gitjdn tilesapd viztomeget! S mily
kart, munkat és értéket képvisel még ezenkiviil azon hordalék
is, melyet a gyorsabban lefolyé csapadék a mellékfolydk alsébb,
termékeny vilgyeibe magdval széllit s a Tisza medrébe is
mint iszapot lerak!

A példa, melyet ismertettem, inkdbb tdjékozasul szolgil,
mert pontos megfigyelések e téren eddig — kivéve a lefolyt
vizmennyiségek szdmait — még hidnyoznak s el kell ismerni,
hogy megszerezhetésok nagy nehézséggel is jar. Meggyozodve
lehetiink azonban arrdl, hogy a tiszai draddsokndl érvényesiilé
termeészeti erok hatisa az darvizek eloidézése tekintetében inkabb
nagyobb mint kisebb.
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De mi altal indokolhaté az, hogy az erdé képes egy 20
mm-es csapadék lefolydsat tobb napon dt visszatartani? Ennek
egyszerii, természetes alapja az, hogy az erdében midén a tavaszi
meleg légaramlatok megkezdodnek, hidegebb van mint a nem
erdosiilt vagy szabad teriileteken, mert sem a nap hosugarai,
sem a megindulé meleg légaramlat nem hathatnak oly olvaszté
erovel a fik és bokrok miatt a talajon lévd héra mint a sza-
bad téren, s ezért a hé, melynek vize épen a tavaszi draddsok
alkalmaval szokott az alféldre veszélyessé lenni, az erdohél az
abban lévé fik és bokrok véltozé drnyékolasa kovetkeztében
csak itt-amott olvadhat és nem olyan tomegesen, mint a fitlan
terilletekrol. Avagy mi mdst, és nem legalibb is 8—10 sit
15—20 napi visszamaradasit, vagy lassubb elolvadasat, bizonyitja
az erdobe esett hénak ama korilmény, mely az erdds vidékek
természetét ismerdk elott mem idegen, hogy a gazda az erdo
szomszédsagdban 1évo foldjét méar széntja és a juhok az 0szi
vetésen jarnak, mig ellenben az erdoben még fagyos hokéreg
fedi a talajt. Fis nem az erdé vizfogyasztisit igazolja-é a fik
tavaszszal megujulé életmikiodése is, mely azt hozza magaval,
hogy a talajba juté vizbél nagy mennyiséget vegyenek fel,
mi altal ismét a talajnak naponként megujulé vizfelvevo ké-
pességét nevelik.

A fels6 vidékek nem erdosilt vagy kopdros teriileteire
esett hotomeg tehdt hamardibb olvad el, mint ugyanott az
erdokben felhalmozédott hé, s ezéltal a lefolyé viztomeget
teriiletéhez ardnyban 4ll6 nagy mennyiséggel noveli, mig az
erdében elolvadé hé vizébol még a talajba is sokkal tobb jut,
mint a szabad teriileten elolvadé hé vizébol, s ugyanez dll a
nyari vagy 0szi es6zések alkalmdval az erddtalajra hullé eso-
vizre nézve is.

Ezekhez képest tehdt jogosultan lehet allitani, hogy a
Tisza és mellékfolydinak vizdllisa azok vizkirnyékének tobbé
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vagy kevéshbé erdosiilt dllapotdval mindig szoros dsszefiiggéshen
van, s hogy minél nagyobb ezen' vizkornyék teriiletébél azon
rész, melyet jo erdo borit, anndl kisebb a lefolyd vizek tome-
gének a folvam dgyban egyszerre 'valé felhalmozéddsa s ennél-
fogva anndl kisebb az éaradis veszélye is.

A leszillé csapadékok foldszini nagysdga s azok lefolyd-
sanak gyorsabb vagy lassibb mértéke, a csapadékoknak a nagy
légiramlatok szerint egyszerre leesdé nagyobb vagy kisebb
tomegétol s azutdn a felfogiasukra szolgilé vizkornyék felszi-
nének természeti minoségétol fiigg. Az elsot lényegesen befo-
lydsolni mai ismereteink szerint nincs moédunkban, a mésodikra
azonban hatdst gyakorolni az emberi munkédssignak is hatal-
médban all. Arra kell tehit torekedniink és pedig médr nemcsak
a Tisza volgyének, de az oOsszes tobbi folyék és patakok
vilgyeiben lévo szantofoldek és rétek dllandd termiképességének
megmentése érdekében is, hogy azok vizkoérnyékének fizikai
tulajdonsdga az erdosités és okszerii befésitds dltal, a vizet
felfogé, és a folyék dgyaira oly nagy mértékben veszélyes
hordalékot jobban megkoto képesség tekintetében annyira javit-
tassék, hogy a nagyobb esozések és hdolvaddsok alkalmival
most mindeniitt  érzékeny kirok elviselésével tapasztalhaté
drvizi romboldsok csikkentessenek.

E targyban egy mar kordbban is kiadott czikkemben abbeli
nézetemet fejeztem ki, hogy azon erdositéseket, melyek drviz-
védelmi tekintetben siirgosen sziikségesek, az erdositendd teriiletek
mai birtokosai egyéni érdekeikkel nem egyezheté pénzildoza-
tokkal nem teljesithetik s ugy hiszem, hogy tolok orszigos
érdekbol oly koltséges munkdlatok eszkozlését eléggé jogosultan
csakugyan nem is lehet kivdnni; mert jéllehet bar a foganato-
sitott erdosités utddaiknak bizonydra meghozza a hasznot, azt
ma még sem kivdnhatni tolikk, hogy médsok birtokainak megvé-
dése végett, nevezetesen pedig, hogy a békési gazdik géatjainak
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és buzdjanak biztositdsdért a maramarosi vagy zempléni telkek
birtokosai, sajit életfentartdsi sziikségleteiket korldtozva, oly
beruhdzisi koltségeket viseljenek, melyek gytimolesét maguk
bizonydra élvezni nem fogjik. Kzzel szemben tehdt nem marad
mas hétra, mint az erdositések koltségeire az erdotorvényben
is megjelolt segélyezést dllami uton alkalmazni s ezt részben
ugy tekinteni, mint a vizszabdlyozdsok érdekeiben is tett kiaddst,
melyhez az illeté pénzisszeget aztin az dllam és vizszabédlyo-
zasi tarsulatok egyiittesen adhatjak mint olyanok, kiknek érde-
két az erdosités szolgilja s kiknek az erdésitendo teriiletek, a
mennyiben azokat a birtokosok az erdotorvényben megszabott
modon maguknak visszavaltani nem akarnak, tulajdonukba men-
nének at. Hogy pedig ez megtirténhessék, az dllamnak és a
vizszabdlyozdsi tarsulatoknak kolesonos egyetértéssel kell a meg-
jelolt czélra szolgdlé erdositésekre a szilkséges pénzt minden
évben megadni s magit az erdositést allami feliigyelet alatt
foganatosittatni.

Francziaorszigban az ily erdositések sziikségességét épen
az arvizek rombolisa kovetkeztében mar 1860-ban elismerték
s az id6 ota e tekintetben az dllam részérél sok jo sikeri
erdosités foganatosittatott, ngyanezt teszik most Ausztridban a
tiroli draddsok utin s ez is egyik ok arra, hogy miért visa-
roljdk meg Porosz- és Olaszorszig az eladdsra jove magédn
erdoket. Nekiink is rd kell magunkat szinni az elmulasztott
erdositések potlasira, az elkopérosoddé pusztateriiletek és rosz
legelok befdsitdsdra s begyepesitésére; és pedig ugy a Tisza
és mellékfolyéinak drvizvédelmi érdekében, mint azon nemzet-
gazdasigi érdekbdl kifolyélag is, hogy a most fioldmivelési
szempontbdl sem eléggé hasznositott termdképes foldteriilet
dllandé haszndlhatisa és annak fentartisa biztosittassék, vagy
a mar terméketlenné vilt rossz hegyoldalok is hasznot adékkd
alakittassanak.
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Nem tagadhaté ugyan, hogy a javasolt erdositések na-
gyobb hatdsa a foganatositott munkdkra kivetkezoleg csak
hosszabb id6 utin vilik lehetségessé, ez azonban nem lehet
ok az elhalasztisra, mert e munkdk a jovo érdekében tor-
ténnek s mert minél hamaribb fognak megkezdetni, anndl
elobb lesz az dltaluk kitiizott czél elérése biztositva, s kii-
lonben is még megjegyzendd, hogy a fiatal erdok is mindjirt
elso megtelepitésiktol kezdve mindenesetre jobban védik az
altaluk elfoglalt talajt, mint a hogy az elébb védve volt.

A megtelepitend6 erdoknél alkalmazandé fanemek a fen-
forgé helyi koriilmények szerint lesznek megvilasztandék s itt
csak arra akarok utalni, hogy ezek valésziniien legtibh eset-
ben fenyofélék lesznek, a mi annyival jobb, mert ezek lom-
bozatukat mindig megtartjik s mert épen a fenyoféle anya-
gokbdl sajat hazai sziikségletiinket sem tudjuk mér fedezni,
behozva példdiul Ausztridbol sokkal tobb fenyodeszkat, mint a
mennyit altaliban Kkivisziink.

Helyén lenne még tisztelt hizottsig szdlanom azon koltsé-
gekrol, melyek a foganatositandé erdositési kiaddsokra sziik-
ségesek lesznek, e részben is azonban mdr dltalam elmondot-
takra utalok és pedig az erdbgazdasignak hazankban vald
jelentoségérol a tud. akadémia 1886. évi linnepélyes koziilésén
eloadott értekezésemre, melyben az ily czélokra sziikséges
beruhdzdsok Osszegét, az egész orszigot illetoleg, 20—25
millié frtban jeloltem meg, megmondva azt is, hogy az
erre szilkséges kiaddsok halasztisdval ugy vagyunk, hogy minél
késobbre kezdjilk, anndl nagyobbak lesznek.

Szitkséges még folydink vizkdrnyékének természeti viszo-
nyait részletesen megvizsgdlni, kello tanulmdinyozds mellett
megismerni és mielobb kijelolni azon teriileteket, melyeken
drvizvédelmi érdekekhbdl az erdositések foganatositdsa elsé sor-
ban megkezdendo.

e
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Es még egyet kell az drvizek kérdésével kapesolatban
— mint részemrdl mulaszthatlanul siirgosnek ismert feladatot
— megjelolndm s ez a meteorologiai megfigveléseknek azok
orszigos jelentoségéhez illo és szigoru ellendrzés alatt all6 oly
szervezése, melynek segélyével teljesen meghizhatd, pontos ada-
tok legvenek megszerezhetok és ne legyiink utalva, ugy mint
eddig a nagyrészt szivességhol teljesitett — és tisztelet a ki-
vételeknek — de tobbnyire hidnyos és pontatlan szolgdlatokra.
A melyek jellegzéseiil esak azt legyen szabad megemlitenem,
hogy a midon nehdny nappal elébb az akademidban egyik ki-
valé tudésunkkal esapadékviszonvaink adatairél szét valték,
ama sajnosan mulatsigos esetet emlité nekem, hogy a mikor
az absolut korméinyzat idejében egy bécsi fohivatalnok ndlunk
egyik taviro-hivatalban megjelent, s a csapadékokril vezetett
naplé pontossigirél meggyozodni kivant, abban mér a kivet-
kez6é napokra sz6lé adatokat is feljegyezve taldlta.

En azt hiszem, hogy az orszdg csapadékviszonyainak oly
szakszerii gyiijtése és tanulmdnyozisa, a mint ez példdul a
badeni hidrografiai hivatal részérdl is torténik, természetesen
alkalmazva ¢és szervezve azt sajit érdekeink dltal megszabott
iranyban, semmi nevezetes koltséggel nem jarna, s az dallami,
mérndki, erdészeti, posta- és taviré-hivatalok s a taniigyi sze-
mélyzet kello felhaszndliasdval ¢és megfelelo kozponti vezetés
és ellenorzés mellett igen czélszeriien lenne foganatosithatd.

Es most, miutin a legmagasabb vizallis allandé megje-
lolésére senki sem képes, bezdrom eloaddsomat ezen meggyo-
zodésem kifejezésével : minél tobb erdot neveliink, anndl jobban
szaporitjuk nemzetiink tokevagvonat, anndl biztosabban apaszt-
juk az dradisokat jelz6 vizmérezék magassagi dlldsat s a
folyovizek medrének tisztitisira szilkséges nagy munkdt és
koltséget !



