
mint köröskörül hálóalakulag egymásba font szalmakötelekkel 
szorosan összekötjük. 

Egy csomagba kétéves nagyobb ákácz-csemetéból 5 0 0 — 8 0 0 , 
kisebbekből 3 0 0 0 , kőrisből, tölgyből 1 0 . 0 0 0 , fenyőből 1 5 . 0 0 0 
darabot lehet csomagolni. 

A munkásokat előbb természetesen jól be kell gyako
rolni s legjobb, ha hárman dolgoznak egy csoportban. Egy ily 
csapat, ha félig be van gyakorolva, hat csomagot, ha gyakor
lott, hét csomagot bír egy nap alatt előállítani. 

E szer int : 3 5 0 0 darab nagyobb ákáczot, 2 1 0 0 0 darab 
kisebb ákáczot, 7 0 . 0 0 0 darab kőrist, tölgyet és 1 0 5 . 0 0 0 darab 
fenyőcsemetét h á r o m e m b e r egy nap alat t becsomagolhat. 
Vagyis e g y n a p s z á m o s 1 1 6 6 — 7 0 0 0 darab ákáczot, 2 3 . 3 3 0 
darab kőrist, tölgyet és 3 5 . 0 0 0 darab fenyőt bir becsoma
golni naponként. 

Az igy csomagolt csemeték tapasztalásom szerint négy 
hétig veszély nélkül lehetnek útban minden öntözés nélkül s 
megérkezésükig frissek s egészségesek maradnak. 

Az európai erdei fák eredetéről. 
Dr. P a x Nándor után közli : M á g ó c s i breslaui egyetemi magántanár. 

Aránylag már rövid idő múlva észre fogja venni a bota
nikus — ki valamely akár természetes, akár önkényesen meg
szabott határokkal biró vidék virányát figyelemmel kiséri, — 
hogy ez többé-kevésbé mélyre ható változásoknak van alá vetve. 
Ezen jelenségnek okait egyrészt az ember és állatok tevékeny
sége, másrészt a lég és viz áramlásai képezik, mit példákkal 
bizonyítani egészen felesleges, ha a mindennapi tapasztalás bi
zonyította azon tényt veszszük figyelembe, hogy sok növényfaj 



egyedül az emberek közlekedése által lesz széthurczolva, vagy 
ha arra gondolunk, hogy szántóföldjeink vi ránya, par lagi v i rá -
nyunk jórész t idegen ( eredetű s végre ha emlékünkbe idézzük, 
hogy a fajok elterjedésénél mily nagy szerepet j á t s zanak a ma
darak, különösen a vándormadarak . Ismeretes , hogy a Golf-áram 
Európa nyugat i par t ja i ra nemcsak pá lmaágaka t sodor, de 
a forróövi Amer ikának termései t is és hogy ezek a megte t t 
nagy tengeri u t daczára is sok esetben megtar t ják csirázó-
képességüket , a mint azt a s ikerül t tenyésztési kisér le tek 
igazolták. 

I lynemű külső hatások befolyásolta vándor lások által va
lamely virány jelleme az idő folyamán te temesen megvál tozhat , 
különösen azon esetben, ha az idegen bevándor lók á l landóan 
megtelepednek, mint az sok északamerikai fészkes v i rágú nö
vényekkel, a Minulus luteus, Inpat iens parviflora s tb . fajok
kal megtör tén t . Igy pl . Uj-Seelandban 1 8 8 2 - i g Cheesemann 
adatai szerint már a tör ténet i időben, 3 8 7 idegen faj t ün t 
fel és ezek legtöbbje ot t á l landóan le is t e lepedet t . É r d e k e s , 
hogy e jövevények közül 2 8 0 faj európai eredetűnek bizonyult . 
Azonban nem mindenüt t oly kedvezőek a feltételek, mint az 
uj-seelandi Auck landban ; egyes esetekben a jövevények nagyon 
nehezen szerzik meg a polgárjogot , igy azon 2 5 3 faj is, mely 
Parisnak 1 8 7 2 . évben tö r t én t megszálása u tán , az ot tani virá-
nyban megjelent s mely azután néhány faj kivételével csak
hamar ismét el tűnt . 

Ha valamely vidék növényvi lágába való i lynemű beavat 
kozások a szemlélő figyelmét rövid idő a la t t is többé-kevésbé 
felköltik, azé r t mégis csak a legr i tkább esetben képesek a vi
rány t teljesen á ta lak í tan i , ugy a mint ez á ta lakulás t földünk 
növényzetének fejlődése folyamán megál lapí that juk. E z u tóbbi 
ban azonban oly okok is közreha to t t ak , melyek a növények 
szervezetétől függnek, teljesen még nem ismeretesek s „be l ső" 
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okoknak nevezhetők, továbbá közrehatot tak még az á ta lakí tásra 
az égalji változások is, melyek legalább részben, a „belső" okok
kal összefüggésben állanak. A geológusok kutatásai ugyanis 
k imuta t ták azt , hogy földünk tör téne tének fiatal korszakaiban, 
a száraz és viz eloszlása az északi féltekén lényegében véve 
a mostaninak megfelelt, azonban a bekövetkezet t változások 
még mindig elégségesek voltak a r ra , hogy mélyre ható klimai 
átalakulásokat idézzenek elő. 

A korábbi növényvilág maradványai , melyek az egyes, egy
másra következő korszakokból reánk maradtak, nagyon te rmé
szetesen nem képeznek önálló, az egyes korszakokban keletke
zett teremtményeket , hanem egymással különböző módon gene
tikai összefüggésben állanak : vagy megmaradtak az előbbi 
korszak alakjai a következőben is, vagy pedig a fossil alak 
gyökérré lett , s ebből az idők folyamán uj fajok és alakok 
keletkeztek, melyeknek sajátságos jellegei lassanként mindinkább 
állandósultak, nem r i tkán az á l ta l is, hogy egyes összekötő 
középtagok kihal tak . Egyes régibb alakok megmaradásának 
példáit találhatjuk a ter t iar maradványokban; a legismertebbek 
egyikét képezi a csinos Taxodium distichum, mely Európa ter t iár -
rétegeiben nagyon el van terjedve s még most is előfordul 
Észak-Amer ikában ; másik például szolgál az Acer monspessu-
lanum L., mely Közép-Európában már a ter t iárben honos 
vol t ; az északi mérsékelt öv genusai közül pedig a ter t iárben 
igen sok kimutatható , gyakran a mostaniakkal nagyon közel 
rokonfajokban. Ez utóbbi eset áll az Acer genus egyes ha
dairól is. 

Ilyen tények bir tokában az európai erdei virány erede
té t illető kérdés tárgyalásánál a következő szempontokat kell 
külön kiemelni: Mily mértékben vagyunk képesek az európai 
erdei flórát geologiailag visszafelé követni ? Létezik-e valamely 
fossil virány, melylyel a mi erdei virányunk azonos, vagy a 



melylyel oly mérvű megegyezés t mu ta t , h o g y abból leszármaz
tatható ? É s végre , ha ez u tóbbi eset áll, miként men t végbe 
fejlődése ama korszak e l te l te ó t a ? 

A kövesül t (fossil, á sa t ag ?) leletekből a je l lemző h iá 
nyosságok daczára , melyektől t e rmésze t e sen sohasem t ehe tők 
mentessekké, mégis anynyi t b iz tosságga l meg lehet á l lapi tani , 
hogy e r d e i v i r á n y u n k e l s ő n y o m a i a t e r t i a r k o r 
s z a k b a n j e l e n t k e z n e k ; * ) a Kétsz ikűek a K r é t a k o r v i r á -
nyához való vona tkozása i nagyon is e lmosódot tak és bizony
talanok. 

Erde i v i r ányunk ennélfogva a föld ujabb fejlődési k o r 
szakaiban ke le tkeze t t , oly időben, a melyben a szerves élet 
ál talában a mostani a l akoknak kezd megfelelni , de még azon 
korszak előtt , melyben az északi féltekén a j é g k o r s z a k u r a l 
kodott . 

Az idősebb t e r t i a r flórája tökéle t lenebbül i smere tes , ugy 
a fajok számát , min t magoka t a ta lá l t fajokat i l le tőleg is , 
mint a fiatalabb és középső t e r t i a r ko r , a miocén és a pliocen 
floráj idősebb t e r t i a r növényzete , ha a Phytopa laeon to log ia 
meghatározásai t t a r tózkodássa l fogadjuk is, — a sub t rop ikus 
flórával m u t a t h a t fel némi megegyezés t , amint az t a pá lmama
radványok ké tség te len előfordulása is bizonyit ja . Ily nyomok 
azonban e l tünedeznek a miocén és még inkább a fiatal t e r t i a r 
kor, a pliocen felé. 

Hee r nagy szakér te lemmel és u t ánzás r a méltó kö rü l t ek in 
téssel dolgozta fel a sarki o r szágok kövesül t növényze té t és 
megismerte te t t az i t teni t e r t i a r flórának, melye t Sapor tu ol igo-
cennek t a r t , több min t 3 5 0 fajával. E fajok g e n u s a i ö r 
v e n d e t e s m e g e g y e z é s t m u t a t n a k E u r ó p a , Á z s i a é s 

*) A növényzet fejlődésének tárgyalását megtalálni E n g l e r A. Versuch 
einer Entwickelungsgeschichte der Pflanzenwelt, insbesondere der Florengebiete 
seit der Tertiárperiode. Leipzig, 1879—82. czimü munkában. 



É s z a k a m e r i k á n a k m é g m o s t is é l ő f á i v a l . Mig azon
ban e virány, a mint ezt megközelítőleg Japánból s Észak-
Amerika keleti egyesült államaiból ismerjük, — Grönlandban, 
a Spitzbergákon s a sarki Észak-Amerikában zöldéit, addig 
természetesen a mi szélességünk alat t oly viránynak kellett 
lennie, mely inkább déli jelleggel bir-t; mert biztosan be van 
bizonyitva, hogy már a t e r t i á r -korban a különböző szélességek
kel eltérő hőmérséki viszonyok is léptek fel. Ebből magyaráz
ható azonban az i s , hogy ugy E u r ó p á b a n , mint Észak-
Amerikában, a Missouri és Mackenzie felső folyásánál t e r t i a r 
növényeket talál tak, a melyek a sarki t e r t ia r ré tegekben hiá
nyoznak. 

Minthogy a sarki tertiárflora circumpolaris eredetű, t e r 
mészetesen mindkét féltekén bizonyos számú azonos fajok és 
bizonyos számú oly genusok fordulhattak elő, melyek mindkét 
féltekén közel rokon fajok által vannak képviselve. Igy pl . a 
Mackenzie melletti növénymaradványokkal biró ré tegek Heer 
vizsgálatai nyomán E u r ó p a te r t ia r lerakodásaival 2 3 faj közül 
ha to t közösen b i rnak ; a fentebb emiitett genusokhoz ta r toz
nak például a Taxodium, Glyptostrobus, Sequoia, Populus, Sa-
lix, Betula, Alnus, Corylus, Quercus, Castanea, P lánéra és má
sok. Legkevésbé sem tünhetet ik fel tehát, hogy később, a midőn 
a sarki tertiárflora a föld fokozatos lehűlése következtében dél 
felé vándorolt , ama vonatkozásoknak még később is fenn kel
lett állania, ha nem is oly tökéletes, eredet iségben, mint kez
detben ; kézzelfogható ugyanis, hogy a dél felé való vándorlás 
nem mindenütt következett be egyenletesen, hanem bizonyos 
délköri i rányokban előnyösebben ment végbe. Ez történt bi
zonyosan Ázsia és Amerikának csendes tengeri partjain, és in
nen magyarázható meg ama vidékek közeli növényföldrajzi 
rokonsága. S ezzel a legjobb összhangban áll az az eredmény, 
melyet Schmidt a Sacchalini tert iarflorára vonatkozólag elért, 



amennyiben ezen szigetről előbb ismeretes 7 4 t e r t i a r növény 
között, 27 sarki t e r t i a r fajt sorol fel. 

Általában azt mondhat juk, hogy a t e r t i á r - k o r f o 
l y a m á n a z e r d e i f á k g e n u s a i n a g y o b b m é r v b e n 
é s s o k k a l e g y e n l e t e s e b b e n v o l t a k e l t e r j e d v e , 
m i n t m o s t . 

Ezen állítás helyességét bizonyítot tam be a rész le tekben 
is, az Acer nemeiné l ; s ez áll í tás érvényesül a Gingko, Taxo-
dium, Castanea, Ost rya , Sassafras, L i r iodendron , L iqu idambar , 
Platanus és más genusoknál . Sőt magában az ó világban is a 
genusok eloszlása is á l ta lánosabb vo l t ; igy ama csinos j u h a 
rok, melyek most már csak J a p á n erdei t díszítik, a t e r t i á rben 
Magyarország és Dél -Francz iaországban is el voltak terjedve. 

A t e r t i a r e r d e i f l ó r á n a k a z é s z a k i m é r s é k e l t 
ö v b e n v a l ó e g y e n l e t e s e l t e r j e d é s e k ö v e t h e t ő a z 
e g é s z t e r t i á r e n á t , s ő t e g é s z e n b e a l e g f i a t a l a b b 
t e r t i á r - s z a k , a p l i o c e n b e i s ; ez elterjedés csak a pl io
cen után let t megzavarva s több körülmény muta t a r ra , h o g y 
e m e g z a v a v a r á s o k á t a j é g k o r s z a k k e z d e t é b e n 
k e l l k e r e s n ü n k . 

A midőn E u r ó p a te r t ia r erdeje a te temes hőcsökkenés foly
tán, mely a j égkorszako t bevezet te , délfelé let t szorí tva, le-
győzhetlen akadályként ál lot t előtte ama ha ta lmas hegységso
rozat, mely majdnem szakadat lan lánczot képez a Pyrenek tő l 
a Kaukázusig s mely a te r t iá rben he lyenként magasságban 
gyarapodott s később tekinté lyes g lecsereket hordot t , ugy hogy 
a tert iárfák közül igen sok ment tönkre e gá tképző hegysé
gen. Innen magyarázható az is, hogy E u r ó p á b a n a j é g k o r s z a k 
óta számos oly erdei fa hiányzik, mely jelenleg még A m e r i 
kában előfordul s mely a t e r t i a r a la t t Eu rópában is nő t t , pl . 
az észak-amerikai Acer rubrum L.-nek legközelebbi rokona a 
háromkaraju juhar , az Acer t r i lobatum S te rnb . , ez ugyanis r i t -



kán hiányzik a ter t iárkorbel i európai lerakodásokban s nem
csak egyes levelei, de virágai és termései is előfordulnak 
abban. Ugyanez áll a Taxodium genusról , némely Magnoliacearól 
és másokról. 

Mindezen mélyreható változások daczára, a két félteke 
erdei virányának közös eredete nemcsak közös genusok elő
fordulásában, de közös, vagy legalább megfelelő fajok fellépé
sében nyilvánul. A két féltekén fellépő két viránybirodalom 
szorosabb vonatkozásai inkább csak Kelet-Ázsia és Észak-
Amerika virányait illetik, mer t nincsenek oly erdei fák, melyek
kel ugy Európában, mint Észak-Amerikában ta lálkoznánk; leg
feljebb azon genusok (Acer, Castanea, Fagus , Philadelphus, 
P runus stb.) b í rha tnak e részben fontossággal, melyeknek 
európai fajai Észak-Amerikában, systematikailag közel álló fa
jok által vannak helyettesí tve. 

Észak-Amer ika orographiai viszonyai által, a ter t iáralakok 
fenmaradására jóval alkalmasabb volt, mint Európa , amott az 
észak-déli irányban vonuló hegységlánczok a jégkorszak bekö
szöntésével fellépett dél felé való vándorlásnak inkább kedvez
tek, mintsem azt akadá lyoz ták ; Ázsiában pedig a középázsiai 
fönhegység kelet-nyugati vonulata helyenkint már kivül esik az 
intensiv diluviális glecserképződés ha tárán . Ezér t maradhat tak 
meg inkább a tert iarfajok Észak-Amerikában, Japánban és a 
Himalayan, mint Európában. 

Ezen tény nyilvánul a nagyszámú genusok fellépése ál
tal J apán és Észak-Amerikában, tehát oly két virányterületen, 
melynek egymáshoz való szoros vonatkozásai a növényföldrajz
ban már igen korán fel let tek i smerve ; és nyilvánul még e tény 
azon körülmény által is, hogy e genusok nem csekély száma 
fajokban szegényen fejlődött. Nathors t vizsgálataiból világosan 
kiderül , hogy Japán tertiarflorája csak kevéssé különbözött a 
most ott élőtől. 



Az eddigiekből azon eredmény vonható le, hogy az e u r ó 
p a i e r d e i v i r á n y a t e r t i á r k o r f o l y a m á n E u r ó p á 
b a n é l ő v i r á n y b ó l k ö z v e t l e n l e v e z e t h e t ő é s p e d i g 
o l y m ó d o n , h o g y a m a z e m e n n e k e l s z e g é n y e d é s é t 
t ü n t e t i e l ő . E r r e muta tnak különösen a növényföldrajzilag 
oly fontos tények, hogy az európai erdei fák genusainak na 
gyobb száma fajokban szegényen van képviselve és hogy a ge 
nusok nem csekély száma az európai v i rányban Monotypikus , 
azaz hogy az európai v i rányban csak egy fajuk fordul elő. E z 
áll pl. a Castanea, Celtis, F a g u s , Lar ix s tb . - rő l . D e ha az e u r ó 
pai erdei fák fellépése legelső sorban idősebb typusok m e g t a r 
tásán alapszik is, a z é r t m é g i s a z e u r ó p a i e r d ő k f l ó 
r á j á b a n a j é g k o r ó t a i s v á l t o z á s o k l é p t e k f e l , 
e g y r é s z t f a j o k n a k j e l e n k o r i k é p z ő d é s e , m á s r é s z t 
a p o s t g l a c i a l i s v á n d o r l á s o k á l t a l . 

A genusok, melyeken belől uj fajok képződését j ogga l 
fel lehet tenni , nem oly számosak, amint azt haj landók len
nénk h inn i ; sokszor pedig a tapaszta lás nem vonatkozik az 
egész genusra , de csak azon belől egyes rokonsági közökre , 
mint pl . áll ez az Acer italicum L a n t h . és a mi mezei J u h a 
runk rokonai ró l ; ezek a Földközi t enge r mellékén számos oly 
formában vannak kifejlődve, melyeknek faji é r téké t nem isme
rik el á l ta lánosan; a Balkánfélsziget , különösen északi hegysé
gein pedig fürtös j uha runk rokonságának formái vannak nagy 
számban elterjedve. De még inkább tűnik ki ez a füzeknél. 
Általában a Salix genus 4 fejlődési t e rü le t t e l b i r : a ké t fél
teke sarki területe , Közép -Európa és Szibéria, Himalaya és a 
csendestengeri Észak-Amer ika , ezen terüle tek mindegyikében 
a fajok száma t e t emes ; a hadak száma legnagyobb K ö z é p - E u r ó 
pában. Különösen pedig a kecskefüzek és csörege füzek vannak 
gazdagon képviselve. 

A helyett, hogy azt vizsgálnék, mely genuszok képesek 



postglacialis fejlődésü fajokat felmutatni, azon kérdéssel aka
runk foglalkozni, melyek azon bélyegek, a melyek nyomán egy 
virány jellemét meg lehet ismerni? Ha a virányterületén nagy 
számmal vannak oly genusok, melyek mindnyájan fajokban 
szegények és a melyek egymás közt semminemű szorosabb ro 
konsági viszonyokat nem mutatnak, ugy oly virány áll előt
tünk, mely létezését régi formák megmaradásának köszöni, 
ellenben ba a genuszok fajokban gazdagok és ezek ismét inga
dozó jelleggel és elmosódó határokkal birnak, ugy joggal fel
tehetjük, hogy ilyen alakok keletkezése valamely közvetlen le
tűnt korszakban ment végbe. Az első eset áll nagyjában és 
általában az európai erdei virányra, a másik eset pedig a kö
zépeurópai Hieraciumokra nézve. 

Európának , vagy legalább északi és Közép-Európának nö
vényzete a jégkorszakban oly jellemmel birt , mint a minővel 
bir most a sarki terület vagy fönhegységeink alpesi öve. 

Ezér t ezen korszak folyamán az erdei fák száma igen 
korlátolt lehetett s igy Közép-Európában való előjövetelük post
glacialis vándorlásokra vezethető vissza. A vándorlások i ránya 
igen sok esetben északnyugati volt, ami abból következtethető, 
hogy némely erdei fánk elterjedési területe északnyugati irányú 
ha tár ra l záródik, mint pl. Acer tataricum, A. campestre var . 
marsicum Guss stb. Azonban azt is gondolhatnók, hogy a jég
korszak folyamán e viszonyok mégsem voltak oly kedvezőtle
nek s nem nyomtak el miuden fatenyészetet, mert még a dilu-
vialis interglacialis lerakodásokban is a tölgy, nyir, gyertyán, 
hárs , j uha r , s tb. levelei ta lálhatók; meg kell azonban fontol
nunk, hogy a diluviális virány lelőhelyei nem egyenlő korúak: 
hogy az ó-diluvialis rétegekben még számos faj található, mely 
most is előfordul Európában és a mely a pliocenben is tenyé
szett itten, de hogy a diluvium középső rétegeiben, melyeknek 
képződése alat t a hőmérsék folyton csökkent, ama fajok is mind-



inkább el tünedeztek és a j égkorszak magasságának megfelelő 
rétegekben az őket jel lemző alpesi és sarki flórának ad tak he 
lyet. Ez t kell köve tkez tnünk Kei lhack-nak az északnémet dilu
viális flóráról közrebocsáto t t közleményeiből és a N a t h o r s t - n a k 
a fossil glacial flóra felőli é rdekes megfigyeléseiből. 

(Vége köv.) 

A Nyárádmenti berki erdők szilfája. 
Irta: P e c h Dezső m. k. főerdész. 

A Nyá rád Maros -Tordamegye Tisza folyóját képezi . E z 
az egyedüli nagyobb viz, mely i t t ered — 1 7 6 6 . m m a g a s 
ságban, a Mezőhavas nyugot i lejtőjén — és i t t szakad be a 
Marosba (Nyárádtőnél ) . A N y á r á d folyó egyébként Vármezőnél 
a nagy és kis Nyárád összefolyásából származik . E két 
N y á r á d pedig ismét a Szaka a la t t e l terülő fensikon számos 
forrásból keletkezik s mentében a szomszédos Görgényvölgy 
mellékvölgyeihez hason l i t ; esésük, j égképződésük s tb . olyan, 
mint amazoké s sz intén számos mellékvölgyet vesznek fel. 

A Nyárád folyó, a Maros és Kisküküllő közöt t majdnem 
a középen folyik tova , s az előbbi ket tőtől egy-egy dombsor 
(Vásárhely körül a Váczmán, Kakasd i és Hagymás B o d o m ; 
Göcsnél a kelementelki hegy stb.) különit i el, melyek egyszers -
mint a v izválasztékot alkotják. 

A Nyárád 8 5 k i lométer hosszaságban vágja á t Maros -
Tordamegyét , s a rány lag véve keskeny völgye zegzugosán ka 
nyargó sárgászöld vizével s lassú folyásával, pa r t j án el terülő 
számos falvaival és nyá ron gazdag buza és kukor icza te rmésse l 
fedett földeivel — igazán szép lá tványt nyújt . 

E kies völgyet méltán nevezik az ősi Marosszék K á n a á n 
földjének, bá r az i t t lakó kiváló székely nép jómoduságá t első 


