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Kísérletek a Hacker-féle átiskolázó géppel. 
Irta: T o m c s á n y i Gyula, m. kir. erdőmester. 

Több német szaklapban megjelent czikkek és az „ E r d é 
szeti L a p o k " 1 8 8 3 . évfolyamában közölt ismertetés*) á l t a l 
figyelmessé téve , a zsarnóczai m. k. erdőhivata l mult év t ava 
szán két da rab Hacker-fé le á t iskolázó gépet szerezet t be, a 
melyekkel a selmeczi és vozniczi m. kir . e rdőgondnokságnál 
tétet tem k í sé r l e t eke t ; mielőt t e k isér le tek e redményé t közö l 
ném, czélszerű lesz ta lán , magát a gépet röviden leírni . 

A gép vol taképen nem egyéb, mint egy a beül te tendő 
csemete-ágy szélességével egyenlő hosszúságú vasgereblye , a 
mely egy meglehetősen egyszerű készülék segí tségével a cse-

*) L. az „Erdészeti Lapok" 1883. évfolyama 848. lapján közölt ismer
tetést, továbbá a „Centralblatt f. d. gesam. Forstw. 1883. aug.—szept. és az 
1886. május havi füzetét, valamint az „Oestr. Forstzeit." 1885. évi 27. számát. 
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meték befogadására szükséges barázdát kiássa és azt a cse
meték elhelyezése után ismét betölti . 

A géphez tartozik még 3 — 4 drb csemete-lécz is, a 
melyek vaslemez széle, a csemete-távolságnak megfelelő bevá
gásokkal lévén ellátva, azokba az átiskolázas alá jövő cseme
ték helyeztetnek b e ; e léczek segélyével tehát az ágy széles
ségének megfelelő csemetesor egyszerre ültethető el. 

A mellékelt ábra szerint a gép és az ültető léczek szer
kezete a kővetkező: 

A négy kereken nyugvó 1 1 0 
cm hosszú, 50 cm széles desz
ka fölött van alkalmazva az a 
ülés , melyen a gépet kezelő 
munkás foglal he lyet ; a b és 
b' könyökök tar t ják a cc' ge
reblyét, mely a cde és c'd'e' 
fogantyú segélyével kapáláshoz 

hasonló mozgásba hozható. Az f kormánycsavar és a hozzá 
tar tozó fogaskerék segítségével ismét a gép hátsó kerekei hoz
hatók mozgásba, miáltal az egész gép, az azt kezelő által 
előre vagy há t ra tolható. 

A csemeték befogadására szolgáló léczek gg', hh', ii', kk', 
IV és mm' alat t vannak ábrázolva. E léczek közül az mm' 
betűkkel jelölt az o állványon van elhelyezve. A teljesen fel
szerelt géphez 4 ily állvány tartozik, de az ábrán csak kettő 
az o és p van feltüntetve, még pedig az előbbi a léczczel 
együtt , az utóbbi pedig anélkül . A léczek az egyik hossz
oldalon vaslemezszalaggal vannak szegélyezve, mely vaslemez
szalag 2*5—2-5 cm távolságnyira a csemeték befogadására 
szolgáló bevágásokkal van ellátva. (1. a 2 . és 3. ábrát . ) 

A gépnek a csemete-kertbe való szállítására egy két -



kerekű tal iga szolgál, a melyre a gépet ké t munkás könnyen 
felteheti. 

Az ültetés megkezdése előtt a gép ugy, a mint ez az á b r á n 
van feltüntetve, az ágy fölé á l l í t t a t ik ; a munka akadá ly ta lanu l 
csak akkor folyhat, ha az csemete-ágy és a körülöt te levő talaj 
szintezve v a n , azaz, ha sem magán a csemete-ágyon, sem 
pedig az ágyak között lévő gya logutakon horpadások nincse
nek, és ha az ágy egész felülete egyenlő magas ra van feltöltve. 

A munka menete a köve tkező : az a ü lésen egy ügyes és 
erőteljes férfimunkás foglal helyet , ki az e fogantyú segélyével 
a c& gereblyé t bozza mozgásba azon czélból, hogy a csemete
ágy földjében kellő mélységű ba rázdá t készí tsen. E z a la t t a 
léczeket más munkások csemetékkel agga t ják t e l e , a mely 
munkához 2 — 3 , legfeljebb 4 női napszámosra van szükség, 
a kik a.z o p á l lványokat a gép előtt a földbe szúrják és a 
teleaggatott léczeket a ba rázda szélére helyezik, mire a férfi
munkás a gereblyét ismét mozgásba h o z v á n , a ba rázdá t 
betölti. 

Igy halad a munka addig , mig az ágy teljesen be nem 
ü l te t t e te t t ; megjegyzendő i t t , hogy a gép az f kormánycsavar 
segélyével az ágy hosszában előre és h á t r a tolható anélkül , 
hogy e közben a gépet kezelő munkásnak leszállania, avagy 
a gépet más valakinek tolnia kel lene . 

E z rövid le í rása a gépnek és a vele való b á n á s m ó d n a k ; 
bővebb le í rást a kezde tben idézet t szaklapok t a r t a lmaznak . I t t 
csak azt kívánom még megjegyezni , hogy ezen lapok szerint 
négy munkás 2*5 cm csemete-távolság mellett egy n a p 
{9 munkaóra) alat t á t lagban 2 5 . 0 0 0 csemetét iskolázot t á t ; 
e mennyiségből t ehá t egy ó r á r a és egy munkás ra közel 7 0 0 
csemete esik, sőt hogy egyes rövidebb ideig t a r t o t t k isér le tek, 
naponta 3 0 . 0 0 0 csemete á tü l te tésé t e redményez ték . 
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A zsarnóczai m. kir . erdőhivatali kerületben levő számos 
csemete-kert közül egyelőre azokat jelöltem ki a kísér letekhez, 
a melyek könnyű, kövektől ment és elég szintes talajjal b í r 
nak, gondoskodván egyúttal arról is, hogy az ágyak 9 0 cm 
szélesség mellett mentől hosszabbak, és a gyalogutak fölött 
10 cm-nyíre feltöltve legyenek. 

A selmeczi erdőgondnokság kerületében szükséges volt 
a gép kezeléséhez két férfimunkást alkalmazni, a kik egymást 
óránkint felváltották, minthogy egy munkás a munkát, kellő 
gyakorlat hiányában nem b í r t a ; a csemetéknek kiszedése és a 
léczek bevágásaiba való behelyezéséhez pedig 3 női munkás 
alkalmaztatott , dolgozott tehát összesen 4 munkás, mivel a fel
váltva dolgozó 2 férfimunkás csak egynek számitható, amennyi
ben, amig az egyik a géppel dolgozott, addig a másik a cse
metekertben egyéb munkával volt elfoglalva. Az eredmény 4 
munkásnál 10 órai napi munkánál 2 0 cm sortávolság és 2 - 5 
cm csemetetávolság mellett 1 9 . 0 0 0 — 2 7 . 0 0 0 darab felerészben 
2 éves lúcz, felerészben pedig 1 éves erdei fenyő csemete 
közt váltakozott, az átlagos napi eredmény tehát 5 napi 
munka után 2 4 . 0 0 0 csemete volt, a mely eredmény kielégí
tőnek tekinthető. 

A vozniczi erdőgondnokságban az előbbeniekkel megegyező 
viszonyok között, de azon különbséggel, hogy a csemeték 
nem 2*5, hanem 5 cm-nyi távolságra ül tet te t tek el, 4 munkás 
6 nap ala t t naponként átlagosan 1 2 . 7 5 0 egyéves erdei fenyő
csemetét iskolázott át, ez eredmény tehát megfelel az élőb
bemnek, mivel 2 - 5 cm-nyi csemetetávolság mellett , ugyanezen 
idő alatt és ugyanily munkaerővel, közel még egyszer annyi 
csemetét lehetett volna elültetni, amennyiben az 5 cm cse
metetávolság mellett csak a csemetéknek a léczekbe való be
helyezésével já ró munka felerésze maradt el, a barázdakészités, a 
csemetékkel megrakot t lécznek a barázda szélére való helye-



zése, valamint a barázdának földdel való betemetése, i l letőleg 
a csemeték elültetése ugyanazon munkát igényli, aká r sűrűb
ben állanak a csemeték a sorokban, a k á r r i tkábban . 

A felhasznált férfi-napszámot 5 0 kr ra l , a 3 női n a p 
számot pedig 30 krjával számítva, egy napi munka 1 frt 
40 kr t t e t t ki, kerül t t ehá t 1 0 0 0 darab csemete á tü l te tése , 
2*5 cm csemete-távolság mellet t 5 - 8 k rba és 5 cm távolság 
mellett 10*9 k rba . Ezzel szemben a kézzel való át iskolázás, a 
zsarnóczai erdőhivatal 7 erdőgondnoksági kerüle tének több évi 
eredményéből kivont á t lag és az át iskolázás módja szerint , ezren
ként 3 0 , illetőleg 2 0 krba kerül t . E g y női napszámos ugyanis 
a kellően előkészítet t ágyba 2 éves lúcz, avagy 1 éves erdei 
fenyő-csemetéből azon esetben, ha az át iskolázás ül tető-fa se 
gítségével tör ténik , ha t ehá t minden egyes csemete részére 
külön készí t te t ik az ül tető-lyuk, csak 1 0 0 0 da rabo t volt képes 
átiskolázni; kerü l t t ehá t 1 0 0 0 csemete egy napszámba, vagyis 
30 k r b a ; ha pedig, amint e r re némely erdőgondnokságnál 
újabb időben a munkások be tan i ta t tak , a csemeték rovátkos 
léczekbe akasz ta tnak be , és a csemeték befogadásához barázdák 
készít tetnek, a mely eljárás mellet t , hasonlóan mint a Hacker -
féle gépnél, az egész csemetesor egyszerre ju t t a t ik a földbe, 
egy női munkás egy nap ala t t á t lagban 1 5 0 0 csemetét képes 
á tü l te tn i , esik t ehá t 3 0 kr napszám mel le t t , 1 0 0 0 darab 
csemetére 2 0 kr . 

Összehasonlítva ezen e redményeke t az átiskolázó géppel 
e lé r t eredménynyel , és feltéve, hogy a csemete- távolság, a gép 
munkaképességének mentül in tensivebb kihasználása vége t t 
2-5 cm-re vétetik, feltéve továbbá, hogy egy tavaszon az á t 
iskolázás csak két hétig t a r t : a munkabérben való megtaka
rí tás a kézzel való átül te tés fennebbi két módjával szemben, 
4 0 illetve 70 forintot tesz k i ; és minthogy a gép szilárd 
alkotásánál fogva kevés jav í tás mellet t évekig e l tar t , a lkalma-



zása az itteni erdőhivatali kerület nagyobb terjedelmű csemete 
kertjeiben egészen helyén való, annyival inkább, mivel az 
i t teni éghajlati viszonyok mellett az átiskolázás négy hétig is 
folytatható. 

Ezen első kísérleteknél általán az tapasztal tatot t , hogy a 
munka olcsóbb ugyan, de nem oly szabatos, mint a kézzel 
való átiskolázás, mert némely csemete túlságosan mélyen került 
a földbe, másik megint kevésbbé, mint ahogy kivánatos let t 
volna; azonfelül pedig a csemeték egy része nem állott a so
rokban függélyesen, de hol előre, hol hátra dőlt. 

É r d e k e s volna i t t azt is kimutatnom, hogy hány száza
léka fogamzott meg a géppel, és hány százaléka a kézzel át
ü l te te t t csemetéknek; er re nézve azonban pontos adatokkal 
most nem rendelkezem, ez alkalommal tehá t csak azt jegyzem 
meg, hogy a géppel átül tetet t csemeték közül ezen első kísér
leteknél több ment tönkre , mint a kézzel átültetettek közül, 
ezt azonban most még a gépnek felróvni nem merem, már 
csak azért sem, mivel a kísérletek oly időben lettek végre
hajtva, a mikor a csemeték részben már erősen hajtottak, az 
átiskolázás befejezte után pedig hosszantartó száraz idő állott 
be, azonfelül pedig, mivel a gép ugy a munkások, mint a szak
személyzet előtt még egészen ismeretlen volt. A közelgő ta
vaszkor azonban megejtem a kísérleteket ez irányban is s 
ezek eredményét annak idején közölni fogom e lapok tisztelt 
olvasóival. 

Hogy a csemeték a gép segélyével nem voltak oly sza
batosan elültethetők, ezt is a kellő gyakorlat hiányának rovom 
fel; az ezen átiskolázó gépet ismertető német szaklapok 
ugyanis azt mondják, hogy a csemeték rendszeres beültetése 
akként érhető el, ha a csemeték befogadására szolgáló baráz
dának, a géppel átellenes partja függélyesen állíttatik elő, a 
csemetékkel megrakott lécz, a föld beomlásának megakadályo-



zása végett, óvatosan helyezte t ik a ba rázda függélyes par t ja 
fölé, a föld pedig a ba rázdába szintén óvatosan és akkén t 
töltetik be, hogy elébb a gyökerek alsó része és csak ezután 
fedessék be a gyökfő földdel ; tény pedig az, hogy a munká 
nak ily pontos és szabatos végzését az eddigi k ísér le teknél 
még nem sikerül t e lérni . 

Nagyobb há t r ánya az ezen géppel való á t iskolázásnak az, 
hogy szeles időben nem lehete t t a csemetéke t a léczek bevá-

2-ik ábra. 

gásaiba kellőképen behelyezni , a mi a munká t felette lassí
tot ta , sőt nagyobb szél mel le t t tel jesen lehetet lenné is t e t t e ; 
ezen utóbbi hiányon és amennyiben a csemeték gondos e lhe 
lyezését a német szaklapokban tanácsol t fennebbi módon nem 
lehe tne elérni , egyút ta l a többi h iányokon is, akkén t vélek 
segíthetni , ha a csemete- léczeken egy oly készülék a lka lmaz-
tat ik, a melynek segítségével a csemeték oly i r ányban és oly 



magasságban lennének a léczhez erősíthetők, a mint ez kívá
natos, és a mely egyúttal oly berendezésű volna, hogy a 
léczet a csemeték elültetése után, ugy mint ez az eredet i 
szerkezetnél lehetséges, egy kézmozdulással eltávolitni lehessen. 

Ily készüléket , ismerve a gép és a csemete-léczek be
rendezését , nem lesz nehéz szerkeszteni. Legegyszerűbbnek 
tar tom, ha a 2 . és 3 . számú ábrán, természetes nagyságban 
ábrázolt a lécz és b vaslemez által képezett horonyba, bőrből 

3-ik ábra. 

avagy kaucsukból készített c betét fektettetnék, melynek segít
ségével a csemeték a b lemezhez támasztatnának, és igy egy
részt a lemezhez odaszori t tatnának, másrészt pedig függélyes 
állásuk is biztosí t tatnék. Ezen betétnek mindenesetre lágynak 
és ruganyosnak kellene lennie, hogy a csemetéket meg ne 
sértse, és hogy tetszés szerint, elébb az egyik vége legyen a 
horonyba helyezhető, később pedig, amint a csemeték a lemez 



bevágásaiba helyezte t tek , ezekkel lépést t a r tva , a be té t többi 
része is befektet tessék, mivel csak ily módon lehetne szeles 
időben a csemetéknek a szél ál tal való e l r agadásá t megaka 
dályozni. 

A gépet azonban ezen hiányai mellett is, a jánlani merem 
kivált az oly helyekre , a hol nagyszámú csemetére van szük
ség és oly begyomosodot t vágás terüle tek beerdős i téséről van 
szó, a melyeknél az át nem iskolázot t csemetékkel czélt érni 
nem lehet, mivel az át iskolázási munka ezen géppel sokkal 
gyorsabb, mint a kézzel való á t i skolázás . Hogy pedig a gép 
erős szerkezetű és könnyen kezelhető , arról a selmeczi e r d ő -
akademia t . t aná ra i és hallgatói is meggyőződtek, a midőn a 
mult év május havi k i rándulásuk a lkalmával , a gépet műkö
dése közben megfigyelték. 

Megjegyzem még, hogy nézetein szerint , megfelelő előny
nyel a gép csak az oly csemete-ker tekben a lka lmazha tó , a 
melyek talaja, ha nem is teljesen vízszintes, de horpadásoktó l 
és emelkedésektől ment , és a melyek földje meglehetősen laza 
és követektől , gyökerektő l ki van t iszt í tva. Ha a talaj nagyon 
száraz, és a csemeték befogadásához szolgáló ba rázdá t nem 
lehet a szükséges függélyes pa r t t a l előállitni, a c semete -ágyak 
elébb jól megöntözendők. 

Csekély lejt tel b i ró talajon a csemete-ágyak a lejt i r á 
nyával párhuzamosan vonandók , mivel föltétlenül szükséges, 
hogy a gép átel lenes kerekei egyenlő szintben ál l janak, ami 
azon esetben, ha az ágyak lejtős talajon a lej tre függélyesen 
állanának csak akkén t lenne e lérhe tő , ha az egész terüle t 
lépcsőzetesen k iegyenget te tnék . Lej tős ágyakná l szükséges 
továbbá, hogy az át iskolázás az ágy felső végén kezdődjék. 
Előnyös a munka gyors ha ladására az is, ha az ágyak mentül 
hosszabbak. 



Végül megemlítem, hogy az itt leirt gép, az összes fel
szereléssel együtt a feltalálónál, Hacker Rudolf főerdésznél 
(Hoffnung, u. p . Groszmergthal, Csehország) 60 forintért, 
a gép tovaszállitásához szükséges targoncza nélkül pedig 5 0 
forintért szerezhető meg. 

A tölgyerdők és a vasúti talpfa. 
(Folytatás és vége). 

Előadó ezután á t tér t a kérdésnek Ausztr ia szempontjából 
való tárgyalására, felsorolván az előadás ezen részének beve
zetésekép az ausztriai erdőségekre vonatkozó statistikai adatok 
közül azokat, a melyek előadása tárgyával szorosan össze
függnek. -

Ezek szerint Ausztria 3 0 , 0 1 9 . 0 9 0 ha-nyi összes kiter
jedéséből az erdők 9 , 2 2 7 . 0 6 1 ha-t foglalunk el, vagyis 
3 0 - 7 3 % - o t ; ez e rdő te rü le tbő l : 
a lombos szálerdők . . . 1 ,381 .432-46 ha-t=14-97%, 
a tűlevelű „ 6 , 5 8 7 . 8 5 3 - 8 7 „ = 7 1 - 4 0 % , 
a sar j - és középerdők . . 1 ,257 .774-87 „ = 1 3 ' 6 3 % -
tot foglalnak el. 

Az erdők évi növedéke hektáronként , az egyes tar tomá
nyok szerint külön kimutatva, 1*16 — 5*03 m3-, át lagban 
3-05 m 3 - b e n van megállapítva, az összes évi fahozam pedig 
2 8 . 0 7 8 . 7 9 6 w 3 - b e n . A fahozamnak, az egyes tartományok 
szerint, 4 5 — 9 2 % - a mint haszonfa, és 8 — 5 5 % - a mint tűzifa 
értékesí t tet ik. 

Hogy a lombosoknak mily részét képezik a tölgyek, erre 
nézve pontos statistikai adatok nem állanak rendelkezésre, 
mindössze az állami erdőknél van kimutatva, hogy a 8 9 3 . 5 5 5 
ha területből a tölgy 1 3 . 6 7 1 ha-t = 1 ' 5 % - o t foglal el, előadó 



ennélfogva e részben egyes szaktekinté lyekhez fordult felvilá
gosításért, s az ezektől nyer t , de csakis megközelí tő becs
lésen alapuló adatokat a következő táb láza tba foglalta össze : 

A 

tartomány n e v e 

A sarjerdő
üzemben 

kezelt 

A közép-
és szálerdő

üzemben 
kezelt 

Az 
összes 

A 
80 évesnél 
korosabb 

A 

tartomány n e v e 
tölgyerdők kiterjedése hektárokban 

A.-Ausztria . . . . 15.000 15.000 3.000 
F.-Ausztria . . . . 5.000 5.000 1.500 
Salzburg 
Tirol és Vorarlberg 5.000 5.000 
Stiria 3.000 2.000 5.000 300 
Karinthia 90 90 30 
Krajna 35.000 35.000 7.000 

55.000 5.000 60.000 2.000 
90.000 50.000 • 140.000 7.000 

Csehország . . . . 30.000 30.000 60.000 6.000 
Morvaország és Silezia 5.000 8O.Ó0O 35.000 5-000 
Galiczia 40.000 50.000 90.000 10.000 

2.000 8.008 10.000 1.000 
Összesen kerekszámban 230.000 280.000 460.000 43.000 

Ezen táb láza t szerint t ehá t az ausztriai^ tölgyesek k i t e r 
jedése csak 4 6 0 . 0 0 0 ha, vagyis az összes e rdőnek mintegy 
5° / 0 - a , s ennek fele sar jerdő, fele pedig szál- és középerdő, 
a 80 évesnél idősebb, t ehá t vágha tó korú ál labok összes k i t e r 
jedése pedig 4 3 . 0 0 0 ha, t ehá t nem is egészen 1 0 ° / 0 - a a 
tölgyeseknek. 

Fe l téve azonban, hogy a vágha tó korú állabok ki ter je
dése meghaladja a 1 0 ° / 0 - o t , vagyis , hogy azok 4 7 . 0 0 0 ha-t 
tesznek ki , az alábbiak mégis igazolni fogják, hogy mindez 
nem elegendő. 

Az ausztr ia i tö lgyeseknél a talpfa k ihozata l ra nézve 
megbízható ada tok nem ál lanak rendelkezésre , előadó ennél 
fogva a további számítás alapjául ve t te azon ada toka t , a 
melyeket előadása első részében a magyar kincstár i tö lgyeseknél 
kimutatot t , a mit annál inkább megengedhetőnek vélt , mivel 



a magyar kincstári tölgyszálerdők kiterjedése ( 2 3 9 . 2 5 2 ha) 
nagyobb, mint az ausztriai szál- és közép erdőüzemben kezelt 
összes (állami és nem állami) tölgyerdők kiterjedése. Ezek 
szerint tehát a vágható korú tölgyes minden 1 /m-ján 110 
darab szabályszerű méretekkel biró talpfára lehet számítani. 

Minthogy pedig az ausztriai tölgyeseknek csak 3 5 ° / 0 - a 
áll rendszeres kezelés alatt , tehát ( 4 7 . 0 0 0 X 0 * 3 4 = ) kerek
számban 1 6 . 5 0 0 ha, ez erdők a legközelebbi 20 év a la t t 
( 1 6 . 5 0 0 X 1 1 0 = ) 1 , 8 1 5 . 0 0 0 darab talpfát a d n a k , vagyis 
évenként 9 0 . 7 5 0 darabot , az évi fél millió darab szükség
lettel szemben tehá t kerekszámban 4 1 0 . 0 0 0 darabbal keve
sebbet, a mely mennyiségnek ennélfogva, a nem rendszeres 
kezelés alatt álló, mintegy 3 0 . 0 0 0 ha területű erdőkből kel
lene kikerülni , ha e hiányt behozatal által pótolni nem akar
nák, annyival inkább pedig, mivel az 1—50 éves sarjerdőkből 
talpfára számítani alig lehet. 

Feltéve azonban, hogy a 3 0 . 0 0 0 ha kihasználásánál nem 
1 1 0 , hanem 150 drb talpfa fog termeltetni , minden ha-roii, 
vagyis, hogy az ér tékesebb faválasztékokra alkalmas fatermés-
nek egy része szintén talpfává dolgoztatik fel, ez esetben 
ezen erdőterületről ( 3 0 . 0 0 0 X 1 5 0 = ) 4 , 5 0 0 . 0 0 0 drb talpfa 
fog kikerülni , a mely mennyiség a 4 1 0 . 0 0 0 darab hiányt csak 
mintegy 11 évig lesz képes pótolni. T i z e n e g y é v m ú l v a 
t e h á t A u s z t r i á b a n c s a k i s a r e n d s z e r e s k e z e l é s 
a l a t t á l l ó e r d ő k b ő l f o g m é g 7 5 0 0 ha v á g h a t ó 
k o r ú t ö l g y e s r e n d e l k e z é s r e á l l a n i . 

Ez állítással szemben lehethe talán azt mondani, hogy 
az Osztrák-Magyar monarchia egy évi tölgy talpfaszük
ségletből , vagyis a 2 , 5 0 0 . 0 0 0 darabból Ausztria 2 0 ° / 0 

( 5 0 0 . 0 0 0 drb)-nál kisebb részt lesz kénytelen fedezni, hogy 
tehá t Magyarország 2 milliónál többel fog évenként a monar 
chiái vasutak tölgy talpfa szükségletéhez hozzájárulni ; ez 



esetben a vágható korú magyarországi tölgyesek hamarább 
fognak elfogyni, akkor azonban az ausztr iai tölgyesek sem 
kerülhetik ki a letárolást, és igy mintegy 10 é v m ú l v a 
s e m M a g y a r o r s z á g , s e m p e d i g A u s z t r i a n e m 
l e s z k é p e s a z é v i t ö l g y t a l p f a s z ü k s é g l e t e t 
f e d e z n i . 

Kérdés már most, hogy ily körülmények között mi a 
teendő? indokolt-e, hogy a tölgyszálerdők végpusztulása t é t 
lenül bevárassék? Arra ugyanis nem lehet számítani, hogy 
a kínálat- és keresletre nézve fennálló általános gazdasági tör
vény, vagyis, hogy a talpfaszükséglet és ennek ára, a kíná
lat és kereslet között helyre fogja állítani az egyensúlyt, mivel 
a talpfa oly kereskedelmi czikket képez, a melynek előterem
téséhez nemcsak megfelelő pénzáldozatra , de első sorban 
bizonyos időre van szükség. 

Az ez oldalról fenyegető gazdasági válság ennélfogva 
nagyon is megérdemli , hogy ez ügygyei az összes érdekel t 
körök mielőbb és minél behatóbban foglalkozzanak, még pedig 
az ez i rányban megindítandó eszmecserének a következőkre 
kellene kitérjeszkedniök : 

1. hogy a csekélyebb forgalommal biró pályáknál a k i 
cserélés alá kerülő tölgy talpfák helyett impregnál t bükk-, 
vagy fenyőtalpfák a lka lmaztassanak; 

2 . hogy a fővonalokon ezentúl csakis impregnál t tölgy 
talpfák alkalmaztassanak azok he lye t t , a melyek kicseré-
lendők; 

3 . hogy valamennyi tölgy talpfánál a sinek ne közvet
lenül a fára, hanem egy közbe helyezett vaslemezre fektet-
tessenek. Ezen óvintézkedések azonban csak rövidebb időre 
lesznek képesek az ez oldalról fenyegető bajt elhárí tani , 
gyökeresen segíteni csak az lesz képes, ha az ezentúl kiépi-



tendő, nagy forgalmat igérő pályákon, valamint a régi pályák 
közül azon vonalakon, a melyeknél a nagy forgalom a keve
sebb biztonságot nyújtó más fanemek fajából készí tet t impreg
nál t talpfák alkalmazását meg nem e n g e d i , vastalpokról 
gondoskodunk. 

A vastalpok alkalmazásának legnagyobb akadályát képezi 
nálunk mindeddig, a vasnak túlmagas ára , a vas ugyanis 
Ausztr ia-Magyarországon tonnánként körülbelül ugyanannyi 
forintba kerül , mint a hány márkába Németországban és a 
hány frankba Belgiumban. Mindannak daczára rövid idő múlva 
a szükség mégis kényszerí teni fog bennünket arra , hogy tölgy 
talpfák hiányában vasutaink fővonalain vaslapokat alkal
mazzunk. 

Hogy a vastalpok alkalmazása e se t én , az ez ügyben 
folytatott hosszú viták u t á n , a vasból való hossztalpoknak 
(Eiserne-Langschwelle) , vagy pedig a kereszt talpoknak (Eiserne-
Querschewelle) fognak-e előnyt adni, ez erdészeti szempontból 
érdekkel nem birhat . Uj pályák épitésénél ta lán előnyösebb 
lesz az olcsóbb hossztalpok rendszere , a régi pályatesteknél 
azonban, a hol tudniillik a fatalpok helyettesitéséről lesz szó, 
a vasból való kereszt talpoknak is jogosul tsága van. 

Megjegyezzük azonban, hogy egyes fatalpok helyett vas
ta lpokat helyezni a pályatestbe nem lehet, mivel azokat a 
fatalpokkal egy szintbe hozni igen nehéz, kivált az oly pályákon, 
melyeken a munka a folytonos közlekedés mellett csak szaka
dozott , illetőleg igen gyors kell hogy legyen; ennélfogva a 
fatalpoknak kicserélése vastalpokkal , legczélszerübben csakis 
néhány kilométer hosszú vonalakon tör ténhet ik . 

A vasból való kereszt talpoknak, a mellett , hogy a tölgy 
talpfánál sokkal d rágábbak , az a legnagyobb hát rányuk, 
hogy hosszabb használat u tán, kellő ruganyosság hiányában, 
végeik felfelé görbülnek, sőt hogy el is törnek, ezért a tölgy-



talpok mellőzése, i l letőleg vastalpokkal való helyet tes i tése 
igen nehéz feladatot képez s e feladat teljesen megoldva csak 
akkor lesz, ha egyrészt sikerülni fog oly vastalpot szerkesz
teni, a mely a fennebbi há t rányoknak nem lesz kitéve és 
másrészt ha a vas á ra le fog szállani. (To.) 

(Az „Oesterr. Eisenbahn-Zeitung" után.) 

Nagy fák átültetése Parisban. 
Irta: I l l é s Nándor, m. kir. fóerdőtanácsos. 

Nagy fák átül tetése ugyan r i tkán válik az erdész felada
tává, azért mégis megtör ténik néha, hogy azzal foglalkoznia 
kell, különösen oly esetekben, midőn a bir tokos ahoz értő 
kertészszel nem rendelkezik, néha pedig a saját lakása kör
nyékének befásitása alkalmával . El tekin tve azonban mindezen 
esetektől, helyén lévő az, ha az erdész ily dolgokhoz is ért , és 
szükség esetén tanácsot is adhat . A L a Fó ré t szerkesztősége 
is ily felfogásból indulhatot t ki, midőn mult évi 1. és 2 . 
számában Nanot-nak, a földművelési intézet segédtanárának 
„Guide de 1' Ingenieur pour les plantat ions d 'a l ignement" czimü 
munkájából a „nagy fák á tü l te téséről Pa r i sban" czimü fejezetét 
közölte. A La Fó ré t czikke u tán indulva, de nem feltétlenül 
az abban adot t tanácsokat követve, közöljük a következőket . 

A f á k k i v á l a s z t á s a é s e l k é s z í t é s e . A fákat, 
melyeket idősebb korukban szándékozunk kiültetni , különös 
gonddal kell felnevelni. Nemcsak a gyökérze te t kell e czélra 
előkészíteni, hanem a törzset magát hozzá kell szoktatni a 
szabad álláshoz, a verőfény megtüréséhez . 

Feltét lenül szükséges az, hogy a gyökérze t — mint min
den átültetésre szánt csemeténél, — ugy különösen a na 
gyobbacska fáknál, sűrű — tömöt t legyen. Semmi sem rosszabb 
a hosszura elnyúlt, vas tag, csekély számú gyökérágnál . Ezek 



kiszedés alkalmával eltöredeznek, elszakadoznak s a korhadás 
kóranyagát viszik át a növénybe. 

Ezen oknál fogva a kérdéses czélra nevelt csemetéket 
minden 3 — 4 évben ismételve át kell ül tetgetni , mely alkalom
mal a messzebb kinyúló gyökerek végeit elvagdaljuk, hogy 
a gyökérzetet elágazásra és vékonyabb gyökérszálak képzésére 
kényszeritsük. Miután minden átültetés alkalmával a cseme
téket gyérebben helyezzük el, a nagyobb növési tér mellett 
nemcsak erőteljesebben fejlődhetnek, hanem héjuk a verőfény 
eltűréséhez is jobban hozzászokik. 

Óvakodni kell a kiültetésre szánt fáknak lejtős helyen való 
nevelésétől, mert ily helyen a gyökerek felfelé terjeszkedni 
nem szeretvén, a lejtő mentében erősebben fejlődnek, mint a 
felfelé hágó oldalon, minek következtében az ily helyen nevelt 
fák átültetés alkalmával csak ügy gyei-bajjal állíthatók függő
leges állásba. 

Az erdőben növekedett, soha át nem ültetett fák átülte
tésre idősebb korukban nem alkalmasak, megfoganodásuk bi
zonytalan, mert kiszedés alkalmával alig lehet azokat egy
két, hajszálgyökér nélküli csonknál többel biró gyökérzettel 
a földből kiszedni.*) 

A száraz talajra szánt fákat, — a mi városi utczákon a 
leggyakoribb eset, — nem szabad üde talajú faiskolában ne
velni ; mert ezek a rájuk nézve kedvezőtlen helyváltoztatást 
igen megszokták sinleni. 

Ha olyan fákat kell átültetnünk, a melyek e czélra ne
velve nem voltak, pl. kisajátított kertekből, azokat követke
zőleg készítjük elő az átültetéshez. Legalább egy évvel — ha 

*) Szabadkán Pánczél József városi főerdész karvastagságú ákáczfákat az 
erdőből kiszedve s mintegy 2 m magasságban megcsonkítva, sikerrel használ városi 
fasorok kiültetésére. De kétségkívül iskolázott fákkal jobb sikert érhetne el 
rövidebb idő alatt. 



lehet 2 évvel — az átül tetés előtt a fa körül — a szerint a 
milyen nagy a fa s ennélfogva szétterjedt a gyökérzete — 
0*5—ro m távolságban 0'6—1*2 m szélességű árkot ásatunk, 
miközben a gyökereket, melyekre ásás közben bukkanunk, gon
dosan elvagdaljuk, óvakodván azok összezúzásától, eltörésétől és 
elszaggatásától. Ha pedig az elkerülhető nem let t volna, a zú
zás vagy törés helyét szép simára elvágatjuk. H a ez megtör
tént, s már mélyebben oldalt kifutó gyökerekre nem ta l á lunk : 
az árkot újra behányatjuk s a földet jó l letapostatjuk és meg
öntöztetjük. A fának koronáját is meg kell egy kissé nyese
getni, hogy az elpárolgási felület kisebbedjék; a földet pedig 
a nyár folyamán többször jó l meg kell öntözgetni . A gyöke
rek az uj s gondosan megöntözött földhányásban a következő 
tenyészévadban beforradnak és számos vékony gyökérszálat 
eresztenek. 

Miután a fa ezen kezelés folytán gyökereinek egy részét , 
a mely azt a földhöz kötötte, elvesztvén, a kidőlésnek van 
kitéve, szükséges, hogy azt vagy földbe ver t j ó erős czöve-
kekhez, vagy a szomszéd fákhoz kötelek segitségével meg
erősítsük. 

F a n e m e k , m e l y e k a z á t ü l t e t é s t i d ő s e b b k o 
r u k b a n j o b b a n m e g t ű r i k . A lágy fák és azok, a me
lyeknek gazdagon elágazó gyökérzete van, legalkalmasabbak 
az átültetésre idősebb k o r b a n ; mig ellenben azok, melyeknek 
fája kemény, vagy gyökérzete messze elterülő és kevés ága-
zatu, nehezen szivelik meg azt . 

Az akáczfát hosszant elnyúló gyökereivel nem szokták 
nagy példányokban átül te tni , mer t rosszul foganodik, és nagy 
földgomót*) kivan az átköltöztetéshez. 

*) Nem tudok jobb szót a német „Ballen" kifejezésére. A francziák a 
„motte" szavat használják, de r ö g , rosszul hangzik; mig a gom, vagy gomó ugy 
tudom jó magyar szó. Talán tudna valaki jobbat. 

EKDÉSZBTI LAPOK. 1 0 



Legjobban tűrik meg idősebb korban az átültetést , a gesz
tenye, bálvány, nyár , platán, hárs . 

A szil, juhar t csak kivételesen szokták ilyetén átül te
tésre használni. Más kemény fanemek is rosszul erednek meg. 

A z á t ü l t e t é s i d e j e . Idősebb és lombhullató fák átül
tetése rendesen azon évszakban történik, mint a fiatal fáké, t. i. 
ősztől kezdve tavaszig (Nanot szerint november hó közepétől 
kezdve február végéig), kivévévén az erre nem alkalmas rossz 
és fagyos időt. Néha azonban ültetni kell tavasz végével, sőt 
nyár derekán is, a mi azonban mindig koczkáztatott dolog. 
Hogy azonban ez mégis a siker lehető legnagyobb valószínű
ségével történhessék, azon kell lenni, hogy a gyökérzet föl
destől emeltessék ki és szállíttassák uj helyéra, hogy az átül
tetés igen gyorsan vitessék végbe, nehogy a gyökerek kelle
ténél tovább legyenek kitéve az athmosphaeriliák hatásának, 
minélfogva a munkát ügyes, ahoz értő emberekkel végez
tessük ; s végül, hogy a gyökereket, valamint a törzset magát 
is, átültetés után bővén és ismételve megöntöztessük. 

Á t ü l t e t é s m e z t e l e n g y ö k e r e k k e l . A munka három 
részből áll : a kiemelés, szállítás és beállításból. 

K i e m e l é s . Mielőtt a k i e m e l é s h e z kezdenénk, a fát, 
3 — 4 kötél segítségével földbe vert czövekekhez, vagy a 
szomszéd fákhoz kötöztetjük, hogy munka közben el ne dől
hessen. Azután mintegy 1 m mély árkot ásatunk a fa körül, 
mintegy 1 — 4 x / 2 m-nyire a törzstől, a gyökérzet minőségéhez 
és a fa nagyságához mérve a távolságot. Most hozzálátunk a 
föld kiemeléséhez, az ároktól kezdve a munkát s a törzsök 
felé folytatva azt. A föld kiásását a legnagyobb óvatossággal 
s nem elsietve kell végezni, hogy a gyökerek meg ne sérül
jenek, vagy össze ne zúzassanak. 

Az oldalt messze elterjedő gyökereket, valamint a mélybe 
lehatoló s a vezérgyökereket körülbelül egy méter hosszúság-



ban óvatosan el kell vágni . E z a hosszúság különben a fa 
nagysága szerint változik 0*25 m-től kezdve 1 m-ig. A gyö
kerek gondos megnyesése u tán a fa kész a száll í tásra. 

S z á l l í t á s . H a a fa nem nagyon nehéz és ha szekérre l 
nem lehet hozzáférni, elszállítása emberháton tör ténik . H a 
azonban szekérrel hozzá lehet férni a fához, avagy az igen 
nehéz, s nagyobb távolságra tör ténik a szállítás, a munká t 
igen egyszerű szállító eszközzel lehet e lvégeztetni , a mely 
nem áll egyébből, mint rúddal ellátott t engelyre alkalmazott 
két kerékből. (A közönséges szekér eleje.) 

Hogy ezzel a készülékkel a fához ju thassunk , a gödör 
két oldalát leásatjuk, szelid lejtésű u ta t készítvén ez által a 
taliga számára, melyet most kerekeivel fordítva a fa felé 
eresztjük a gödörbe, ugy hogy a tengelye a fa törzsé t érje. 
Ez megtör ténvén, a ruda t felemeljük a magasba, hozzákötjük 
a fa derekához s azután mindenestől leeresztjük a földre. 

Most a lovakat a rúddal ellenkező oldalra, vagyis a taliga 
tengelyéhez fogatjuk,*) s a túlsó feljáró lejtőjén felvontatjuk 
a gödör par t já ra . Ügyelnünk kell a r ra , hogy a föld felszínére 
kiemelt fának sem gyökerei , sem ágai , a földet ne súrolják s 
ennélfogva meg ne sérüljenek. Összekötöztet jük tehát azokat , 
sőt szükség esetén a galyazat alá másik két ke reke t kö tünk . 

A b e á l l í t á s . A fa felvételére szolgáló gödörnek meg
közelítőleg olyan nagynak kell lenni, a milyeu nagy volt az, 
melyből kiemeltük. Par t ja i t egészen olyan módon, mint a ki
emelésnél te t tük, ké t egymással szemben álló lejtős lejáróval 
látjuk el, melyek közül az egyik a fa leeresztésére, a másik 
pedig a lovak kivezetésére szolgál. A beállí tás maga egészen 
ugy történik, mint a kiemelés, csakhogy megfordított sorban ; 

*) A tengelyt, ha messze szállításról van szó, ugy lehet elkészíteni, hogy 
ezen oldalára is lehessen rudat erősíteni, a jármű könnyebb kormányozhatása 
végett. 



a gyökereket azonban előbb rendbe kell hozni, s ha netán 
sérülést szenvedtek volna, azok helyeit simára kell vágni. A 
jól felaprózott földet gondosan kell a gyökerek közé tömni, 
s azután le kell taposni és jól meg kell öntözni, s a törzset 
magát, hogy a szelek ki ne dönthessék, kötelek segítségével 
a már leirt módon, ki kell pányvázni. 

A fa megfoganodása annál biztosabb, mennél szorgalma
sabban öntöztetjük meg földjét és fecskendezte tjük meg tör
zsét és lombozatát a következő napokban és kiváltképen a 
forró nyáron át . Az öntözés annál szükségesebb, mennél lazább 
a talaj és mennél hajlandóbb a kiszáradásra. 

Az átül te tés ezen módjához ne folyamodjunk, ha az át
ültetendő fák 1 5 — 2 0 cm.-nél vastagabbak, ha nem tar toznak 
a könnyen megeredők közé, s ha nincs módunkban az átül
te tésre és a gondozásra sok munkát pazarolni . Ily esetekben 
a következő eljárás jobb is, biztosabb is. 

Á t ü l t e t é s f ö l d e s t ő l , s z e k é r s e g í t s é g é v e l . Az 
átültetés sikerét 0*9 részig biztosithatjuk, ha a gyökérzetet 
földestől együt t szállitjuk á t uj helyére . E czélra külön szer
kezetű szekereket szokás használni, melyeket alább körül
ményesebben le fogunk irni . Mielőtt ebbe, s a fa kiemelé
sére, szállí tására és beállí tására vonatkozó munkálatok leírá
sába fognánk, meg kell még említenünk, hogy földestől, ül tető
szekér segítségével, rendesen 1 0 — 5 0 cm. vastag (1 w-nyi re 
a tő fölött) fákat szokás á tül te tni . A vékonyabbakat meztelen 
gyökerekkel ültetik, vastagabbak pedig nem igen ültet tetnek 
át, mert a szállí tásra igen is nagy szekerekre lenne szükség, 
a munkálatok fölötte költségesek volnának, a megeredés pedig 
bizonytalan volna. 

A f ö l d g o m ó e l k é s z í t é s e . Mindenek előtt árkot ása
tunk a fa körül (áá), tövétől számítva 0*6—1*25 m távolság
ban, melynek meghatározásánál a törzs vastagsága, a gyökér-



zet formája, i l letőleg szél tében és mélységben való te r jed tsége 
s végre a fanem megfoganodási képessége szolgál mér t ékü l . 

A következő t áb la a földgomóknak P a r i s városa ál tal 
megha tá rozo t t mérete i t , valamint azon á r a k a t mutat ja , melye
ket az á tü l t e t é s re vá l la lkozóknak a város fizetni szokot t . A 
vállalkozó ké t évig szavatossággal t a r toz ik a fák megfogano-
dásáér t , köte les ennél fogva azoka t gondozni és ha kivesztek, 
saját köl tségén u jakka l pótolni . Viszont a vá ros szolgál ta t ja 
a fákat és a fák szál l í tására és f en ta r t á sá ra szükséges szer 
számokat . 

A f ö l d g o m ó k m é r e t e i é s a z á r a k , m e l y e k b e a z 
ü l t e t é s k e r ü l . 

A törzsek át
mérője 1 m 

magasságban a 
tő felett 

A földgomó 
átmérője 

Munkabér 2500 
m-nyi szállítás

nál 

Munkabértöbblet 
minden 100 m-nél 
nagyobb szá l l í 
tás i távolságnál 

Munkabér helyben, 
vagyis ha a szá l l í 

tás i távo l ság 2 0 m-nél 
nem nagyobb 

cm m f r a n k 

10—15 
1 5 - 3 — 2 0 
20-3 — 30 
3 0 3 — 4 0 
4 0 . 3 — 5 0 

1-20 
1-40 
1-70 
2-20 
2-50 

25 
30 
45 
70 
90 

0.15 
0 2 0 
0-20 
0-2U 
0 3 0 

7 
10 
15 
20 
40 

A gyökér -gomót (gy) övedző á rko t (á) 0*75 cm szé lességűre 
szokták ása tn i , hogy a munkások kénye lmesen do lgozhassanak 
benne. Mélysége rendesen 1*0 m; de néha elég 0 ' 8 m is , 
ha a gyökérze t nem mélyre h a t ó ; mig e l lenben le kell vele 
menni 1*2 m mélységig is. E z e n á rok ása tása a lka lmával 
minden vékonyabb (fiatal) gyökere t gondosan meg kell k ímélni , 
a va s t agabbaka t ped ig óvatosan kel l e lvágni . 

A föld-gomót, ha körül van ásva , lombos gályákkal*) 
vagy deszkácskákkal körül övedzük, hogy száll í tás közben szé t 

*) Különösen jók erre a thuja-fa galylyai. 



ne hulljon, vagy a föld róla le ne peregjen. Hogy ez mennél 
inkább biztosítva legyen, a galyazatot nem kell kimélni és jó l 
oda kell szorítani rúd segítségével megfeszített kötelekkel. H a 
a föld igen porhanyó, a galyazaton kivül deszkácskákat al
kalmazunk, melyeket abroncsok tar tanak egybe. A földgomó-

l-ső ábra. 

ból kiálló, el nem vagdalt gyökereket szintén be kell takar 
gatni, odakötözgetni a gumóhoz, hogy szállítás közben meg ne 
sérüljenek. 

Mikor a gomó már jó l be van csomagolva, lábát körös
körül aláásatjuk, hogy a gyökerek egybefüggése az al-talajjal 



megszakit tassék, és hogy a ké t pad ló-deszká t (pp) alája csúsz
tatni lehessen. E z e n k é t , min tegy 3 0 cm széles padló t , 
a szekér tengelyével 
egy i rányba kell l e 
fektetni ; feladata, a 
fa lassú felemelését 
közvetí teni , az a la t t a 
áthúzott lánczok (l) 
segítségével. 

A s z e k é r l e 
í r á s a . Az á tü l te tő , r 
vagyis a fák szállí
tására használ t sze
kér, fából vagy ön
tött-vasból készül t , 
hoszszudad , négy
szögű keretből áll 
(2. ábra, A. B. G. 
D.), mely ké t p á r 
keréken j á r . Az e le 
jén, (A. D.) kisefa 
(k) van a lkalmazva, 
a lovak befogására 
és l á d a , a m u n k á 

latukhoz szüksé
ges szerszámok és 
kötelek e lhelyezé
sére. 2-ik ábra. 

A kere t hátulsó keresz t -kö tése (kk), va lamint az emelő 
fogas-kerekeket (f), meg a s z e k é r - k e r e k e k e t s az u tóbb iak 
tengelytámasztékai t összekötő léczek (kl) t e t szés szer in t k i -



emelhetők, hogy az átültetendő fát be lehessen fogni (eresz
teni) a keret közé. 

Az oldalakon (AB és CB) négy hajtó (forgató) rúd (r) 
van alkalmazva egyenlő irányban a szekér hosszával, a mely 
a fa felemelésére és leeresztésére szolgál. 

A szekér nagysága változik a szállítandó fák nagysága 
szerint. Ennek megfelelően Par is városának ezen czélra szol
gáló szekerei számozva vannak 1 — 16-ig. A legkisebbik, vagyis 
a 16-os keretének szélessége 1-15 m., hosszúsága pedig 1*95 
m . ; a legnagyobbé, vagyis az 1. számúé pedig 2-5 m. széles, 
3 - 3 m. hosszú. A 4-es számú pl. oly fák szállítására szolgál, 
a melyeknek gomója 1*8 m.. a 8-as 1*5 m., a' 9-es 1*4 m. 
átmérővel bir. 

A f á k k i e m e l é s e é s s z á l l i t á s a . Ha a gyökér-
gomó már el van készítve, az azt körülfutó árkon át egyenlő-
közüleg két erős és széles padlódeszkát ( 3 . ábra, gg) tétetünk 
oly formán, hogy azok egyenlő s oly távolságban legyenek 
egymástól, hogy a szekér kerekei rajtok végig futhassanak s 
a fa épen kellő közepükbe essék. 

Miután a szekér farán létező keresztkötéseket felemeltük, 
(a keret bejáróját kinyitottuk,) a szekeret faroltatva rátoljuk 
az elébb emiitett padlókra, ugy hogy a fa épen a keret kö
zepébe legyen fogva. Ez után a kereszt-kötéseket ismét he
lyökre bocsátjuk (a bejárót elzárjuk). 

Ez megtörténvén, a gyökér-gomó alá fektetett ké t padló 
(pp) vége alat t két lánczot (l) húzunk át 8-as formájára, 
melynek végeit az emelő-szerkezet lánczaihoz kötjük. 

Mielőtt a gyökér-gomót a talajtól elválasztanék, (fel
emelni kezdenők), a fát jó erős kötelekkel biztositani kell az 
eldőlés ellen. E czélra a szekér négy sarkán vaskarikára kö
tött kötél (1. és 3. ábra, h) szolgál. A fán ezen köteleket az 
erősebb ágak kiindulási pontján erősitjük meg. 



Most hozzá lá tha tunk a fa k iemeléséhez . E z t a szekéren 
alkalmazott emelő-szerkezet (Winde , t reui ls) segí tségével érjük 

el, addig csavar ta tván fel annak ge rende lyé re az emelő lán-
czot, mig csak a gomó alja 2 5 cw-nyi re nem emelkede t t a 
föld fölé. E pi l lanatban a fogas-kerék akasztójá t (nyelvecské-



jét , cliquet) a kerékfogakba csaptatván, a gomó visszaesését 
megakadályozzuk. 

Ha a föld porhanyó, ezután a gyökér-gomó alját is be 
kell fonatni vesszőkkel, hogy útközben a föld le ne hulljon 
róla. 

A f a b e á l l í t á s a . A fa rendeltetési helyén már eleve 
ki kell ásva lenni a megfelelő gödörnek. Ennek oly tágnak 
kell lenni, mint amaz volt, a melyből kiemeltettük, s legalább 
10 cm-rel mélyebbnek, mint a gyökér-gomó megkívánná. E z 
a r r a való, hogy a gödör fenekén megfelelő ágyat készít tet
hessünk. Az ágy 1 0 — 1 5 cm magas,*) porhanyó és jó föld
ből készí tet t lapos kúpocska, melynek alapja megegyező nagy
ságú a gödör fenekével. 

Hogy a fát helyére tehessük, a padlókat (3. ábra, g g) 
oly módon fektetjük a gödör szélei fölé, mint a kiemelés al
kalmával te t tük, s rajok futtatjuk a szekeret ugy, hogy a fa 
törzse épen a gödör közepe fölött álljon. 

Most felszabadítjuk a forgató szerkezetet a fogas-kerék 
akasztójának felemelése által, s a gomót lassanként leereszt
jük a fenéken képezett kúp-alaku ágyra. Ez laposra nyomódik 
ugyan a nagy suly alatt , de annyi köz még is marad, hogy 
a padlókat , melyeknek végei alat t volt keresztben áthúzva az 
emelő-láncz, ezen lánczokkal együtt kivenni lehessen. 

Ez után a munkások leszállanak a gödörbe, a gyökerek 
netán szenvedett sérüléseit helyreigazítják, simára metszvén a 
sebhelyeket s azután a gödör betöméséhez fognak. E czélra 
jó te rmékeny földet kell előkészíteni, s azzal a gomó alját 
előbb jól ki kell tömetni, s csak azután hányatni be a gödör 
üres részeit . A behányt földet gondosan le kell tapostatni , s 

*) Hogy t. i. a gyökér-gomó leeresztés után szineljen a föld felületével. 



azután pedig jól meg kell öntöztetni . A gomó körül a lkalma
zott termékeny föld elősegíti az apró szívó-gyökerek képzését . 

Hogy a fákat széldöntés ellen kipányvázás ál tal , mint 
az már föntebb említve volt, biztosítani kell, azt alig szüksé
ges ismételnünk. 

A f á k o r i e n t á l á s a . Néha szükségessé válik a fát 
orientálni, nem azér t ugyan, hogy ugyanazon égtáj felé ál l janak 
megfelelő részei, mint rég i helyén, hanem hogy pl . legszebb 
oldalát tegyük ki a közönség szemének; vagy hogy azon oldalát 
fordítsuk a világosság felé, melyen ágai legfejletlenebbek, avagy 
legjobban le vannak nyesve, s ez által a korona kiegyenlí tő
dését a napfény segítségével előmozdítsuk. 

Bizonyos esetekben ezt megtehet jük a padlók megfelelő 
elhelyezésével, melyeken a ke rekek a gödör fölé viszik a sze
keret ; gyakran azonban ez lehetet len, s ez esetben köve tke
zőleg j á runk el. 

Mielőtt a szekeret e lhuzatnók a gödör fölül, melynek 
közepében a megfordí tandó fa áll, s miután a fa már le van 
eresztve a gödör fenekén létező kupocskára , az emelő-szerke
zet négy lánczát , a fordítás i rányának megfelelően, az átel len
ben álló ka r iká ra kötjük át , ugy t. i., hogy az A. sa roknak 
megfelelő a B. sa rokra jusson s tb . 

Ha most az emelő-szerkezetet forgatni kezdjük, a ferdén 
álló lánczok megfeszülnek, s emelés közben kiegyenesedni tö 
rekedvén, a fát a gomóval együt t magukka l rán t ják , miközben 
a kör negyedének megfelelő forgást hoznak lé t re . 

Ha kisebb fordulatot aka runk a fának adni , azon pil la
natban eresztjük vissza a fenékre, mikor a fa a megfelelő á l 
lásba j u t o t t ; ha pedig nagyobb fordulatra van szükségünk, 
ismételjük a munkát . 

A f á k g o n d o z á s a . Hogy nagy fák foganodását biz
tosítsuk, némi elővigyázattal kell élnünk, k ivál tképen ha az 



átültetés tenyészet idején tör tént . Ismert dolog az, hogy a 
rügyfakadás előtt átültetett fák az első évben igen gyengén 
vagy semmit sem hajtanak s csak igen kevés levelet fejlesz
tenek. Ha pedig lombosán lettek átültetve, leveleik alig néhány 
hét alatt lehullanak, hogy csak a jövő évben jelenjenek meg 
újra. Ezen gyengült tenyészésnek oka a z , hogy az elvagdalt 
és helyükből kimozdított gyökerek nem képesek annyi vizet 
felvenni, a mennyit a levelek elpárologtatnak. Hogy az egyen
súlyt helyreállítsuk, mérsékelni kell az elpárolgást a törzsön 
és az ágazaton és előmozdítani a viz felvételét a gyökerek 
által. 

A levegőbeli tagok elpárologtatását mérsékelhetjük a ko
rona megfelelő nyesése által. Ez alkalommal azonban, — a 
mire számos kertész nem gondol eleget, — kerülni kel vas
tagabb ágak elvagdalását, nehogy nagyobb sebhelyek támad
janak , melyek tudvalevőleg nehezen forradnak be, s némely 
fanemeknél, pl. a vadgesztenyénél, a korhadást viszik be a 
törzsekbe.*) 

A kéreg kiszáradásának megakadályozása kedveért a tör
zsök és vastagabb ágak héját agyaggal kevert tehéntrágyából 
készült péppel szokás bekenni. Hogy ezt a kenedéket az eső 
le ne mossa, s a nap meg ne repesztgesse, bepólyálják vá
szonnal, mely czélra legjobb az olcsó és durva zsák vagy cso
magoló vászon. Használhatunk azonban szalmát avagy az alá 
mohát is, melyet fűzfavesszőkkel kötözgetünk oda. A szalma 
meg a moha olcsóbb, de az a hibája, hogy a rovaroknak, me
lyek a kérget megtámadják, jó fészket szolgáltat. 

A gyökerek vízfelvevő képességét szorgalmas öntözéssel 
fokozzuk. A viz behatolását öntöző csövek beeresztése által 
lehet előmozdítani. Mindaddig, mig a fa jól tenyészni nem kezd, 

*) Lásd a városligeti fasor gesztenyefáit Budapesten. 



minden 4 — 5 napban 2 0 0 — 3 0 0 l i ter vizet is kell a gyöke
rekre önteni. Agyagos és természeténél fogva nedves talajon 
azonban óvakodni kell a tú lságos öntözéstől , me r t az a gyö
kerek ro thadásá t vonha tná maga u tán . 

A fönnebb leir tak gondos követése daczára megtör ténik , 
hogy a kéreg összeszárad, minélfogva nyomást gyakoro l a t e -
nyésző-övre (cambiumra) és a háncs ré teg re , s ennek következ
tében a viz á ramlása a bennük lévő szövetekben akadályozva 
lévén, a táplálkozás s vele a t enyésze t megakad . Hogy ez meg 
ne tör ténhessék, puhán kell t a r t anunk a ké rge t , mit a követ
kező módon é rünk e l : 

1. a fennebb leirt pólyázat nedvesen t a r t á sa á l ta l . Ennek 
elérésére, — ha csak egyszerű vászonpólyát a lkalmaztunk, 
— a szorgalmas fecskendezés szo lgá l ; ha pedig szalmát , avagy 
mohát is használ tunk a bepólyálásra , akko r annak felső végére 
alkalmazott tölcséren á t öntözget jük meg jól a ké rge t . E z azon
ban sok napszámot emész t ; 

2 . a viznek finom eső formájában a fára hul la tásával , 
vagyis a jó l a lkalmazot t fecskendezéssel . E z minden 2 — 3-ik 
napon a lkonyat u tán 1 — 2 hónapon á t ismételve, egyik leghat 
hatósabb eszköz a fa megfoganodásának b iz tos í tására . 

Az á tü l te te t t fák néha fonnyadni kezdenek, minek oka több
nyire az, hogy a gyökerek nem működnek megfelelően, mer t 
vagy ro thadoznak a megsérü l t helyeken, vagy túlságosan öntöz
tet tek, vagy a föld, melybe ü l t e t tük , nem felel meg nekik . E z 
esetben legjobb a földet a gyökér -gomó körül újra k ihányatn i , 
a sebhelyeket a gyökereken kivágni s növényi ká t r ánynya l be 
kenetni s azután vagy ugyanazt a földet, vagy megfelelőbbet 
hányatni be a gyökerekre . 

Ha a talajban túlságos öntözés miat t sok a viz, akkor azt 



megszüntetjük egy idő re ; de 
azt,*) ez esetben vagy drain 
gos viz elvezetése, vagy a 
által segítünk a bajon. 

ha a talaj saját természete okozza 
csövek lerakása s illetve a tu lsá-
földnek homokkal való keverése 

A csemeték csomagolásáról. 
Közli: F ö l d e s János, magyar királyi főerdész. 

Most, midőn milliókra rúg évenként a kopár területek 
befásitására szállított csemeték száma, melyek kocsin, vasúton 
vagy hajón gyakran nagy távolságokat tesznek meg, mig rendel
tetési helyükre ju tnak , nem lesz tán érdektelen, a csemeték 
csomagolásának egy czélszerü módját megismertetni . 

Foglalkozni mindenesetre érdemes e kérdéssel , mer t nem 
r i tkán hallhatni panaszt , hogy a csemeték oly rossz állapotban 
érkeznek meg épen gyarló csomagolásuk miatt rendeltetésük 
helyére, hogy kiültetésük után csak csekély százalékuk ered 
meg, sőt néha e miatt nem sikerül az egész ültetvény. 

Aztán előadódik az az eset is, hogy a csemete-csomagok 
igen sokáig hevernek a vasúton, s aztán vajmi kevés marad 
használható állapotban a nem gondosan csomagolt csemetékből. 
(Egy Keszthelyről érkezet t feketefenyő küldemény hat hétig 
volt uton, s a csemetéknek fele, a j ó csomagolás folytán, mégis 
megeredt , mig a Szegedről 3 nap alat t érkezett gleditsia cse
mete küldeményből, a rossz csomagolás miatt annyi sem maradt 
meg Király halmán.) 

Mentségül azt szokták felhozni, hogy „sok csemetét kell 
szállítani, tehát nincs idő a g o n d o s csomagolás"-ra. E r r e 

*) Különben ilyen helyre a fanemet is meg kell választani. Pl. az éger meg
bírja az ily talaját, mig az akácz tönkre megy benne. 



azonban azt lehet válaszolni, hogy ká rba veszet t a sok munka, 
s a sok költség, a mit ké t éven á t a csemete-nevelésre for
dítottunk, ha akkor gazdálkodunk az idővel és koczkáztat juk 
az egész csemetét, a midőn épen a helyszinére küldjük, 
hogy kiültetve rendel te tésének megfeleljen. Inkább kevesebbe t 
küldjünk, de aztán ugy, hogy a megérkező küldemény j ó 
legyen. 

Az alább közlendő módon csomagolt csemetéimről egy 
földbirtokos ekkép nyi la tkoz ik : a nekem küldöt t 2 5 . 0 0 0 ákácz 
és 5 0 0 0 feketefenyő-csemetét ápri l hó 9-én á tve t tem. Szives 
fáradozását megköszönve, nem fogom elmulasztani a nagymél
tóságú földmivelési Minister iumnak bejelenteni , hogy a kül 
dött csemeték mily szépek, egészségesek, kifogástalan gyökér -
zetüek, s mily k i t ű n ő e n v o l t a k c s o m a g o l v a , a midőn 
megérkeztek. 

A csemeték csomagolására használ t legjobb mód a kö
vetkező : 

E g y eléggé vas tag csomó zsupszalmát kalászos végén 
erős zsineggel j ó szorosan összekötünk és a kalászos csomóval 
felfelé ugy teszszük a földre, hogy a szalmaszálak legyező-
alakulag sugár i rányban szé t te r í tve kör lapot képezzenek. E r r e 
az a lapra törekszalmát s áz ta to t t mohá t téve, a központ körül 
a csemetéket helyezzük el gyökerükke l lefelé, ugy a mint a 
fahasábokat szoktuk az álló bogsába rakn i . 

Minden sor gyökér fölé egy-egy nedves moharé tege t r a 
kunk s igy ha ladunk kúpa lakban felfelé, mig a csomag elég 
nagy. Végül a kiálló gyökerek közeit még bedugdossuk nedves 
mohával s az egész kúpo t vékony moharé teggel be takar juk és 
e fölé előbb törek- s az tán zsupszalmát rakunk köröskörül s 
az egészre alulról ráhaj t juk a földre fekte te t t zsúpnak mintegy 
ké tharmadrészre kiálló végeit s a csomagot ugy felülről le, 



mint köröskörül hálóalakulag egymásba font szalmakötelekkel 
szorosan összekötjük. 

Egy csomagba kétéves nagyobb ákácz-csemetéból 5 0 0 — 8 0 0 , 
kisebbekből 3 0 0 0 , kőrisből, tölgyből 1 0 . 0 0 0 , fenyőből 1 5 . 0 0 0 
darabot lehet csomagolni. 

A munkásokat előbb természetesen jól be kell gyako
rolni s legjobb, ha hárman dolgoznak egy csoportban. Egy ily 
csapat, ha félig be van gyakorolva, hat csomagot, ha gyakor
lott, hét csomagot bír egy nap alatt előállítani. 

E szer int : 3 5 0 0 darab nagyobb ákáczot, 2 1 0 0 0 darab 
kisebb ákáczot, 7 0 . 0 0 0 darab kőrist, tölgyet és 1 0 5 . 0 0 0 darab 
fenyőcsemetét h á r o m e m b e r egy nap alat t becsomagolhat. 
Vagyis e g y n a p s z á m o s 1 1 6 6 — 7 0 0 0 darab ákáczot, 2 3 . 3 3 0 
darab kőrist, tölgyet és 3 5 . 0 0 0 darab fenyőt bir becsoma
golni naponként. 

Az igy csomagolt csemeték tapasztalásom szerint négy 
hétig veszély nélkül lehetnek útban minden öntözés nélkül s 
megérkezésükig frissek s egészségesek maradnak. 

Az európai erdei fák eredetéről. 
Dr. P a x Nándor után közli : M á g ó c s i breslaui egyetemi magántanár. 

Aránylag már rövid idő múlva észre fogja venni a bota
nikus — ki valamely akár természetes, akár önkényesen meg
szabott határokkal biró vidék virányát figyelemmel kiséri, — 
hogy ez többé-kevésbé mélyre ható változásoknak van alá vetve. 
Ezen jelenségnek okait egyrészt az ember és állatok tevékeny
sége, másrészt a lég és viz áramlásai képezik, mit példákkal 
bizonyítani egészen felesleges, ha a mindennapi tapasztalás bi
zonyította azon tényt veszszük figyelembe, hogy sok növényfaj 



egyedül az emberek közlekedése által lesz széthurczolva, vagy 
ha arra gondolunk, hogy szántóföldjeink vi ránya, par lagi v i rá -
nyunk jórész t idegen ( eredetű s végre ha emlékünkbe idézzük, 
hogy a fajok elterjedésénél mily nagy szerepet j á t s zanak a ma
darak, különösen a vándormadarak . Ismeretes , hogy a Golf-áram 
Európa nyugat i par t ja i ra nemcsak pá lmaágaka t sodor, de 
a forróövi Amer ikának termései t is és hogy ezek a megte t t 
nagy tengeri u t daczára is sok esetben megtar t ják csirázó-
képességüket , a mint azt a s ikerül t tenyésztési kisér le tek 
igazolták. 

I lynemű külső hatások befolyásolta vándor lások által va
lamely virány jelleme az idő folyamán te temesen megvál tozhat , 
különösen azon esetben, ha az idegen bevándor lók á l landóan 
megtelepednek, mint az sok északamerikai fészkes v i rágú nö
vényekkel, a Minulus luteus, Inpat iens parviflora s tb . fajok
kal megtör tén t . Igy pl . Uj-Seelandban 1 8 8 2 - i g Cheesemann 
adatai szerint már a tör ténet i időben, 3 8 7 idegen faj t ün t 
fel és ezek legtöbbje ot t á l landóan le is t e lepedet t . É r d e k e s , 
hogy e jövevények közül 2 8 0 faj európai eredetűnek bizonyult . 
Azonban nem mindenüt t oly kedvezőek a feltételek, mint az 
uj-seelandi Auck landban ; egyes esetekben a jövevények nagyon 
nehezen szerzik meg a polgárjogot , igy azon 2 5 3 faj is, mely 
Parisnak 1 8 7 2 . évben tö r t én t megszálása u tán , az ot tani virá-
nyban megjelent s mely azután néhány faj kivételével csak
hamar ismét el tűnt . 

Ha valamely vidék növényvi lágába való i lynemű beavat 
kozások a szemlélő figyelmét rövid idő a la t t is többé-kevésbé 
felköltik, azé r t mégis csak a legr i tkább esetben képesek a vi
rány t teljesen á ta lak í tan i , ugy a mint ez á ta lakulás t földünk 
növényzetének fejlődése folyamán megál lapí that juk. E z u tóbbi 
ban azonban oly okok is közreha to t t ak , melyek a növények 
szervezetétől függnek, teljesen még nem ismeretesek s „be l ső" 
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okoknak nevezhetők, továbbá közrehatot tak még az á ta lakí tásra 
az égalji változások is, melyek legalább részben, a „belső" okok
kal összefüggésben állanak. A geológusok kutatásai ugyanis 
k imuta t ták azt , hogy földünk tör téne tének fiatal korszakaiban, 
a száraz és viz eloszlása az északi féltekén lényegében véve 
a mostaninak megfelelt, azonban a bekövetkezet t változások 
még mindig elégségesek voltak a r ra , hogy mélyre ható klimai 
átalakulásokat idézzenek elő. 

A korábbi növényvilág maradványai , melyek az egyes, egy
másra következő korszakokból reánk maradtak, nagyon te rmé
szetesen nem képeznek önálló, az egyes korszakokban keletke
zett teremtményeket , hanem egymással különböző módon gene
tikai összefüggésben állanak : vagy megmaradtak az előbbi 
korszak alakjai a következőben is, vagy pedig a fossil alak 
gyökérré lett , s ebből az idők folyamán uj fajok és alakok 
keletkeztek, melyeknek sajátságos jellegei lassanként mindinkább 
állandósultak, nem r i tkán az á l ta l is, hogy egyes összekötő 
középtagok kihal tak . Egyes régibb alakok megmaradásának 
példáit találhatjuk a ter t iar maradványokban; a legismertebbek 
egyikét képezi a csinos Taxodium distichum, mely Európa ter t iár -
rétegeiben nagyon el van terjedve s még most is előfordul 
Észak-Amer ikában ; másik például szolgál az Acer monspessu-
lanum L., mely Közép-Európában már a ter t iárben honos 
vol t ; az északi mérsékelt öv genusai közül pedig a ter t iárben 
igen sok kimutatható , gyakran a mostaniakkal nagyon közel 
rokonfajokban. Ez utóbbi eset áll az Acer genus egyes ha
dairól is. 

Ilyen tények bir tokában az európai erdei virány erede
té t illető kérdés tárgyalásánál a következő szempontokat kell 
külön kiemelni: Mily mértékben vagyunk képesek az európai 
erdei flórát geologiailag visszafelé követni ? Létezik-e valamely 
fossil virány, melylyel a mi erdei virányunk azonos, vagy a 



melylyel oly mérvű megegyezés t mu ta t , h o g y abból leszármaz
tatható ? É s végre , ha ez u tóbbi eset áll, miként men t végbe 
fejlődése ama korszak e l te l te ó t a ? 

A kövesül t (fossil, á sa t ag ?) leletekből a je l lemző h iá 
nyosságok daczára , melyektől t e rmésze t e sen sohasem t ehe tők 
mentessekké, mégis anynyi t b iz tosságga l meg lehet á l lapi tani , 
hogy e r d e i v i r á n y u n k e l s ő n y o m a i a t e r t i a r k o r 
s z a k b a n j e l e n t k e z n e k ; * ) a Kétsz ikűek a K r é t a k o r v i r á -
nyához való vona tkozása i nagyon is e lmosódot tak és bizony
talanok. 

Erde i v i r ányunk ennélfogva a föld ujabb fejlődési k o r 
szakaiban ke le tkeze t t , oly időben, a melyben a szerves élet 
ál talában a mostani a l akoknak kezd megfelelni , de még azon 
korszak előtt , melyben az északi féltekén a j é g k o r s z a k u r a l 
kodott . 

Az idősebb t e r t i a r flórája tökéle t lenebbül i smere tes , ugy 
a fajok számát , min t magoka t a ta lá l t fajokat i l le tőleg is , 
mint a fiatalabb és középső t e r t i a r ko r , a miocén és a pliocen 
floráj idősebb t e r t i a r növényzete , ha a Phytopa laeon to log ia 
meghatározásai t t a r tózkodássa l fogadjuk is, — a sub t rop ikus 
flórával m u t a t h a t fel némi megegyezés t , amint az t a pá lmama
radványok ké tség te len előfordulása is bizonyit ja . Ily nyomok 
azonban e l tünedeznek a miocén és még inkább a fiatal t e r t i a r 
kor, a pliocen felé. 

Hee r nagy szakér te lemmel és u t ánzás r a méltó kö rü l t ek in 
téssel dolgozta fel a sarki o r szágok kövesül t növényze té t és 
megismerte te t t az i t teni t e r t i a r flórának, melye t Sapor tu ol igo-
cennek t a r t , több min t 3 5 0 fajával. E fajok g e n u s a i ö r 
v e n d e t e s m e g e g y e z é s t m u t a t n a k E u r ó p a , Á z s i a é s 

*) A növényzet fejlődésének tárgyalását megtalálni E n g l e r A. Versuch 
einer Entwickelungsgeschichte der Pflanzenwelt, insbesondere der Florengebiete 
seit der Tertiárperiode. Leipzig, 1879—82. czimü munkában. 



É s z a k a m e r i k á n a k m é g m o s t is é l ő f á i v a l . Mig azon
ban e virány, a mint ezt megközelítőleg Japánból s Észak-
Amerika keleti egyesült államaiból ismerjük, — Grönlandban, 
a Spitzbergákon s a sarki Észak-Amerikában zöldéit, addig 
természetesen a mi szélességünk alat t oly viránynak kellett 
lennie, mely inkább déli jelleggel bir-t; mert biztosan be van 
bizonyitva, hogy már a t e r t i á r -korban a különböző szélességek
kel eltérő hőmérséki viszonyok is léptek fel. Ebből magyaráz
ható azonban az i s , hogy ugy E u r ó p á b a n , mint Észak-
Amerikában, a Missouri és Mackenzie felső folyásánál t e r t i a r 
növényeket talál tak, a melyek a sarki t e r t ia r ré tegekben hiá
nyoznak. 

Minthogy a sarki tertiárflora circumpolaris eredetű, t e r 
mészetesen mindkét féltekén bizonyos számú azonos fajok és 
bizonyos számú oly genusok fordulhattak elő, melyek mindkét 
féltekén közel rokon fajok által vannak képviselve. Igy pl . a 
Mackenzie melletti növénymaradványokkal biró ré tegek Heer 
vizsgálatai nyomán E u r ó p a te r t ia r lerakodásaival 2 3 faj közül 
ha to t közösen b i rnak ; a fentebb emiitett genusokhoz ta r toz
nak például a Taxodium, Glyptostrobus, Sequoia, Populus, Sa-
lix, Betula, Alnus, Corylus, Quercus, Castanea, P lánéra és má
sok. Legkevésbé sem tünhetet ik fel tehát, hogy később, a midőn 
a sarki tertiárflora a föld fokozatos lehűlése következtében dél 
felé vándorolt , ama vonatkozásoknak még később is fenn kel
lett állania, ha nem is oly tökéletes, eredet iségben, mint kez
detben ; kézzelfogható ugyanis, hogy a dél felé való vándorlás 
nem mindenütt következett be egyenletesen, hanem bizonyos 
délköri i rányokban előnyösebben ment végbe. Ez történt bi
zonyosan Ázsia és Amerikának csendes tengeri partjain, és in
nen magyarázható meg ama vidékek közeli növényföldrajzi 
rokonsága. S ezzel a legjobb összhangban áll az az eredmény, 
melyet Schmidt a Sacchalini tert iarflorára vonatkozólag elért, 



amennyiben ezen szigetről előbb ismeretes 7 4 t e r t i a r növény 
között, 27 sarki t e r t i a r fajt sorol fel. 

Általában azt mondhat juk, hogy a t e r t i á r - k o r f o 
l y a m á n a z e r d e i f á k g e n u s a i n a g y o b b m é r v b e n 
é s s o k k a l e g y e n l e t e s e b b e n v o l t a k e l t e r j e d v e , 
m i n t m o s t . 

Ezen állítás helyességét bizonyítot tam be a rész le tekben 
is, az Acer nemeiné l ; s ez áll í tás érvényesül a Gingko, Taxo-
dium, Castanea, Ost rya , Sassafras, L i r iodendron , L iqu idambar , 
Platanus és más genusoknál . Sőt magában az ó világban is a 
genusok eloszlása is á l ta lánosabb vo l t ; igy ama csinos j u h a 
rok, melyek most már csak J a p á n erdei t díszítik, a t e r t i á rben 
Magyarország és Dél -Francz iaországban is el voltak terjedve. 

A t e r t i a r e r d e i f l ó r á n a k a z é s z a k i m é r s é k e l t 
ö v b e n v a l ó e g y e n l e t e s e l t e r j e d é s e k ö v e t h e t ő a z 
e g é s z t e r t i á r e n á t , s ő t e g é s z e n b e a l e g f i a t a l a b b 
t e r t i á r - s z a k , a p l i o c e n b e i s ; ez elterjedés csak a pl io
cen után let t megzavarva s több körülmény muta t a r ra , h o g y 
e m e g z a v a v a r á s o k á t a j é g k o r s z a k k e z d e t é b e n 
k e l l k e r e s n ü n k . 

A midőn E u r ó p a te r t ia r erdeje a te temes hőcsökkenés foly
tán, mely a j égkorszako t bevezet te , délfelé let t szorí tva, le-
győzhetlen akadályként ál lot t előtte ama ha ta lmas hegységso
rozat, mely majdnem szakadat lan lánczot képez a Pyrenek tő l 
a Kaukázusig s mely a te r t iá rben he lyenként magasságban 
gyarapodott s később tekinté lyes g lecsereket hordot t , ugy hogy 
a tert iárfák közül igen sok ment tönkre e gá tképző hegysé
gen. Innen magyarázható az is, hogy E u r ó p á b a n a j é g k o r s z a k 
óta számos oly erdei fa hiányzik, mely jelenleg még A m e r i 
kában előfordul s mely a t e r t i a r a la t t Eu rópában is nő t t , pl . 
az észak-amerikai Acer rubrum L.-nek legközelebbi rokona a 
háromkaraju juhar , az Acer t r i lobatum S te rnb . , ez ugyanis r i t -



kán hiányzik a ter t iárkorbel i európai lerakodásokban s nem
csak egyes levelei, de virágai és termései is előfordulnak 
abban. Ugyanez áll a Taxodium genusról , némely Magnoliacearól 
és másokról. 

Mindezen mélyreható változások daczára, a két félteke 
erdei virányának közös eredete nemcsak közös genusok elő
fordulásában, de közös, vagy legalább megfelelő fajok fellépé
sében nyilvánul. A két féltekén fellépő két viránybirodalom 
szorosabb vonatkozásai inkább csak Kelet-Ázsia és Észak-
Amerika virányait illetik, mer t nincsenek oly erdei fák, melyek
kel ugy Európában, mint Észak-Amerikában ta lálkoznánk; leg
feljebb azon genusok (Acer, Castanea, Fagus , Philadelphus, 
P runus stb.) b í rha tnak e részben fontossággal, melyeknek 
európai fajai Észak-Amerikában, systematikailag közel álló fa
jok által vannak helyettesí tve. 

Észak-Amer ika orographiai viszonyai által, a ter t iáralakok 
fenmaradására jóval alkalmasabb volt, mint Európa , amott az 
észak-déli irányban vonuló hegységlánczok a jégkorszak bekö
szöntésével fellépett dél felé való vándorlásnak inkább kedvez
tek, mintsem azt akadá lyoz ták ; Ázsiában pedig a középázsiai 
fönhegység kelet-nyugati vonulata helyenkint már kivül esik az 
intensiv diluviális glecserképződés ha tárán . Ezér t maradhat tak 
meg inkább a tert iarfajok Észak-Amerikában, Japánban és a 
Himalayan, mint Európában. 

Ezen tény nyilvánul a nagyszámú genusok fellépése ál
tal J apán és Észak-Amerikában, tehát oly két virányterületen, 
melynek egymáshoz való szoros vonatkozásai a növényföldrajz
ban már igen korán fel let tek i smerve ; és nyilvánul még e tény 
azon körülmény által is, hogy e genusok nem csekély száma 
fajokban szegényen fejlődött. Nathors t vizsgálataiból világosan 
kiderül , hogy Japán tertiarflorája csak kevéssé különbözött a 
most ott élőtől. 



Az eddigiekből azon eredmény vonható le, hogy az e u r ó 
p a i e r d e i v i r á n y a t e r t i á r k o r f o l y a m á n E u r ó p á 
b a n é l ő v i r á n y b ó l k ö z v e t l e n l e v e z e t h e t ő é s p e d i g 
o l y m ó d o n , h o g y a m a z e m e n n e k e l s z e g é n y e d é s é t 
t ü n t e t i e l ő . E r r e muta tnak különösen a növényföldrajzilag 
oly fontos tények, hogy az európai erdei fák genusainak na 
gyobb száma fajokban szegényen van képviselve és hogy a ge 
nusok nem csekély száma az európai v i rányban Monotypikus , 
azaz hogy az európai v i rányban csak egy fajuk fordul elő. E z 
áll pl. a Castanea, Celtis, F a g u s , Lar ix s tb . - rő l . D e ha az e u r ó 
pai erdei fák fellépése legelső sorban idősebb typusok m e g t a r 
tásán alapszik is, a z é r t m é g i s a z e u r ó p a i e r d ő k f l ó 
r á j á b a n a j é g k o r ó t a i s v á l t o z á s o k l é p t e k f e l , 
e g y r é s z t f a j o k n a k j e l e n k o r i k é p z ő d é s e , m á s r é s z t 
a p o s t g l a c i a l i s v á n d o r l á s o k á l t a l . 

A genusok, melyeken belől uj fajok képződését j ogga l 
fel lehet tenni , nem oly számosak, amint azt haj landók len
nénk h inn i ; sokszor pedig a tapaszta lás nem vonatkozik az 
egész genusra , de csak azon belől egyes rokonsági közökre , 
mint pl . áll ez az Acer italicum L a n t h . és a mi mezei J u h a 
runk rokonai ró l ; ezek a Földközi t enge r mellékén számos oly 
formában vannak kifejlődve, melyeknek faji é r téké t nem isme
rik el á l ta lánosan; a Balkánfélsziget , különösen északi hegysé
gein pedig fürtös j uha runk rokonságának formái vannak nagy 
számban elterjedve. De még inkább tűnik ki ez a füzeknél. 
Általában a Salix genus 4 fejlődési t e rü le t t e l b i r : a ké t fél
teke sarki területe , Közép -Európa és Szibéria, Himalaya és a 
csendestengeri Észak-Amer ika , ezen terüle tek mindegyikében 
a fajok száma t e t emes ; a hadak száma legnagyobb K ö z é p - E u r ó 
pában. Különösen pedig a kecskefüzek és csörege füzek vannak 
gazdagon képviselve. 

A helyett, hogy azt vizsgálnék, mely genuszok képesek 



postglacialis fejlődésü fajokat felmutatni, azon kérdéssel aka
runk foglalkozni, melyek azon bélyegek, a melyek nyomán egy 
virány jellemét meg lehet ismerni? Ha a virányterületén nagy 
számmal vannak oly genusok, melyek mindnyájan fajokban 
szegények és a melyek egymás közt semminemű szorosabb ro 
konsági viszonyokat nem mutatnak, ugy oly virány áll előt
tünk, mely létezését régi formák megmaradásának köszöni, 
ellenben ba a genuszok fajokban gazdagok és ezek ismét inga
dozó jelleggel és elmosódó határokkal birnak, ugy joggal fel
tehetjük, hogy ilyen alakok keletkezése valamely közvetlen le
tűnt korszakban ment végbe. Az első eset áll nagyjában és 
általában az európai erdei virányra, a másik eset pedig a kö
zépeurópai Hieraciumokra nézve. 

Európának , vagy legalább északi és Közép-Európának nö
vényzete a jégkorszakban oly jellemmel birt , mint a minővel 
bir most a sarki terület vagy fönhegységeink alpesi öve. 

Ezér t ezen korszak folyamán az erdei fák száma igen 
korlátolt lehetett s igy Közép-Európában való előjövetelük post
glacialis vándorlásokra vezethető vissza. A vándorlások i ránya 
igen sok esetben északnyugati volt, ami abból következtethető, 
hogy némely erdei fánk elterjedési területe északnyugati irányú 
ha tár ra l záródik, mint pl. Acer tataricum, A. campestre var . 
marsicum Guss stb. Azonban azt is gondolhatnók, hogy a jég
korszak folyamán e viszonyok mégsem voltak oly kedvezőtle
nek s nem nyomtak el miuden fatenyészetet, mert még a dilu-
vialis interglacialis lerakodásokban is a tölgy, nyir, gyertyán, 
hárs , j uha r , s tb. levelei ta lálhatók; meg kell azonban fontol
nunk, hogy a diluviális virány lelőhelyei nem egyenlő korúak: 
hogy az ó-diluvialis rétegekben még számos faj található, mely 
most is előfordul Európában és a mely a pliocenben is tenyé
szett itten, de hogy a diluvium középső rétegeiben, melyeknek 
képződése alat t a hőmérsék folyton csökkent, ama fajok is mind-



inkább el tünedeztek és a j égkorszak magasságának megfelelő 
rétegekben az őket jel lemző alpesi és sarki flórának ad tak he 
lyet. Ez t kell köve tkez tnünk Kei lhack-nak az északnémet dilu
viális flóráról közrebocsáto t t közleményeiből és a N a t h o r s t - n a k 
a fossil glacial flóra felőli é rdekes megfigyeléseiből. 

(Vége köv.) 

A Nyárádmenti berki erdők szilfája. 
Irta: P e c h Dezső m. k. főerdész. 

A Nyá rád Maros -Tordamegye Tisza folyóját képezi . E z 
az egyedüli nagyobb viz, mely i t t ered — 1 7 6 6 . m m a g a s 
ságban, a Mezőhavas nyugot i lejtőjén — és i t t szakad be a 
Marosba (Nyárádtőnél ) . A N y á r á d folyó egyébként Vármezőnél 
a nagy és kis Nyárád összefolyásából származik . E két 
N y á r á d pedig ismét a Szaka a la t t e l terülő fensikon számos 
forrásból keletkezik s mentében a szomszédos Görgényvölgy 
mellékvölgyeihez hason l i t ; esésük, j égképződésük s tb . olyan, 
mint amazoké s sz intén számos mellékvölgyet vesznek fel. 

A Nyárád folyó, a Maros és Kisküküllő közöt t majdnem 
a középen folyik tova , s az előbbi ket tőtől egy-egy dombsor 
(Vásárhely körül a Váczmán, Kakasd i és Hagymás B o d o m ; 
Göcsnél a kelementelki hegy stb.) különit i el, melyek egyszers -
mint a v izválasztékot alkotják. 

A Nyárád 8 5 k i lométer hosszaságban vágja á t Maros -
Tordamegyét , s a rány lag véve keskeny völgye zegzugosán ka 
nyargó sárgászöld vizével s lassú folyásával, pa r t j án el terülő 
számos falvaival és nyá ron gazdag buza és kukor icza te rmésse l 
fedett földeivel — igazán szép lá tványt nyújt . 

E kies völgyet méltán nevezik az ősi Marosszék K á n a á n 
földjének, bá r az i t t lakó kiváló székely nép jómoduságá t első 



sorban hangyaszorgalmának és mértékletes életmódjának kö
szönheti. 

A Nyárád kigyódzó menete miatt majdnem minden ta -
vaszszal kiárad. Ezér t minden őszszel számosan dolgoznak a 
betemetett , beszakadt vízvezetéki á rkokon ; készítik a primitív 
szerkezetű gátakat , sarkantyúkat stb. S ezt nagyobbára minden 
mérnöki ú tmuta tás nélkül saját belátásuk és a székelyt jellemző 
leleményes észjárásuk szerint . 

Erdészet i fontossága jelenleg a Nyaradnak nincs. Nem 
hagyhatjuk azonban szó nélkül, hogy a görgényi kincstári 
uradalomnak mintegy 1 4 0 0 hold erdeje — felerészben fenyő, 
felerészben bükk — a Nyárád völgyébe hajlik. Nem lehetet
len tehát , hogy az úszó bükkhasábok és fenyőrönkők még a 
Nyárád vizét is meg fogják zavarni . 

Természetesen ez is csak a Nyárád elejére, a volt to rda-
megyei részre vonatkozik, mert amint az emiitett folyó a régi 
Marosszékbe érkezik, úsztatásra való fát már hiába keresnénk. 

A környező hegyeken — inkább dombokon — csakis a 
tölgyek (mint e vidéken nevezik: cserefák) s közbeelegyitve a 
gyer tyán- , szil-, juhar - és hársfák tenyésznek, mik nagyobbára 
középerdőüzemben kezel tetnek; az alfa mint vékony tűzifa, 
kerí tés vesszőre és gátvesszőre, a felfa pedig a helyi építke
zésekre használ tat ik fel. Ez i rányban tehát megegyeznék e 
vidék az ősi Marosszék többi részével. 

Van azonban erdészeti tekintetben egy igen érdekes kü
lönlegessége, mihez hasonlót egész Maros-Tordamegyében nem 
találtam, s ezek. a Nyárádmenti berki erdők. 

A Nyárád folyó mentén körülbelől egy vonalban Maros
vásárhely városával, különböző bir tokosoknak — kivált a 
Nyárád-karácsonfalvi ev. ref. egyháznak és Tolnai u rnák el
szórtan mintegy 4 0 — 5 0 kat . holdnyi apró erdőrészecskéi 
vannak, melyek a mezőgazdaságtól megkíméltetvén, gyönyörű 



szép elegyes részint magról , rész in t sarjról kel t szil- és tö lgy
erdőket képeznek. 

Ezekről szándékozom röviden szólani. 
A tölgyek csak szórványosan fordulnak elő s t e rmésze

tesen valamennyien kocsányosok (Quercus peduncula ta) . A szil
fák közül a mezei szilen (Ulmus campestris) kivül még az 
Ulmus effusa, mely Hazsl inszky szerint nyolczhimü szil, e vi
déken pedig venike-szilnek neveztet ik , j ö n nagy mennyiségben 
elő. Az első r angú te rmékenységü alluvium talajon a fák buján 
nőnek. Tiz éves korukban a Nyárád mentén már oly mére t e 
ket érnek el, mint a szomszédos dombokon a 1 5 — 2 0 - i k év
ben, ugy hogy ez esetben az ál talános termési táblák tölgy
sarjerdőkre vonatkozó I . termőhelyi osztálya tekinthető i r ány
adónak. A tölgy — ez el ismert épületi-fa — a roppan t gyors 
növekvés mia t t e helyt csakis mint tűzifa használható, annyi ra 
lazává s puhává lesz és semminemű ta r tóssággal nem bir. (?) 

Szerepét i t t a venike-szil foglalja el, mely rendkívül i 
keménységű, ugy hogy esztergályozni is lehet . Tar tósságá t 
pedig mind a száraz, mind a vizi épí tkezést illetőleg az i t teni 
nép jóformán örökkévalónak mondja. Nem lesz érdekte len e 
fanemmel közelebbről megismerkedni . Levelei vékonyak és 
olyan alakúak, mint a mezei szilé. Szélük kétszeresen fűrészelt . 
A levél sötétzöld, felső része sima, a vi lágosabb alsó rész 
szőrös. A v i rágok hosszú kocsánynyal b i rnak és sárgás p i ros-
szinü lebegő t incseket képeznek. 

A porodák száma ha t egész kilencz. 
A porhonok biborszinüek. 
A gyümölcs kisebb a mezei szil gyümölcsénél és szintén 

hosszú kocsányon lebegő tincset alkot , alakja ke rekded s a 
magocska az alap felé excentr ikusan fekszik. Az élesen k i 
hegyezett rügyek barna szinüek és sötétebb szinü pikkelyek
kel fedvék. Az ágak héjjá sima és fényes v i lágosbarna , mely 



később szürkésbarna, nagy darab vékony lemezekben leváló 
kéreggé változik. Ez utóbbi jellege által a többi szilfáktól 
könnyen meg lehet különböztetni. 

Fája sárgásszinü s a bél körül valamivel sötétebb. Egy 
köbméter frissen vágott fának súlya átlag 9 5 5 kgr. , légszáraz 
állapotban 6 9 0 kgr . 

Fája különösen jó ágyu-lafettákra, mivel ha a golyó éri 
is, nem forgácsolódik annyira, mint a többi fa. 

A venike-szil annál jobban nő, mennél téresebb állásban 
van s igy kiválóan világosságot kereső fanemek közé tartozik, 
ez utóbbi az oka valószínűleg, hogy tiszta elegyedetlen álla-
bokat nem alkot. Másrészt azonban értékes fája miatt közép
erdőben felfának nagyon ajánlható, kivált ha az alfát az ár
nyékot tűrő gyertyán képezi. 

Megtelepítése legczélszerübben ültetés által történik. Cse
mete korában legnagyobb ellenei a fű és a vad. 

A gyümölcs június elején érik. Magtermő korát a venike-
szil 25 — 40-dik évében éri el. 

Kártékony rovarok gyanánt dr. Dietrich ugyanazokat em
líti, mint a mezei szilnél. Még pedig az Eccoptogaster scolytust, 
melynek álczái a kérget és fát átfúrják, a. Galleruca Calin-
dricusist, melynek álczái a leveleket eszik. 

Legnevezetesebb ellenségeik azonban az úgynevezett szil-
levelészek. Ki nem látott még, kivált télen — mikor a lomb
talan fákon jobban előtűnik —• a szilfa-hajtások végein dió, 
sőt néha ökölnagyságu hólyagokat? 

Száz meg száz ilyen hólyag található egy-egy szilfán, 
különösen ha az téres állásban nőtt és elbokrosodott, Aphis 
lanuginosának hívják ezen rovart , mely a szil fiatal hajtásait 
megfúrván, odarakja petéit, s igy előidézi az előbb leirt ki
növéseket, melyek sok helyen a nép által a szilfa gyümölcsé
nek tar ta tnak. Július elején ily hólyagot felbontván, 1 0 0 — 1 5 0 



darab részint báb, rész in t álcza alakjában levő rova r ta lá lható 
benne. Kirepülésük júl ius végén tör tén ik . Télen a hólyagok-
ban e rovaroknak semminemű vál tozványai sem fordulnak elő, 
s igy valószinü, hogy pá rzás u tán a csúcsrügyekben rakván 
le petéiket, tönkre mennek. 

Van az Aphisoknak még egy faja, az úgyneveze t t Aphis 
ulmi, mely a szilfa-levél alsó felét szívja, minek folytán az 
egészen összekunkorodik, a levél felülete hólyagos , egyenet len 
lesz és beteges szint kap . 

Az élősdi gombák közül megtámadják a venike-szil t és 
a többi szilfákat az Uncinula Bivonae nevü ragya , a leveleken 
fényes fekete foltokat előidéző Phyl lachora Ulmi, valamint a 
leveleken k i szárad t hó lyagokat okozó Exoascus Ulmi. 

Dr . Dietr ich a venike-szi l t r i tkán előforduló fanemnek 
jelzi, mely csak közép E u r ó p á b a n ta lá lható, keleti Oroszország
ban és a Balkán félszigeten pedig már nem jön elő. Send tner 
meg azt állítja, hogy 3 5 7 m tengersz in fölötti magasságon túl 
nem igen emelkedik. 

L a p s z e m l e . 
(To.) A tölgyesek alátelepitésének kérdéséhez. Általánosan is

meretes, hogy sok tiszta tölgyerdő pusztult ki a miatt, hogy maga
sabb korban nagyon kiritkult s ennek folytán a talaj begyepesedett, 
elszegényedett, még pedig a gyengébb talajokon annyira, hogy önmagá
tól többé felújulni nem volt képes, s ha mesterségesen felújíttatott is, 
az új állab az elszegényedett talajon csak tengett." E bajon az által 
igyekeztek segíteni, hogy az ily kiritkult tölgyeseket árnytürő fane
mekkel, ugy mint bükkel, gyertyánnal vagy jegenyefenyővel, sőt 
némely helyen lúcz-fenyővel alátelepitették. Ez alátelepitésnek ugyanis 
egyrészt az a czélja, hogy a nap szárító hatásának kitett talaj ismét 
beárnyékoltassék, de másrészt, hogy az alátelepitett árnytürő fanemek 
lehulló lombjukkal, illetőleg tűikkel az elszegényedett talajnak ter
mőerejét fokozzák. Sok helyt azonban az alátelepitések különböző 
okokból nem vezettek a kellő eredményre, amennyiben az alátelepités 



nein sikerült, a tölgy ennélfogva nem volt megmenthető. Ennek oka 
azonban részint abban keresendő, hogy az alátelepités akkor eszkö
zöltetett, a mikor a tölgy még nem volt kellően kiritkulva, illetőleg 
az alátelepités előtt nem ritkittatott ki megfelelően, az alátelepitett 
fanemek ennélfogva nem voltak képesek a túlságos árnyékban megélni, 
részint pedig, hogy a tölgyet későbben, a mikor ismét záródott, ki-
ritkitani elmulasztották, az alátelepités tehát később ment tönkre: 
vagy pedig, hogy az alátelepitéshez meg nem felelő fanem választa
tott, mint például a lúcz, a mely erre a czélra az árnyékot tűrő fa
nemek közül legkevésbbé alkalmas. 

A nem sikerült alátelepitések és azon körülmény, hogy a tölgy 
az alátelepitést megelőző kiritkitás után csakhamar ismét alább ha
gyott a növekvésben, némelyeket s különösen dr. Borggrev tanárt 
is az alátelepités ellenségeivé tették, azt hozván fel ellene, hogy az 
alátelepitett árnytürő fanemek nemhogy hasznára válnának a tölgynek 
és a talajnak, hanem ellenkezőleg ártalmára vaunak, az ásványi táp
láló anyagoknak elvonása által. 

Ez állítást megczáfolandó, Frömbling főerdész a „Zeitsehrift f. 
F. u J. W." czimű folyóiratban figyelemre méltó okokat sorol fel. 

Szerinte ugyanis az alátelepitésnek nem kell, hogy egyedüli 
czélja legyen a tölgyesnek az elpusztulástól való megmentése, hanem 
első sorban a talaj termőerejéuek fokozása és egy uj állab léte
sítése. Nem szabad ennélfogva az alátelepitett árnytürő fanemeket túl
ságos árnyékban hagyni, hanem az ezek igényeinek megfelelőleg eset-
ről-esetre ki kell ritkítani a tölgyet, már csak azon okból is, hogy 
az alsó növedéknek minél vidorabb tenyészete mellett, annál több alom 
képződjék. 

Hogy az alátelepitésnél, illetőleg akkor, a midőn a tölgy meg-
ritkittatik, csak néhány évig tart az erősebb növekvés, későbben pe
dig ismét alább hagy, annak semmiesetre sem lehet oka maga az alá
telepités, illetőleg az alátelepitett árnytürő fanemek által okozott 
állítólagos talajkizsarolás, vagyis az ásványi tápanyagoknak a talajból 
való elvonása már csak azért sem, mert minden fanemnek ásványi 
tápanyagok tekintetében mások az igényei; de meg ha ez feltehető 
volna, hogyan lenne megmagyarázható azon általánosan tapasztalt tény, 
hogy kivált hegységi vidékeken, a tölgynek legszebb egyedei épen az 
árnytürő fanemek (bükk, jegenyefenyő) között találhatók. Ha tehát ez 
áll a természetes uton keletkezett vegyes állaboknál, miért következnék 
be ennek ép ellenkezője a mesterséges uton keletkezetteknél? A növek
vés alább hagyásának oka, czikkiró szerint, ez esetben is, mint mindeu 
más akár tiszta, akár elegyes állabok ritkítása után, abban keresendő, 
hogy a mig közvetlenül a ritkítást követő 1—2 évben a tölgy a na-
gyobbfoku világosság behatása alatt koronáját kiterjeszti, sőt maga a 
törzs is fatytyuhajtásokat ereszt s a lombozat hirteleni megszaporo-



dásának megfelelőleg, növekvése is nagyobb lesz, néhány év múlva 
a koronák többé-kevésbbé záródván, a korona alsó fele ismét kigyé
rül, a törzsön képződött uj hajtások is kihalnak, s ennek folytán a nö
vekvés is megapad, ilyenkor tehát uj ritkításnak kell következnie, 
még pedig nemcsak a tölgy, hanem az alsó növedék érdekében is. 

Ezek után czikkiró megemlékezik arról, hogy 50—60 év előtt 
Németországban több helyütt, valószínűleg az akkorában ott emel
kedni kezdő tölgyfaárak által kecsegtetve, mindenüvé tiszta tölgyese
ket telepitettek, igy többi között az oly rosz termőhelyekre is, a hol 
az erdei fenyő is csak tengődött; ez állabok most siralmasan néznek 
ki minden tekintetben; mi történjék az ilyen állabokkal ? — bevá
randó-e az ezekre megállapított forda-idő lejárta, vagy taroltassanak 
le azonnal és telepíttessenek a tölgy helyére oly fanemek, a melyek 
talaj tekintetében kevésbbé válogatósak ? Nagyon természetes, hogy az 
egyik vagy másik módozatot ajánlani igen nehéz; ily esetekben tehát 
nagyon is helyén van az alátelepités, a melynél első sorban arra 
kell figyelemmel lenni, hogy a tölgynek meg nem felelő talajon más 
fanem települjön meg, s a tölgy a mellett szintén meghozza a lehető 
legnagyobb hasznot, valamint, hogy a talaj a további elszegényedés 
ellen megóvassék, sőt hogy megjavuljon s ez által a későbbi korban 
esetleg a tölgytenyésztésre ismét alkalmassá váljék. Az ilyenféle mes
terséges, avagy természetes uton keletkezett csenevész tölgyes az alá
telepités után, a szerint, a mint több vagy kevesebb kilátást nyújt 
a növekvésre, több vagy kevesebb kímélésben részesülhet az alsó-
növedék rovására és ha a várakozásnak egyáltalán meg nem felel, 
vagyis ha a további gondozást nem érdemli meg, egészen el is távo
litható, mert az alájatelepitett talajjavító és árnytürő fanemek már 
amugyis elfoglalták helyét. 

Czikkiró az alátelepités hasznos voltát kimutatandó, több példát 
sorol fel erre vonatkozólag s kimutatja végül, hogy a növekvés mene
tének megvizsgálása czéljából ledöntött 5 törzsből vett korongokon az 
alátelepités előtt és az alátelepités után keltezett 10—10 év gyürü-
vastagsága a következő volt: 

a) egy 160 éves törzsnél 
Vs n n n r> 
c) „ 170 „ 
d) „ 150 „ 
V » » » » 

alátelepités előtt alátelepités után 
9 mm. 14 mm. 

. 8 „ 10 „ 
. 10 „ 11 „ 
• 9 5 „ 12 „ 
. 12 „ 14 „ 

E próbatörzsek tehát azt igazolják, hogy minden egyes esetben 
emelkedett a növekvés az alátelepités után, tehát semmiesetre sem volt 
az ártalmára, hanem javára a tölgynek, s e közben egy nem csekély 
értékű mellék állab keletkezett ugyanazon helyen, a hol eddig a tölgy 
magában állott. 



Az alátelepités azon tölgy állabokban, a melyekből a fennebbi 
próbatörzsek vétettek 25—35 év előtt akként eszközöltetett, hogy a 
kellő óvatossággal, fokozatosan kiritkitott tölgyes alja részint teljes, 
részint foltvetés utján bükkmakkal vettetett be; a teljes vetést meg
előzőleg a talaj sertések által túratott fel. 

Hasonló módon történhetik az alátelepités jegenyefeuyő-maggal 
is. A jegenyefenyőnek a bükk felett az az előnye van az alátel építé
seknél, hogy a mig a bükkel alátelepitett állaboknak tölgygyei való 
újbóli felújítása, a bükk sarjadzása miatt sok bajt okozhat, a jege
nyefenyő eltávolítása után a talaj tiszta marad, és ha arra alkalmas, 
tölgygyei ismét könnyen betelepíthető, akár természetes, akár mestersé
ges uton. Természetes uton akkor, ha arra határozzuk el magunkat, 
hogy a talaj szakadatlanul tölgytenyésztésre használtassák, tehát az 
alátelepitett árnytürő fanemet idő előtt is letaroljuk, mesterséges uton 
pedig akár ez esetben, akár pedig ha a tölgy letárolása után egy 
ideig, az alátelepitett fanemnek engedjük át a talajt, hogy erősebb 
törzseket nevelhessünk e fanemből is. 

A mi viszonyaink között, ezen felől azon körülmény is szól a 
jegenyefenyővel való alátelepités mellett, hogy a mig a bükk 50—60 
éves korban kihasználva, némi csekély hasábfa mellett, dorong tűzi
fánál egyebet alig ád, a jegenyefenyő e korban már igen jól értéke
síthető, vékony épületi fát szolgáltat. 

(Kon.) Az eső mennyisége az erdőben. A „Forstwissenschaft-
liches Centralblatt" ez évi január havi füzetében Dr. Nördlinger tollá
ból következőket olvasunk e tárgyban. 

A német erdészeti meteorológiai állomásokon többek között az 
iránt is tétettek kísérletek, hogy azon csapadék mennyisége, mely a 
szabad mezőn levő talajt közvetlenül éri, mennyivel nagyobb annál, 
mely az erdőben jut ugyanolyan körülmények között a talajba. — 
Feltűnik mindenekelőtt a látszólag tetemes különbség, mely a szabad
ban és az erdőben működő ombrometer (esőmérő) eredményei között 
mutatkozik. — Egyes állomásokon ugyanis a szabadban felállított 
esőmérő közel kétszer annyi csapadékot tartalmazott, mint az erdő 
belsejében alkalmazott műszer. 

Ebből azonban nem következik, hogy a két esőmérő közti különb
ségnek megfelelő esőmenuyiség a fák koronái által felfogatván a talajra 
nézve taláu elveszett volna; mert tényleg ezen különbség sokkal 
kisebb. 

A fák koronáira eső csapadékoknak csak egy kis része párolog 
el a levegőn, a többi a gályákon, ágakon és törzsön folyik le; az ága
zaton felhalmozódott hó pedig részint lesodortatik a szél által, részint 
pedig a nap melege folytán megolvad és szintén lecsepeg a földre. 
Igen természetes, hogy ezen csapadékok uem kerülnek egészben az 
egyszerű szerkezetű esőmérőbe, tehát mennyiségileg meg sem határoz-



hatók; más lesz ugyanis az esőmérő tartalma, ha az a fa koronája 
alatt állott és ismét más, ha annak egy hézaga alatt volt felállitva. 
— Pedig a fa törzsén lefolyó viznek mennyisége, mely ugyancsak a 
talajba jut, igen tetemes. 

Ciug-Tranchées franczia kísérleti állomáson tett megfigyelések 
alapján kiderittetett, hogy egy 40—50 éves, közepes zárlatú bükk
és gyertyánállab talaja a szabadon lévő talajba jutott csapadékmeny-
nyiségnek 91 '5%-át vette fel; a fák koronái által tehát csak mintegy 
8'5%-át lett absorbeálva. 

Ezen kisérlet keresztülviteléhez szükséges volt a fa törzsét egy 
felfogó ernyővel körülvenni, melynek alakja megfelelt a korona vetü
letének. Egy nyakravaló alakú szerkezet segélyével a lefolyó viz az 
esőmérőbe vezettetett. 

Mindezen kisérletekből kiderült, hogy a lombozat által felfogott 
csapadékmennyiség sokkal kisebb, mint a milyennek azt eddig hitték 
és a milyennek azt egyáltalán képzelni lehetue. — Másrészt ki lett 
mutatva az is, hogy a törzseken végig az egyes fanemek szerint 
különböző mennyiségben lefolyó csapadék oly tetemes, hogy az mind
azon kísérleteknél okvetlenül számbaveendő, melyek az erdőnek az 
évi csapadékokra gyakorolt befolyásának kiderítése czéljából eszkö
zöltetnek. 

(Kon.) A lombhullásról. Növényeink nem csupán ősszel, de élet
feltételeik kedvezőtlen alakulása folytán más időszakokban is hullatják 
leveleiket. A „Centralblatt für Agrikulturchemie" czimű folyóirat mult 
évi deczemberi füzete a kigőzölgésnek. fénynek, élenynek stb. a lomb
hullást előidéző befolyásáról Molisch után a következőket irja: 

Oly ágak, melyeknek transpirátiója akár fokozott nedvkeringés, 
akár pedig vizhiány vagy mindkettő következtében egyszerre megakad, 
leveleiket lehullatják; fontos azonban az a körülmény, hogy a fony-
nyadás ne következzék be rögtön, mivel különben a levelek megszá
radnak még mielőtt az elválasztó rétegek képződhettek volna. 

Ha a gyökerek átültetés folytáu vagy rögtön bekövetkezett ned-
vességhiáuy következtében szenvednek, a hiányos vízfelvétel részbeni 
vagy teljes lombhullást vonhat maga után. 

A világosság hiánya lombhullást idéz elő. — Legérzékenyebbek 
e tekintetben az élénken áthasonitó, húsos levelű növények, már 
kevésbbé érzékenyek a bőrszerű levekkel birok és csaknem érzéketlenek 
a fény iránt egyes télizöld fenyőfélék. 

A hőmérsék hatása részint közvetett az elpárologtatósra gyako
rolt befolyása által, részint pedig — függetlenül az utóbbitól — köz
vetlen. 

Az éleny lényeges tényezője a lombhullásnak, miután levegő 
hiánya azt késlelteti. 

ERDÉSZETI LAPOK. 12 



(T) Az élő növények, különösen az idősebb fenyő s tölgy víz
tartalmának ingadozásáról, valamint a nyers fenyő- s tölgykéregben 
évszakonkint előforduló víztartalomról dr. S c h r o e d e r tharandi 
tanár a „Deutsche Gerber Zeitung"-bau czikksorozatot közöl, mely a 
tárgyra vonatkozó sok tapasztalati számadatot tartalmaz. Ezen adato
kat közölni óhajtván, megkísértjük ismertetni a szükséges terjedelem
ben magát a czikksorozatot is. 

Ismert tény, hogy az élő növények általában véve aránylag igen 
sok vizet tartalmaznak, mely azok életműködéséhez mulhatlauul szük
séges s részint a növéuysejtek falait és azok szilárd, oldhatlan tar
talmát hatja át, részint pedig csöppfolyó állapotban majd kizárólag, 
majd a szilárd oldhatlan, valamint az oldható szerves vagy ásványi 
alkatrészekkel együtt a sejtek tartalmát képezi. Ezen víztartalom a 
növények életfolyamatával igen szoros összefüggésben áll s jelentékeny 
ingadozásnak és változásnak vau alárendelve. Ott, hol a növekvés s 
az anyagcsere legélénkebb, a legtöbb viz fordul elő, az életműködés 
hanyatlásával a vizmeimyiség is mindinkább apad, mig ha az meg
szűnt, ez a legkisebb mértékre csökken alá. 

Erdei fáink fiatal levelei s tűi közvetlenül rügyfakadás után 
legnagyobbrészt vizből állanak; ez időszakban, midőn a levélszervek 
még fejletlenek s gyorsan gyarapodnak, azokban lomb- és tűlevelű 
fás növényeknél egész 80°/ 0 vizet találunk, mely zőleszerü növények 
fiatal leveleinél miutegy 90%-ot is tehet; ily állapotban tehát a leve
lek összes súlyának csak mintegy 1—2 tizedrésze esik a szilárd 
anyagra, mig a többi 8—9 tizedrész viz. Ezen tetőpontját a víztar
talom a levélnövekvés befejezésekor éri el, később meglehetős gyorsan 
apad s azután mindvégig körülbelől egyforma marad s a növényfajok 
szerint mintegy 55 és 65°/ 0 között váltakozik: de az elhalt levelek 
is lombhullás után közvetlenül még mindig mintegy 4 0 — 4 5 % vizet 
tartalmaznak. Egy Tharandon eszközölt régibb kísérlet szerint a ko
csános tölgy leveleiben június havában 74, augusztus s szeptemberben 
51 s illetve 50, október havában pedig már elhalt, de a fán függve 
maradt leveleknél 25°/ 0 viz fordult elő. TJgyanily csökkenését a víz
tartalomnak észleljük — mint már fennebb mondva volt — a tűlevelű 
fáknál is, melyek közül a jegenye-fenyő legtovább tartja meg tűit, 
rövidebb ideig a lúcz-fenyő s leggyorsabban cseréli ki őket az erdei 
fenyő. Egy 17 éves erdei fenyő egy éves tűinek víztartalma például 
júliusban 71 0/ 0? a két, hároméveseké 52, a négy éveseké 5 1 % volt. 
Schroeder a tharandi erdőben foganatosított kísérleteknél egy fiatal erdei 
fenyő egy éves tűiben 59, a két, hároméves tűkben 51, a teljesen el
halt, de még a fáu lévő idősebb tűkbeu végül 16°/ 0 vizet talált. 

A légszáraz magvak átlagban mintegy 12—15% vizet tartal
maznak, mielőtt azonban a csírázás megindul, igen sok vizet vesznek 
föl, mely térfogatukat és súlyukat megtöbbszörözi: midőn a vizmeny-



nyiség a kívánt mértéket elérte, s a viszonyok különben is kedvezők, 
növekedni kezd a csira. Ez már eredetileg is igen nedvdús s több 
nedvességet foglal magában, mint a vele összefüggő vizzel telitett 
mag. A fiatal növény a magban rejlő úgynevezett tartalék-anyagok 
felhasználásával gyorsan növekszik s ugyanily arányban gyarapodik 
mindinkább annak már eredetileg is igen jelentékeny víztartalma, mig 
ez, a táplálék-anyag felemésztése idején tetőpontját éri el, mely 90, 
95 sőt 96%-ot is tehet, a szilárd anyagokra ellenben átlag csak 
mintegy 1 0 % e g i k . Schroeder a vízmennyiség ezen emelkedését 
egy bab faj magjának csiráztatása közben vizsgálta s arról győző
dött meg, hogy a mag légszáraz állapotban 12'66°/ 0 vizet tartalma
zott, 24 órai áztatás után súlya több mint kétszer akkora lett s 
a benne lévő viz 5 7 % ra emelkedett, mig ugyanakkor a magban 
teljesen elzárt egészen apró csira víztartalma már 68%-ot tett. Meg
indulván a csírázás, ennek kezdetén, midőn ugyanis a csira első győk-
szálacskái megjelentek s első levélkéi még csak kicsinyek, sárgásak s 
zártak voltak, a mag vízmennyisége 66%-ra, a csiráé pedig 68%-ról 
86%-ra szökkent. Ezen emelkedés folytou tartott egészen a csírázás be
fejezéséig, midőn ugyanis az üres magban 89, a csira gyököcskéiben 
94, alsó törzsecskéjében 91 , az első levélkék nyeleiben 93, a levél
lemezekben 87, a törzsecske felső részeiben s a legfiatalabb levélkék
ben együttvéve 91 s az egész növényben átlag 92%, vizet talált. 

A növény törzsrészeiben vagy mint mondani szokás, tengelyei
ben a csúcson a zsenge fiatal hajtásokon nyilvánul a legélénkebb 
növekvés és ezzel karöltve jár a nagyobb víztartalom is, mely ép ugy 
mint a leveleknél a hossznövekvés végéig egészen 90%-ig is emel
kedik, későbben pedig, midőn a sejtszövetek mindinkább fává változ
nak, a szilárd alkatrészek javára jelentékenyen apad. Igy Schroeder 
egy juhar rügyeiben áprilisban 6 9 - 9 % , az azokból fejlődött fiatal haj
tásokban májusban 4 9 ' 9 % vizet talált. 

Tekintve a törzs keresztmetszetét, a kambium, melyből tudva
levőleg a fa- úgyszintén a kéreg évgyűrűi keletkeznek, valamint a fa 
s illetve a kéreg ezen kambiummal közvetlenül határos részei vizben 
mindig a legdúsabbak s a víztartalom itt semmivel sem csekélyebb, 
mint a leveleknél, növény-csiráknál és a fiatal hajtásoknál. Minél 
messzebb megyünk az emiitett rétegtől a kéregben kifelé, a fában 
pedig befelé, annál kevesebb vizet találunk. A kéreg külső cserepes 
részében átlag véve 15%-nál több viz alig fordul elő; a fa évgyűrűi
ben pedig uéháuy kivétellel, a hol ugyanis a nedvkeringést a belső 
rétegek is közvetítik, a víztartalom szintéu a korosabb farétegek felé 
rohamosan apad. Kísérlet, mely 50 éves tölgy és 65—80 éves lúcz-
fenyő törzsekkel történt, a föld felett másfél méternyi magasságban 
megvizsgált víztartalomra nézve a következő évi átlagadatokat szol
gáltatta és pedig volt: 



a a középső ré- a az egész 
szijácsban tegekben gesztben fában 

a tölgynél 44"9 43"9 41'4 42'9 
a fenyőnél 63"2 40*6 25"7 58*1 

százalék a viz. Ezen adatok tehát a fára nézve mondottakat megerősítik; 
a tölgynél továbbá a különbség sokkal szembeötlőbb, mi abban leli 
magyarázatát, hogy a tölgy gesztfája jelentékenyen nagyobb mértékben 
vezeti a földből felvett s a fa koronáján történő elpárolgás egyen
súlyozásához szükséges vizet mint a fenyő szinfája. A fennebb közölt 
adatokkal meglehetősen egyezőkhöz vezetett egy néhány évvel ezelőtt 
Tharandon eszközölt vizsgálat, midőn ugyanis mintegy 100 éves lúcz-
fenyő-törzseknél, az év egyes hónapjaiban vizsgálva őket, találtak: 

a szijácsban a szinfában az egész fában 
legtöbb víztartalmat 56"6 26 0 43-6 
legkeveseb „ 43'4 20'5 36"3 
átlag „ 52-0 23-9 39"8 

százalékot. 
Hosszirányban vizsgálva a fák víztartalmát, azon eredményre 

jutunk, hogy miután a szijácsfa — alulról felfelé haladva — a geszt
fához képest mindinkább túlnyomó mennyiségben fordul elő, ennél
fogva azon fáknál, melyeknek szijácsa rendszerint jóval több vizet 
tartalmaz mint az érettebb szinfa, igy a fenyőknél a jelzett irányban 
a víztartalom is fokozatosan emelkedik, mig ellenben azoknál, me
lyeknek szijácsa s gesztje közt víztartalomra nézve jelentékeny kü
lönbség nincs, például a tölgynél, bükknél, a víztartalom ezeu emel
kedése is aránylag igen csekély vagy éppen semmi. 

Hasonlókép emelkedik alulról felfelé a víztartalom a kéregben 
is, csakhogy itt már a különbség nem annyira kirívó. A mondottak
ból folyólag egyébiránt a vékonyabb, fiatalabb nyers fenyőkéreg nagy 
átlagban vizdúsabb mint a vastagabb s idősebb fenyőkéreg; a tölgy
nél ez csak akkor áll, ha az idősebb kéreg igen cserepes, sima nyers 
kéregnél különböző kor és vastagság mellett a vízmennyiség nem 
nagyon változik. 

Hartig szerint 50 éves kocsános tölgy-törzseknél évi átlagban 
1-4 3*5 5-7 7-9 10-1 12*3 

méter föld feletti magasság mellett 
a tölgyfában 42'9 42"4 42'4 42"2 42"0 41*0 
a tölgykéregben 56'1 55-7 54'9 52"9 51'6 5T7 

százalék viz volt. 
Ugyancsak Hartig kísérlete szerint, 65—80 éves lúczfenyő-tör-

zseknél hasonlókép évi átlagban, a földtől mért következő magassá
gok, illetve az ezeknek megfelelő átmérők mellett, úgymint: 
magasság ™j 1'5 4"6 7-7 10-8 13"9 17"0 20'1 23'2 26"3 
átmérő % 38"0 34*0 32"0 29"0 26"0 22"0 17*0 l l 'O 5'0 



a fában ö l ' l 49"9 50"1 52"1 55-3 57-6 58"8 60"3 61"0 
a kéregben 60 8 62"7 62"3 62'0 60-6 60"4 59'9 59"5 59"4 
százalékot tett a víztartalom. 

Schroeder is eszközölt ide vágó vizsgálatot, melynek főczélja 
tulajdonkép a fa különböző magasságaiban előforduló luczkéreg cser
sav tartalmának kipuhatolása volt, melyet azonban egyidejűleg a víz
tartalom megvizsgálására is kiterjesztett s ez utóbbi szempontból a 
következő eredményeket találta: 
^ -ny i magasságban 1 3 5 7 9 11 13 
%-MJÍ átmérő mellett 16 14 13 12 11 9 6 
a fában 40"57 40-26 48-15 50-51 52-58 55"34 60-12 
a kéregben 54"16 55"90 58-16 58"49 58"53 55-12 57"95 
százalék viz fordult elő. 

Ezen adatok tehát az előbbiekkel összhangzásban állanak, csak
hogy itt a vízmennyiség emelkedése alulról felfelé még inkább tűnik 
szembe, felső határát ugyanis nagyobb magasságban éri el, holott az 
előbbi kísérletnél ez már a törzsek alsóbb részeiben következett be. 

A közölt számadatokból kitűnik továbbá, hogy a kéregben min
dig több a viz. mint a fában és pedig nemcsak a tölgynél és lúcz-
fenyőnél, hanem többé-kevesbbé más fanemeknél i s ; ezen különbség 
kivált a törzs alsó részeiben jut érvényre, a felső részekben inkább 
elmosódik. 

Hartig és Schroeder fenyőre vonatkozó számait összehasonlítva 
látjuk különben, hogy az előbb nevezett által megvizsgált s — a 
feljegyzett magasságokból és átmérőkből Ítélve — kedvezőbb növek
vést mutató s szélesebb évgyűrűjű törzsek, különösen azok alján és 
pedig ugy a fában, mint a kéregben több vizet tartalmaznak, mint 
Schroedernek rosszabb termőhelyi viszonyok között felnőtt keskenyebb 
évgyűrűkkel biró, amazokkal majdnem egykorú törzsei. Ugyanezt 
igazolják egy Tharandon már előbb 50 éves lúczfenyűkkel eszközölt 
kísérlet eredményei is, melyek szerint: 

á f á b a n a k é r e g b e n 
alól a középen a csúcson alól a középen a csúcson 

széles évgyűrűk mellett 49 56 58 50 54 54 
keskeny „ „ 30 37 45 44 55 52 
százalék volt a víztartalom, mely adatokból ép ugy mint az előbbe-
niekből egyszersmind azt is látjuk, hogy a nyers fenyőfa víztartalma 
sokkal nagyobb mértékben ingadozik, mint a kéregé. A víztartalom
nak a magassággal történő gyakori emelkedéséből következtethetünk 
arra, hogy a vastagabb faválasztékok, igy pl. a hasábfa nagy átlag
ban vizszegényebbek lesznek, mint a vékuyabb dorong, galy vagy 
rőzsefa, megjegyeztetvén, hogy a lombfáknál a különbség gyakran 
kevéssé tűnik fel. 

Szemben azon többféle tényezővel, melytől a fenebbiek szerint 
a víztartalom függ, annak egyes fanemekre jellemző átlagos mennyi-



ségét nehéz meghatározni; azt azonban állithatjuk, hogy a lúczfenyő jóval 
több vizet tartalmaz, mint a tölgy s ugyanily különbség mutatkozik 
más fenyő- és lomblevelű fanemeknél is. Általában véve, s az elő
jöhető nagy ingadozások fenntartása mellett, a tűlevelűek, valamint a 
lágy lombfák átlagos víztartalma körülbelől 55°/ 0-ra, a kemény lomb
fáké mintegy 42°/ 0-ra tehető. A nyers fenyőkéreg víztartalma mintegy 
54—63 ; a nyers tölgykéregé pedig 52—56% között változhatik a 
közölt számadatok szerint. 

Áttérve a czikk második részére, vagyis a nyers fenyő- s tölgy
kéreg évszakonként észlelt viz mennyiségére, Schroeder 80 éves lúcz-
fenyő-törzsek kérgének megvizsgálása alapján a következő adatokat 
közli: 

február április június augusztus október decz. 1-jéj 
1 "1 magasságban a , föld felett 53-8 52-9 48-2 53-7 57-5 58-7 
3 » 

magasságban a 
» » 55-5 57-9 56-1 56-4 59-3 60-2 

5 » » » » 57-0 57-3 55-8 57-6 60'4 60-9 
7 » » 58-8 55-9 57-1 57-8 60-4 60-9 
9 » » » » 57'6 56-4 58-0 58-9 60-9 59-5 

11 => » » » 58-0 54-7 57-1 58-6 61-7 58-6 
13 » » » » 57-3 55-3 57-4 60-0 60-8 57-0 
százaléknak találta a kéreg víztartalmát. 

Ezen számok azonban, melyek egyébiránt szintén igazolják, hogy 
a lúczfenyőkéreg víztartalma a föld feletti magassággal bizonyos fokig 
emelkedik, kellően átnézetesek nem lévén, Schroeder e hat törzs összes 
kérgére nézve átlagot számított ki s ezt a fa megfelelő víztartalmai
val együtt a következőkben állította össze; megjegyeztetvén, hogy az 
illető hónap 1-én talált víztartalmat a megelőző hó víztartalma gya
nánt tekintette. Az emiitett átlagok szerint 100 súlyrészre : 

január márczius május július szeptember november 
a lúczfenyő kéregnél . . . . 56 -5 55'7 54'7 57"1 59 -8 59'7 
a lúczfenyő fánál 47.8 48"4 47"9 50'1 47'0 5 4 7 
súlyrész viz esett. 

Meglepő itt az, hogy a kéregben épen tavaszszal legkevesebb 
viz van s ha a közölt eredményeket másfelől is talált hasonló ada
tokkal összeegyeztetjük, tényleg csakugyan ugy áll a dolog, hogy 
azon időben, midőn a fák rügyei dagadni kezdenek, a lúczkéregnek 
legkisebb ilyenkor a víztartalma; innentől kezdve az folyton növekszik, 
felső határát azonban nem a fanövekvés tetőpontja idejében éri el, 
hanem őszszel és tél elején, tehát szeptembertől deczemberig; január
tól kezdve májusig folyton apad s az utóbb emiitett hónapban ismét 
alsó határát éri el. A fánál is azt tapasztaljuk, hogy tavaszszal arány
lag kevés vizet tartalmaz, itt különben kétszer áll be évenként a víz
mennyiség tetőpontja. 

A tölgykéregnél Schroeder 100 súlyrészben átlag deczember-
ben 53"3, februárban 52 -9, májusban 52*7, júliusban 59 -7, október
ben 50'6 súlyrészvizet talált. A víztartalom tehát itt tavaszszal szintén 
aránylag igen csekély, a tél második felében s a lombfakadás előtt 



kisebb, mint mikor a növényélet teljes működésben van, vagy mint a 
tél első felében; őszszel a vízmennyiség igen alacsony, ép ellenkező
leg, mint a fenyőnél láttuk s ezen időbe esik a két fanem kérgének 
víztartalma között előforduló legnagyobb különbség is. 

Azon látszólagos ellentétet, mely a közvetlen szemlélet és az 
ismételten tett kisérletek egyező eredményei között fennforog, hogy 
ugyanis tavaszszal a kéreg határozottan nedvdúsabbaknak, vizben gaz
dagabbnak tűnik fel s némelyek nézete szerint talán ép azért sokkal 
könnyebben is hámlik, mint bármely más évszakban, holott az előbbi 
számok szerint épeu májusban legkisebb a vízmennyiség százaléka, 
Schroeder a következőkép magyarázza meg: tapasztalati tény az, hogy 
egyenlő magasság s lehetőleg egyforma egyéb viszonyok mellett a 
tavaszi kéreg mindig nehezebb miut az őszi, vagyis amannak fajsúlya 
mindenkor nagyobb mint emezé. Ha már most ezenkívül egyenlő 
súlyú kéregben tavaszszal legkevesebb, őszszel vagy télen legtöbb viz 
van, abból arra kell következtetni, hogy az élőfa kérge évszakonként 
bizonyos határok között térfogatát változtatja és pedig tavaszszal 
összehúzódik, őszszel és télen ellenben kitágul. Egyenlő térfogat mel
lett a kéreg tavaszszal több száraz anyagot és több vizet tartalmaz 
mint télen, de egyenlő súlyú kéregmennyiségre tavaszszal kevesebb 
viz esik mint télen. A fajsúly tehát azon oknál fogva, mert benne 
több a kéreg-anyag s a viz tavaszszal uagyobb mint télen, de a szi
lárd anyag s viz között lévő viszony tavaszszal a szilárd anyag, télen 
pedig a vízmennyiség javára alakul. Ezért térfogatra nézve egyenlő 
kérget összehasonlítva — a külső benyomással megegyezőleg — jo
gosan állithatjuk, hogy a tavaszi kéreg leginkább nedvdús; másfelől 
azonban tény az is, hogy bizonyos súlyú száraz kéreg előállításához 
tavaszszal kisebb súlyú nyers-kéreg szükséges mint nyáron vagy ősz
szel, éppen, mert a tavaszi kéreg egyenlő súly mellett legkevesebb 
vizet tartalmaz. 

A mondottak könnyebb megérthetésére szolgáljanak a következő 
adatok, melyeket lehetőleg egyenlő viszonyok között nőtt kéregrészek 
megvizsgálása eredményezett, s melyeknél a kéreg térfogatának előbb 
emiitett változása is figyelembe veendő 

január márczius május július október 
100 téregység fajsúlya grammokban . 77"8 76"2 96"6 82'1 82"5 
100 » víztartalma 48"9 45.6 55-2 48 - 5 52'0 
100 súlyegység » 62"9 60"0 57"2 5 9 1 63-0 
volt. 

A kéreg tavaszszal történő könnyebb hámlását különben nem a 
kéreg, hanem a kambium-szövet nagyobb víztartalma s ezen szövet 
sejtjeinek viz és meleg következtében beálló nagyobb meglágyulása 
okozza. 

Hogy a fa törzse, kérge, ágai és gallyai rügyfakadás előtt több 
vizet tartalmaznak, mint a fa kihajtása után, az azon nagy vizszükség-



létben találja magyarázatát, melyet a rügyek, levelek s hajtások kép
ződése igényel, s mely oly szükséges, oly jelentékeny, hogy e czélra 
a talajból felszívott nagy mennyiségű vízen kivül még a fában lévő 
vízkészlet egy részét is felemészti. Két egyforma juharfácskánál, 
melynek egyike április 1-én közvetlenül rügyfakadás előtt, másika 
pedig május 1-én kihajtás idején vizsgáltatott meg: 

a k é r e g Ö S a g a k r ü g y e k hajtások 
április hóban . . . . 46"06 50-68 68-90 — 
május hóban . . . . 45'06 50'09 79"98 
súly-százalék vizet tartalmaztak. 

Mind e mellett az egész fában májusban mégis jóval több 
53 - 83 0 / 0 víz v a n roűrt áprilisban, midőn az csak 47'15%-ot tesz, 
mert ilyenkor a hajtásokban sok viz fordul elő, melyek májusban a 
fa nyers súlyának majdnem Vs-részével egyenlő súlynak. Még jobban 
tűnik szembe az, hogy a fa májusban sokkal több vizet tartalmaz 
mint áprilisban, hogy ezen többlet a hajtások javára esik, sőt hogy a 
törzsből és ágakból is egy bizonyos rész a hajtásokba megy át, a 
következő adatokból, melyeknél a vízmennyiség összehasonlítása az 
általános vagyis fajsúly alapján történik. Ezek szeriut májusban a szá
raz fa 988-6, az ágak 166-7, a hajtások 131*7 ; áprilisban a száraz 
rügyek 5 -8 grammot nyomtak. A víztartalom pedig volt: 

i fánál fi 
kéregnél a z ^S^nál a rügyeknél a hajtásoknál összesen 

áprilisban 847"2 171-3 12"9 1031-4 
májusban 810'3 167-3 526-3 1503-9 
gramm súlyú. 

Erdészeti levél Horvátországból. 
A horvát-szlavonországi erdészeti egyesület az 1 8 8 6 . 

évi szeptember hóban ta r to t t évi közgyűlése alkalmával ünne
pelte t i z é v e s fennállását. Ez a gyűlés azon okból is 
érdekes volt, mert a szlavóniai erdőgazdaság legfontosabb 
napikérdéseinek egyikét, a kőris-csemeték által erősen fenye
getet t tölgyeseknek újraerdősítését is tárgyal ták . A gyűlés 
nagyon élénk vitatás után, K o z a r a c J . kir . erdésznek, ezen 
théma előadójának javaslata alapján a következő resolucziót 
fogadta el : „A szávamenti tölgyerdők eddigi ujraerdősitési 



módja, nevezetesen nedves talajviszonyok közt , b izonyta lannak, 
költségesnek és a tölgyre nézve veszélyt hozónak bizomnilt , 
minélfogva már e lérkezet t az idő, hogy valamely más , a tölgy 
nevelését inkább elősegítő el járással pó to l tassák . • 

E ha tároza t i j avas la tnak igen erős ellenzéke vo l t ; ez a 
tölgyet nem akar ja oly fanemnek tekinteni , melynek kedvezni 
kellene. Az ellenfelek véleménye szer int a tö lgy óriási k e r e s e t t 
ségét csupán a piacz véletlen viszonyainak köszönhet i s ebbeli 
dicsősége m á r is hanyat lóban van. Szer in tük a kőris sokkal 
ér tékesebb fanem, mely — mint mondák — épen a jövőnek 
faneme, s mely a leggondosabb ápolásra méltó és é rdemes . 
Állításuk b izonyí tására azonban nem igen tud tak döntő ada
tokat felhozni, mer t a tölgy á ra és a fogyasztás nem ezen 
állítás mellett , hanem épen az ellen beszél. Bizonyí tékul 
B e d ő n e k : „A magya r állam erdőségeinek gazdasági és 
kereskedelmi l e í rása" czimű művéből még a következő 
idézetet is felhozták : „Káros szokása volt eddigelé sok b i r 
tokosnak és e rdőgazdának az e rdőkben szórványosan előfor
duló kőris , szil, j u h a r , dió, gesz tenye, há r s és más hasonló, 
s külön ál labokat rendesen nem alkotó fanemeket az erdőkből 
még a rendes vágásokon kivül is eladni, mi á l ta l ezen a 
főfanemmel gazdasági t ek in te tben is üdvös vegyülés t képező 
fák az ál labokból k ivé te t tek , s ma sok helyt a legmagasabb 
árak mellet t sem kapha tók , mié r t az i l le tőket most a r r a is 
megtanítja a tapasz ta la t , hogy az egyes fáknak ily e lőre való 
káros kiszedése mellőzendő s hogy a k is- és nagyobb faipar
nak ér tékes fákat szolgál ta tó ezen becses fanemnek jövő re 
több gondban és kíméletben részes i t endők" . 

Habár ezen té te l igazolt és teljesen megfelelő, elfeledték 
az ellenfelek, hogy az tu la jdonképen a magya r viszonyokra , 
s főképen a hegységi és a homokos talajon nő t t kőr is re v o 
natkozik, mely kiváló fehér szine által tűnik ki, mi ezen 



fanemet bizonyos ipari czélokra (a hajók belsejének világosszinü 
burkolására stb.) különösen értékessé teszi. Legkevésbé lehet 
azonban ez érvényes a szlavóniai száva-völgyi erdőségekre, hol 
a kőris a kivántnál nagyobb elegyületben fordul elő, és a vágá
sok újraerdősítése alkalmával gyors növése miatt a többi 
fanemekkel szemben gyomként tekintendő. Továbbá statisztikai 
adatokkal is bebizonyítható, hogy a kőrisnek legfennebb 
1 0 — 2 0 ° / 0 - a fordittatik technikai czélokra, a többi része 
pedig a kályhába kerül. 

Ezen közgyűlés alkalmával először tüzetett ki egy 
4 0 0 frtos jutalom, és pedig a legjobb erdészeti műre. Mint 
mondják, már két ily munka van készletben : egy „Erdészeti 
Növénytan" és egy „Erdészet i szó tár" . Ez utóbbi mű a horvát 
erdészek részéről igen kapós lesz, mert ez ideig mindenki 
kénye és kedve szerint, jól-rosszul gyár tot ta az erdészeti kife
jezéseket, a mint kedve tar to t ta . 

Ez alkalommal felemlitendőnek tartjuk, hogy a horvát-
szlavón erdészeti egyesület közlönye, a „Sumarski list" is ez 
évben töltötte be tiz éves fennállását. Ezen szaklap első 
évfolyamai német és horvát szöveggel jelentek meg, és pedig 
mint negyedéves folyóirat; később csupán a horvát nyelvű 
kiadást tar tot ták fenn, mely évenként hatszor je lent meg. Az 
1884- ik év óta a szóban lévő szaklap havi füzetekben adatott 
ki és évről-évre nagyobb lendületet nyert , ugy, bogy most 
már 7 5 0 példányban nyomatják. E lendület leginkább a volt 
szerkesztőnek, K e s t e r ö a n e k F . kir. főerdésznek köszön
hető, kinek sikerült a lap részére nem csak változatos, hanem 
talpraeset t szakczikkeket is szerezni. A lap állandó rovatai 
közé tartoztak a volt szerkesztőnek a fapiacz viszonyairól i r t 
érdekes szemléi; továbbá az „Irodalmi értesítések", melyeket 
K o z a r a c J . irt a német erdészeti irodalom legérdekesebb 



kiadványairól. Ugy látszik, hogy az először emii te t t rova t 
az uj szerkesztőség alat t — 1 8 8 7 - t ő l kezdve — teljesen 
elmarad. 

A horvátországi e rdőgazdaságnak legnagyobb baját a 
községi erdők képezik, melyeknek kezelése a legalsóbb fokon 
áll. Az erdészet i egyesület mindent elkövetet t , hogy a ko r 
mányt uj e rdőtörvény a lko tásá ra és ezen erdők kezelésének 
újjászervezésére birja, s az egyesület törvényjavas la to t is t e r 
jesztett be. Csakis most, a je lenlegi bánnak gondos k o r m á n y 
zata alat t lehet remélni , hogy az erdészet i szolgálat ujjá fog 
szerveztetni, s ezzel együt t uj e rdő törvényt is hoznak, mer t 
most Horvá tországban tényleg h á r o m erdő törvény van, t . i. 
az 1 8 5 2 . évi á l ta lános e rdő törvény , azután a vagyonközség 
erdeire vonatkozó, az 1 8 7 3 . és 1 8 8 1 . évekből , s végül az 
1 8 7 1 . évi ideiglenes törvény a községi erdőkre . S ha még 
ezekhez hozzászámítjuk a számtalan szabályrendele te t , melyek 
évről-évre k iada tnak , akkor az e rdőügyekre vona tkozó tö rvé
nyek és rendele tek zür -zavará ró l képet a lko tha tunk . 

Hogy a községi erdők igazgatásáról és kezeléséről fogal
mat adjunk, csak azt emiitjük fel, hogy az 5 0 0 . 0 0 0 holdat 
meghaladó községi erdők ügyeinek vezetésére a kormányná l 
egyetlen egy előadó volt, mig a megyéknél egészben 7 főer
dész alkalmaztatot t , mint az erdészet i ügyek e lőadói ; a külső 
erdészeti szolgálatot igen különféle állású és i smere tü e r d ő 
kerületi vezetők lá t ták el. A ha tá rő rv idék bekebelezése óta 
az erdészeti osztály 5 t isztviselőből áll, s ezeknek kell az 
1 ,294 .400 hold ter jedelmű erdőterü le t gazdaságá t vezetni és 
ellenőrizni! Ez adatokból nyi lván lá tha tó , hogy mily nagy 
szükség van az új jászervezésre. 

A mi véleményünk szer in t a legelső lépés az lenne, 
hogy a községi erdőhivatalok — a községek beleegyezésével 
vagy a nélkül — ál lamosi t ta tnának, s csak ezután , szak-



szerűen képzett erdészeti személyzet mellett lehetne a további 
szervezetet fejleszteni. 

A legutóbbi időig mély titkot képeztek a községi erdőkre 
vonatkozó legközönségesebb adatok (terület, fanem, üzemmód) 
is, s csak „A magyar állami erdőknek leírása" adott alkal
mat arra, hogy ez erdők általános viszonyaiba belepillanthas
sunk, de magáról a gazdálkodásról édes keveset, vagy helye
sebben, épen semmit sem tudunk. Igy tehát Horvátországban a 
kincstári kifejlett erdőgazdaság mellett a vagyonközségek jó , 
s a községi erdőknek fejledezni sem kezdő gazdasága szem
lélhető. 

Horvátország másik nagy baját az erdészeti szakoktás 
képezi, s ezzel a körösi tanitó-intézetet értjük. Ez magában 
nem épen a legrosszabb lenne, hanem ellenmondásban áll a 
korszellem követeléseivel az, hogy ezen iskola tanulóinak 
ugyanazon államvizsgát kell letenniök, mint a mely a bécsi 
felső földmivelési iskolát végzett növendékek részére van meg
állapítva ; ezáltal tehát egy felső tanintézet egy középiskolával 
van egy szinvolra helyezve. 

Végül, ha az erdészeti irodalomra vetünk egy pillantást, 
azt kell elismernünk, hogy az irodalmi működés csaknem 
kizárólag az egyesületi lapban van összesítve. A lap első 
évfolyamaiban főképen régi erők működtek mint munkatársak; 
ezen időszakból különösen a fatermés szabályozásáról D a n h e -
l o v s z k y A. erdőmester és T o m i c A. közt folytatott eszme
cserék emelendők ki. A lap utóbbi évfolyamaiban egyáltalában 
fiatal erőkkel találkozunk. Az egyesület lapján kivül a körösi 
szakiskola tanárai az 1 8 8 7 . évtől, negyedéves füzetekben, 
erdészeti értesítőt szándékoznák kiadni. 

A könyvalakban kiadott erdészeti szakműveket illetőleg 
meglehetősen szegények vagyunk. A horvát nyelven ir t erdé
szeti irodalom mindössze valami 1 5 , legnagyobbrészt tan-



könyvből és a Vrbanié á l ta l k iadot t „Erdésze t i N a p t á r " 
7 évfolyamából áll, ez utóbbi is a folyó évben, részvéth iány 
miatt, megszűnt . 

Ez lenne Horvá tország erdészet i viszonyainak a fenneb-
biekben nagy vonásokkal vázolt ál lapota. Reméljük, hogy az 
erdészeti osztálynak a zágráb i k i r . országos kormánynál a 
tavaszra kilátásba helyezet t új jászervezése az erdészet i ügyek
nek uj lendületet fog adni . A horvá t e rdészeknek oly férfira 
van szüksége, ki je l leme, tudománya és tapasz ta la ta á l ta l a 
legheterogenebb elemekből álló erdészet i személyzet előtt a 
kellő tekintélyt a maga részé re biztosítsa, m e r t mig egy ily 
vezető hiányzik, addig reménytel jes sereg maradunk ugyan , 
de czél és menet i rány nélkül . 

Lipovljane, 1 8 8 7 . j anuá rhó végén. 
Kozarac József, 

kir. erdész. 

A f a p i a c z r ó l . 
B u d a p e s t , február 28. 

CB) A faüzlet szilárd i rányza tú jelleggel bir, s miután 
nem csak Budapes ten , de az ország többi nagyobb városaiban 
is a czélból, hogy a szükségel t középületek rendelkezésre 
álljanak, az egészségesebb és j o b b lakóhelyekre fokozottan 
emelkedő igények is k ie légi thetőbbek legyenek, nagyobb számú 
építkezések foganatosí tását tervezik ez évre , ugyszólva ked
vező kilátások közöt t vá rha tó a tavaszi üzlet megindulása . 
A nyomott faárak tényleg még ugyan á l l a n a k , de m á r 
közelebbről emelkedésök várha tó , ha csak a poli t ikusok sze
r int küszöbön álló félelmes háború kaszája még keletkezésűk
ben le nem vágja. 



A fenyőfa üzlet hasonló kedvező lendületéről tudósítanak 
az osztrák tartományokból és Németországból, valamint a 
cserzőkérget illetőleg múltkori tudósításunkban jelzett kedvező 
fordulat is még hatályosabbá lett az azóta előtérbe lépett 
hadi felszerelések következtében, melyek nagy mennyiségű bőrt 
fogyasztanak. 

A mult évről rendelkezésre maradt piaczi készletek nem 
mondhatók nagyoknak s az ujabb termelésű anyagoknak az 
eladási rakhelyekre való kiszállítása eddigelé eléggé kedvezően 
történt , s maguk a termelők is, bizván ez évben, egyátalában 
nem késlekedtek anyagaikat kiszállíttatni, ugy hogy bátran 
feltehetni, hogy a mult évinél minden esetre bővebb mérték
ben jelentkező szükségletnek határozottan nagyobb készlet is 
áll rendelkezésre. 

A minket igen közelről érdeklő romániai vámtárgyalások
ról az hírlik, hogy azok a jövő hónapban ismét felvétetnének, 
mire igen kívánatos lenne, hogy kellő sikerrel is végződnének. 

K ü l ö n f é l é k . 
(Kon.) A növények kiszáradási képessége. Schröder számos 

kísérletet te t t annak kipuhatolása czéljából, hogy mily fokig 
lehet egyes növényeknél a víztartalmat csökkenteni a nélkül, 
hogy azok tönkremennének. Ő két szárazsági állapotot külön
böztet m e g ; a légszáraz állapotot és a szárazságnak egy 
magasabb fokát, mely azáltal lett elérve, hogy a légszáraz 
növények hosszabb időn keresztül egy szárító készülékben 
tömény kénsav fölött t a r t ta t tak . 

Leginkább ellentállanak a kiszáradásnak a soványabb 
talajon növő Brassulaceák és a Kaktus-félék; és sokkal job
ban birnak ellentállani a kiszáradásnak a magvak, mint a 



növényeknek vizet tartalmazó részei, a mennyiben a magvak 
hosszú időn á t eltűrik a teljes légszáraz ál lapotot s csirázó 
képességűket még sem vesztik el. 

Az alsóbb rendű növények között a lombos mohok azok, 
a melyek teljes kiszáradás mellett is életképesek maradnak . 
A vizben élő lápmohok (Sphagnum fajok) hat het i levegőn 
való szárítás után elhaltak, mig ellenben a nedves, árnyékos 
helyeken előjövő mohok t izenkét het i szár í tás t is elbírtak, 
az exsiccatorban (szárító készülék) ellenben tönkrementek . 
Nevezetes, hogy a fatörzseken, falakon és sziklákon tenyésző 
mohok hónapokig is elbírják a levegőn való szárí tást , és 
heteken át t a r tha tók az exsiccatorban, s mégis, a mint meg-
nedvesittetnek, azonnal magukhoz térnek. Mohok, melyek 3 — 4 
évig hevertek növénygyűjteményekben, megnedvesítve, ismét 
feléledtek; legszélsőbb ha tá rnak ál talában az 5 évig t a r tó 
száraz állapot tekin thető . 

Még szívósabbak e tekin te tben a mohok s p ó r á i ; Schimpfer 
állítólag arról győződött meg, hogy az oly spórák, melyek 
60 évig voltak egy növénygyűj teményben, egész rendesen 
kicsiráztak. 

Az algák általában meglehetősen tűr ik a szárazságot , 
a mennyiben már természetöknél fogva is szárazságnak szok
tak kitéve lenn i ; a tengerben élő algák ellenben megszárítva, 
többé föl nem élednek. Az édesvízi algáknál csak a spórák 
képesek még tetemesebb vízelvonás u tán is kicsirázni. Diatomeák 
(az algák egyik alfaja), melyek nyirkos földre helyezte tve , 
szárit tattak lassan, a mint a föld nedvessége 3 ° / 0 - r a alászállt, 
tönkrementek. 

A gombák általában csak kevéssé birják ki a száraz
ságot, s daczára annak a sörélesztő egyes sejtjei hónapokon 
át is képesek a szárazságnak ellentállani. A gombák legszi-



vósabb részei szintén a spórák, ugy hogy azok egyes fajoknál 
évek múlva is kicsiráznak. 

Ikergubacs. A C y n i p s H u n g a r i c a H a r t . nagyobb fajta 
rügygubacs . Tavaszkor a mocsártölgyek alja néhol majd egész 
tele van vele. Egy-egy gubacsa sárgás-barna, majdnem gömbölyű, 
de a felszínén apró szemölcsök vannak, s egyik szemölcstől a 
másikhoz tompás él veze t . 1 ) Ennek a C y n i p s H u n g a r i c a 
gubacsának az apatini erdőkben ikrét is találtam. Két nagyobb 
fajta gubacs az ásványjegeczek vagy iker-gyümölcsök módjára 
összenőtt, még pedig úgy, hogy a két gubacsnak a csúcsa 
csak kissé hajlik szét egymástól. Az ikeralak széltében hosszas, 
az összenövés helyén kissé beszűkül, mint pl. a tök, ha gyenge 
korában vastagabb fonállal vagy kötéllel körülszorit juk. Ez a 
beszükület az ikerjegeczek characterszögeinek felel meg. 

Az ikergubacsnak mind a ketteje külön-külön üreget rej t 
a belsejében, tehát egymástól meglehetős szabadon fejlődik. 

Az ikergubacs eredetét annak köszöni, hogy a C y n i p s 
H u n g a r i c a darazsa egy rügyön, egymáshoz közel két szúrást 
ejtett , egymáshoz közel tehát két gubacs kezdet t fejlődeni s 
gyenge szövetük az érintkezés lapján egymással összeforradt. 

Hogy egy rügyből vagy egy makkcsészéből több gubacs 
fejlődik, ez a természetben gyakori példa. Némelykor a meduzafő 
gubacsa ( C y n i p s c a p u t m e d u s a e ) 2 — 3-szor is nagyobb, 
mint rendes körülmény között . H a ezt közelebbről megvizs
gáljuk, gyakran 2 — 3 meduzafő-gubacsot is látunk egymás 
mellett , egymással többé-kevésbbé egyesülve. A suska is nem 
r i tkán 4 — 5 - é v e l keletkezik egy makkcsészében és a sugarak 
módjára helyezkedik el. Közös tar tójok a makkcsésze, de az 
egyes gubacsot külön-külön szét lehet egymástól fejteni. Ha 

') Kajzát a Természettudományi társulat Közlönyének 146. füzetében (1881) 
a 403. lapon s 3. sz. a. látni. 



több suska keletkezik egy makkcsészében, egyenként kisebb 
marad, de jobb fajta lesz, mert az egész csupa zsiros gubacs , 
a makk pedig egészen elpusztult , t ehá t nem silányítja a gubacs 
értékét. Borbás Vincze. 

(H.) A c s e r e b o g a r a k tömeges fellépéséről a „Rovar tan i 

Lapok" mult évi október havi füzetében a következő érdekes 
statisztikai adatokat olvassuk. 

1868-ban Szászországban olyan tömegesen léptek fel a 
cserebogarak, hogy a kormány kénytelen volt hivatalos uton 
rendelni el puszt í tásukat . Ezen intézkedés alapján körülbelül 
30 .000 mázsa cserebogarat puszt í to t tak el. Egy fontra körül 
belül 530 darab esvén, a zsákmány összesen 1 5 9 0 millió 
cserebogárra ment. 

Ha felvesszük, hogy e nagy tömegből a fele része — 7 9 5 
millió — nőstény volt s ezek közül egyre-egyre csak tiz álczát 
számítunk, elmondhatjuk, hogy a szász kormány gondoskodása 
7050 millió álcza kifejlődését gátol ta meg. 

Quedlinburgban 1 8 3 6 - b a n külön cserebogár-puszt í tó bizott
ság alakult meg 8 0 2 márka költséggel 33 millió cserebogarat 
pusztított el. A lipcsei kerületben 1 8 6 4 - b e n 3 7 8 milliót sem
misítettek meg. 

Egy franczia földmivelő egy cserebogarakban bő eszten
dőben megvizsgálván földjeit, négyzetméterenkint 2 3 darab 
álczát ta lá l t ; kikerülni akarván a fenyegető veszélyt, háromszor 
szántotta fel 1 5 — 2 0 cm mélységig s mindannyiszos össze
szedette az álczákat. A zsákmány hec táronként 1 7 2 . 0 0 0 drb 
álczára ment fel, a költségek pedig , szintén hectáronként , 
12 frankra rúgtak. E földmives termése ki tűnő volt mig a 
szomszédoké — kik semmit sem te t tek — abban az évben 
egészen tönkre ment. 

Francziaországban a kormány és egyes birtokosok gyak
ran tűznek ki díjakat a cserebogár puszt í tására . Az alsó S e i n e 
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depar tementben egy alkalommal igy 1 4 4 9 millió cserebogarat 
pusztí tot tak el. 

Régi nevű uj Cytisus bokor. Az „Oesterreichische Botan. 
Zeitschrift" 1 8 8 6 . évfolyam 1 5 0 — 5 1 . lapján W o l o s z c z a k 
E u s t a c h majdnem mintegy posthumus C y t i s u s bokrot is
mertet . Majdnem posthumus, mer t F i s c h e r orosz botanikus, 
1824-ben a szt . -pétervári botanikus ke r t katalógusában, a 
2 5 . 1. C y t i c u s R u t h e n i c u s - n a k nevezte, de leírást róla 
nem közölt. W o l o s z c z a k csak 1886-ban , az i. h. írja le 
a C y t i s u s R u t h e n i c u s t . E leírás után ő azt jegyzi meg, 
hogy a C. R u t h e n i c u s a magyar C. b i f l o r u s - s a l terme
tére , hajtásai és kelyhe szőrezetére nézve megegyezik, de a 
C. b i f l o r u s apróbb szőrű lenne, világosabb szinü, nagyobb 
és meglehetős hoszu nyelű virágai lennének. Más különbség 
nincs. É n a lembergi C y t i s u s R u t h e n i c u s - t lembergi 
botanikustól kaptam s a városmezei C. b i f l o r u s - t ó l egyál
talában nem különbözik, sőt a lembergi, és szintén homokon 
C y t i s u s a mi C. b i f l o r u s u n k - n a k valóságos szakított 
mása. Mind a két helyről valónak egy a szőrezete, egyforma 
nagy, ugyanolyan arany szinü és ugyanolyan kur ta nyelű a 
virága. A C. R u t h e n i c u s F i s c h . ( 1824 . ) tehát a magyar 
C. b i f l o r u s - n a k (1785 . ) egyszerű synonymja, de ebből az 
is következik, hogy a C. b i f l o r u s L . H e r . (C. R u t h e 
n i c u s F i s c k . ) , mint látszott , nem bennszülött magyarföldi 
növény. Meglehet, hogy valami élelmes ember a C y t i s u s 
R u t h e n i c u s - t jeles homokkötőnek ajánlani fogja. Ennek 
ellenében előre kijelentjük, hogy a magyar mező- vagy erdő
gazda az ujabb nevü C. R u t h e n i c u s - t a Tisza és Duna 
közül könnyebben kaphatja, s hogy ez az alacsony bokor mái-
régi munkása a magyar homokpuszták megkötésének. 

Borbás Vincze. 
(J. L—a.) Miért emelkedik a villámcsapások száma. Be-



zold, Karsten, Weber , Holz és mások vizsgálódásaiból bebizo-
nyodott, hogy a villámcsapások száma az utolsó 50 évben te 
temesen szaporodott , sőt egyes vidékeken és helyeken az előb
binek egész ötszörösére emelkedet t . E z t a szaporodást nem kell 
ugy érteni, hogy a házak, gyárak s tb . szaporodó számával a 
villámcsapások száma is megfelelőleg szaporodo t t ; sőt e l lenke
zőleg a villámcsapások számának ez által tulaj donképen apadnia 
kellett volna, mer t minden épület, még ha vi l lámhárí tóval sincs 
ellátva, az az el lentétes villamos feszültségnek, h a b á r kismérvű 
csökkenését, illetve kiegyenlítését idézi e lő; t ehá t az épületek 
szaporodásával a villámcsapások számának aránylag csökkennie 
kellett volna. Fölmerül t t ehá t annak szüksége, hogy egy uj 
fogalom: a „vil lámcsapás veszélye" áll í t tassák föl, é r tvén a la t ta 
az épületekbe beütő villámok számának az a rányá t , az illető 
vidék vagy egy környék épületeinek számához. Ezen hányados , 
tehát a villámcsapás veszélye. Berold szer int Bajorországban 
1844től 1 8 8 2 - i g háromszorosan emelkedett , sőt a lübecki 
tüzkárbiztositó in tézet adata i szerint ezen szám az utolsó 50 
év alatt megötszörösödött , és Holz stat ist ikája szerint egész 
Németországra nézve 1 8 5 4 - t ő l 1 8 7 7 - i g 1-ről 2"75- re emel
kedett. Hasonló eredményeket muta t több más ország is . 

A villámcsapás veszélyének növekedését magyarázandó , 
B e z o l d a veszélynek bizonyos maximum és minimum közt 
levő korszakát veszi föl, és az t hiszi, hogy je lenleg egy nagy 
százados kornak maximumának közelében vagyunk. 

K a r s t e n a villámveszély emelkedését az erdők apadá 
sával magyarázza. A fák kivágása ál tal mindinkább a házak 
lesznek a tájak kimagasló pontjaivá, s e mellet t az erdők 
csökkenése folytán emelkedik a nyári hőmérsék s evvel együt t 
a zivatarok száma is. 

A n d r i e s az előző magyarázatokkoz még egy ujat is csatol . 
Azon nézetben van ugyanis , hogy főokul a gyáraknak , gőzgépek, 

13* 



gőzhajóknak s mindazon szerkezeteknek óriási nagy száma te 
kintendő, melyek az a thmosphárát füsttel, gőzökkel töltik be . 
Az ujabb észleletek szerint a légköri villamosság legfőbb for
rása a súrlódásban rejlik. Ha a légkörben levő különböző anya
gok súrlódásához még porrészecskék is hozzájárulnak, ez által 
a villamosság fejlődése rendkívül elő lesz mozdítva, mint 
ezt a vulkanikus kitörések alkalmával előforduló zivatarok is 
bizonyítják, hol ugyanis a vízgőzök mellett még óriási meny-
nyiségü hamualkatrészek is löketnek ki, minek folytán a ziva
tarok igen hevesekké válnak. Emlékeztet továbbá a Cheops-
gulán mutatkozó j e l enségekre ; itt villamosság csak a homok
szemeknek a talajhoz és a pyramis oldalaihoz való súrlódása 
által támadhat . 

A villamosság mennyiségének súrlódás általi emelésén ki
vül a levegő por tar ta lma még másként is működik. N a h r -
w a 1 d ugyanis kimutat ta , hogy a levegőben lebegő szilárd tes t 
részecskék a villamosság vezetését igen megkönnyítik. Tehát a 
villamos szikra is könnyebben csap át a földre, mint egyik fel
hőből a másikra. Ebben találja magyarázatát már a régi idők
ben is jól ismert ama elővigyázati rendszabály, hogy közeledő 
vihar alkalmával a tüzet a tűzhelyeken és kemenczékben ki 
aludni hagyják. 

A villamosság elsülése következtében, — mint ez kísér
letekkel ismételve be van bizonyítva, — a levegőben levő füst 
és por a legrövidebb idő alat t teljesen lecsapatik. Ezen tényt 
Nordwales egy ólomöntőjében gyakorlat i lag kitűnő eredmény
nyel használják fel. Ha el is ismerjük tehát , hogy a villám
csapások száma a kul túra fejlődésével szaporodik, mindazáltal 
el kell ismernünk azt is, hogy ezzel maga a természet gon
doskodott arról , hogy a levegő tisztulása által az atmosphárá-
nak normális viszonyai helyreáll janak. 

(J. L—a.) Az erdei fenyő (pinus sylvestris) hímpor ha-



mujának vegyi alkatrészei. P rzybytek S. és Famitzin A. orosz 
tudósok által teljesített e lemzéseknek kiváló é rdeke t kölcsönöz 
az a körülmény, hogy eddig semminemű növény-himpor ha
mujának pontos elemzési eredményét nem ismerjük. Az erdei 
fenyő himpor 100 — 1 0 5 ° szárí tás mellett 6 . 7 9 % vizet veszített 
s a homok, szén és szénsav levonásával 3 . 3 0 % tiszta hamut 
eredményezett. A hamu ta r ta lmazot t száza lékban : 

Kalit 3 5 - 2 3 
Nát ront 3-62 
Magnesiát 7*00 
Meszet 0 -88 
Vas- és aluminiumoxydot 5*30 
Phosphorsavat 2 9 - 8 6 
Kénsavat 14*83 
Chlort . . . 0 . 9 9 , 

% - o t és mangán nyomokat . A légeny meghatározás 2 * 4 0 ° / 0 

legényt eredményezet t . 
(K. B.) Márványpara. „Kaffrarian Marb lekork" név a la t t 

Dél-Afrikából ujabban egy világos szinü fa hozat ik a ke res 
kedésbe, a mely az ismert tö lgyparánál háromszor könnyebb 
s melynek szövete amannál sokkal finomabb s egyenletesebb. 

Kinézése bélszerű, selyem fényű sima metszési lapján 
és a nagyitó alat t számtalan kis lapocskát látni szivárvány 
színekben csillámlani; törési felületének, mint a bodzafa bé lé
nek, szemcsés bársonyszerü jel lege van. A keresztmetszet az 
évgyűrűkhöz hasonló központos körvonalakat mutat , melyek 
azonban gyakran egybe folynak. Továbbá bélsugarakat s elszór
tan barna pontokat lehet ra j ta észrevenni . A fának világos, 
sárgásfehér szinét vegyi uton egész könnyen lehet hófehérré 
változtatni. Ruganyossága igen csekély; például egy 13 mm. 
vastag falapot néhány kalapácsütéssel ká r tya vékonyságra 
lehet lapítani, mely vizbe téve megdagad, s csakhamar vissza-



nyeri előbbi méreteit . El lentétben a másik párával, mely jófor
mán áthathat lan, ezen a viz könnyen diffundál. 

Ez uj anyag származása még i smere t len , s valószínű 
hogy a tölgy párát némely eddigi alkalmaztatásából ki fogja 
szorítani, de a legtöbbnél a tölgyparát , melynek igen becses 
tulajdonságai vannak, nem fogja pótolhatni . 

(Kon.) A fürészpornak egy ujabb alkalmazása. 1 — 3 rész 
fürészpor, 1 rész iszapolt porczellánfölddel keverve, gyúrható 
állapotba hozatik és sajtoltatik. Az ilykép előállított tömbök 
előbb a levegőn, azután pedig a szárító kamrában szári t tatnak s 
végül vörös izzásig hevit tetnek. Ennek megtörténte után az igy 
nyert anyag ép ugy fürészelhető vagy gyalulható, mint a fa, 
de főkép tűzálló téglák előállítására használható jó sikerrel. 

(J. L—a.) Karóknak tartóssá tétele. Hogy száraz karókat 
a földben való elkorhadás ellen megszenesités és az er re 
rögtön alkalmazott kátrányozás által lehet legjobban megóvni, 
ez már régen ismert tény. Nedves vagy egészen nyers karókat 
azonban ily eljárás alá venni nem szabad, mert belsejök még 
gyorsabban kikorhadván, csakhamar letörnek. Legczélszerübb 
ezeket rézvitriololdattal telíteni. A kéreg lehántása és a meg
faragás után, alsó részőket addig hagyjuk a rézvitriololdatban 
mig ez a friss és még nedvekkel telt sejtekbe a karó félma-
gasságaig beivódott, mi a fának zöldes szine által könnyen 
megítélhető. Az oldat, mely a karókat 1 0 — 1 2 évi elromlás 
ellen is megóvja egyszerűen akkép készül, ha egy fatartóban 
vagy üres petróleumhordóban rézgáliczot vizzel 2 : 100 arány
ban feloldunk. Hogy ez mennél gyorsabban és mennél nagyobb 
mennyiségben szívódjék a fába, az oldatba helyezett karók a 
nap teljes hevének teendők ki, minek következtében a karó 
fanedvei igen gyorsan elpárolognak. Rendesen öt, egész nyolcz 
nap lefolyása alatt a kellő mérvű telítés megtörtént , s ezután 
a karók azonnal felhasználhatók. 



(To) Fakoczka-burkolat bükkfából. Berlinben a mult év 
folyamán több utczát k isér le tképen te l i te t t bükkfa-koczkákkal 
burkol tak ki, még pedig áll í tólag Bismarck herczeg k ívánsá
gára . E r r e a czélra Zinkclor iddal te l í te t t bükkfát használ tak 
s remélik, hogy az ily bükkfa képes lesz az u tczaburkolásra 
eddig használt fenyőfát helyet tes í teni . 

E kisér letek bennünket is közelről érdekelnek, mer t ha 
sikerülni fognak, vagyis ha a bükkfa-burkola t t a r tósság tekin
tetében kiállja a ve r seny t a fenyőfa-burkolat tal , remélhető, 
hogy a mi bükköseink é r téke is emelkedni fog, még pedig 
annyival inkább, mivel ujabb időben a fakoczka-burkolatot a 
kőburkolat ta l szemben, fővárosunkban is mindinkább kedvelik, 
egyrészt mer t a fával burkol t u tczákon kevesebb a por , más 
részt pedig most a kocsik könnyebben haladnak és kevesebb 
zajt okoznak a fakoczka-, mint a kőburkola ton . (Fors t . Bl.) 

(To) A fenyőfa gyanta kiizzadásának megakadályozása. 
Gyakran fordul elő az az eset, hogy a beépí te t t vagy bútorok , 
ajtó, ablak s tb . készí tésre felhasznált fenyőfa, különösen pedig 
a jegenyefenyő fája gyan tá t izzad ki akkor is, a mikor mái-
be lett mázolva, keresztül tö rvén a mázolást . Ennek meg
akadályozására a következő el járást ajánlja a „Bad . Gew. Ze i t .* : 
a szóban lévő görcsök 1 rész ége te t t mész és 1 rész minium-
ból, viz hozzáadása által készi te t t sürü péppel bekenendők . 
E pép, ha megszáradt , a gyan tá t magába szívja, a minek 
megtör ténte után a pépet agyagfölddel le kell dörzsölni a 
fáról, de ez eljárást esetleg 2 — 3 - s z o r ismételni . 

Ugyanezt a czélt el lehet érni egy más eljárás ál tal i s , 
a mely szerint a görcsös helyek vagy a fa egész felülete 
az olajos festékkel való bemázolás előtt egy rész sellackból és 
4 rész borszeszből álló oldat ta l vonat ik be , ezután pedig az 
egész felület kevés olajat ta r ta lmazó alapfestékkel mázolandó 



be s csak ha az alapfestés teljesen megszáradt és megkemé
nyedett , következhetik a tulajdonképeni mázolás. 

Ez utóbbi eljárás mellett a gyanta nem képes kiszivá
rogni, mivel a sellackot a terpentinolaj nem oldja fel, holott 
magát az olajos festéket feloldja, tehát kiszivároghat a fe
lületre. 

(To) Az egerek elűzése Oleander-levelekból készült porral. 
Az Oleander cserje leveleinek a szagát az egerek nem tű r ik ; 
az Oleander-leveleknek e tulajdonságát ennélfogva a r ra lehet 
felhasználni, hogy magtárak, rak tárak s egyéb helyiségekből 
az egereket elűzzük. Ebből a czélból a megszántot t leveleket 
por rá törjük és homokkal keverve az illető helyiségekben 
elszórjuk. „Oe. Landw. W . " 

(To) Európai bükkfa Afrikában. A „Forstliche Bl ." czimü 
szaklap azt az érdekes esetet közli, hogy a hamburgi bükkfa-
telitő czég nemrég, telitett bükkfából készitett, különféle válasz
tékú épületi fát és fürészárút szállított az afrikai német gyar
matokba, Camerunba. 

Azt hiszik, hogy az ottani száraz és meleg éghajlat a la t t 
a telitett bükkfa még tar tósabb lesz, mint nálunk Európában , 
kiváltképen azért , mivel ott a bükkfa legnagyobb ellenségei, 
az Anóbium rovarok nincsenek. Nem lehetetlen azonban, hogy 
ez utóbbi körülményhez kötött reménységünkben csatlakozni 
fognak, mivel valószinű, hogy a bükkfával együtt az Anóbiumok 
is kivándorolnak, mint a hogy más rovarok Amerikából hoz
zánk vándoroltak, az onnét behozott növényekkel. 

Az „Erdészeti Zsebnaptár" ez évi folyamából néhány pél
dány még rendelkezésre áll. Megrendelhető az Országos 
Erdészet i Egyesüle t t i tkári hivatalánál. 



A z Országos Erdészeti Egyesület pénztáránál teljesített 
befizetések. 

(1887. évi február hóban.) 

B e f i z e t é s , frt. ! B e f i z e t é s . 

Á c s Sándor, járási főerdész 1., 
B ö h m Ferencz, erdőmester 1 
B e i w i n k 1 e rKároty, föld

birtokos . . . . 7. 
Báró B e s á n János, föld

birtokos . 
B o s s á n y i István, erdő

gyakornok 
B o r s z é k y Soma, minis-

teri titkár 
B a l o g h Dezső, m. kir, 

erdőgyakornok 
B o d ó Károly, m. kir 

erdészjelölt 
B e t ű f y Jenő, megyei er

dész 
B ó c z Géza, m. kir. erdő 

gyakornok 
B r a s s ó m e g y e alvidéki 

járási szolgabírói hivatal 14. 
B l a s c h e k Ede, urad. 

erdőfelügyelő . 
C s e t n e k i közbirtokosság 
C s á k á n y József 
C z é k u s György, m. kir. 

erdész . . . . 
C s a k o t e r y Bertalan, 
F r i t s Gyula, urad. erdész 1. 
F e r e n c s i k Ödön, mű

szaki dijnok . 
F u h r m a n n Ferencz, er

dőgondnok 
F r i e d r i c h Béla, szám

tartó 
G o m b o s s y Ferencz, m 

kir. főerdész . 
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G1 o s z Alajos, urad. er
dész . . . . 

G y ö n g y ö s s y József, m. 
kir. főerdőőr 

G r i l l Károly, könyvkeres
kedő . . . . 

G a r 1 a t h y Oszkár, m. 
kir. erdész 

G o n d o l Dezső, m. kir. 
erdész . . . . 

H a r v i c h Ernő, erdész . 
H a l á s z F. Antal, m. kir. 

erdőmester 
H a w r l a u t Alajos, főer

dész . . . . 
H a r c z e r János, m. kir. 

erdész . . . . 
H a l á s z Géza, akad.-ta

nársegéd 
H i m f f y József, 
H e g e d ű s Antal, m. kir. 

erdőőr . . . . 
I l l é s Nándor, m. kir. fő-

erdőtanácsos . 
P a l l i n i I n k e y László, 

földbirtokos . 
K a u f f m a n n Albert, urad. 

erdőmester 
K ö h l e r Béla, urad. erdész 
K i s s Ernő 
K a 1 d o s Ferencz 
K o r e k Nándor, főerdész . 
K á s p á r József, m. kir. 

erdész . . . . 
K i s z el l y Gyula, erdőgya
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K a s o l c z á n Döme, urad. 
erdész . . . . 

K r a j n i k Mihály 1-56 
K o s t y e n s z k y Béla, 

akad.-halgató 2 
K i s s Horváth József, megy. 

erdőgondnok . 8 
L i n s z k y Antal, erdő -

mester . . . . 5 
L a u k ó Sándor, püsp. 

erdőmester 7- 5 6 

L e h m a n n János, m. kir. 
7- 5 6 

közal. erdész . 2-40 
L o h r Antal, m. kir. erdő

2-40 

gyakornok 1 
L i s t v á n y Antal, urad. 

főerdész . . . . 1 
L e h o c z k y János, fake-

reskedő . . . . 8 
L á n c z y Gyula, m. kir. fő

erdész . . . . 20 
M e r é n y i Gyula, m. kir. 

erdész . . . . 4 
M u r i n a y György, erdőőr 4 
M.-S z i g e t i m. kir. erdő

számvevőség . 1-40 
M á t z o n Ede, m. kir. 

közal. erdész . 8 
M é h e s Péter, m. kir. er

dőgyakornok . 
N ü r n b e r g é r József, urad. 

főerdész . . . . 8 
P e c h Dezső, m. k. főerd. 1 
P i l c z Ottó, urad. főerdész 8 
P a p p Ferencz, erdész 4-06 
P a g u r a Antal . 1-20 
P e 1 i o n Lajos 6 
P a p p János 1-56 
R é v a i testvérek, könyv

kereskedő 1-50 

R o h l i t z Nándor, m. kir. 
erdész . . . . 7. 

B e i s z Kálmán, m. kir. 
erdőőr . . . . 4 

R o b i c s e k Zsigmond . 1. 
S z a k m á r y Ferencz, m. 

kir. erdőgyakornok . 2 
S z i n g e r Gyula, urad. er

dőgondnok . . . 1 7 
S t r o m p f Pál, urad. fő

erdész 1. 
S á g h y Kálmán, kir. al-

erdőfelügyelő . . . 1 
S z e l é n y i Gusztáv . . 8 
S á r k ö z y Miksa, járási 

főerdész . . . . 8 
S c h u s s e l k a Gusztáv, 

üveggyáros . . . 8 
T e s c h l e r János, főerdész 8 
T a t a r e k Rezső, főerdész 9 
T o m i n János, uradalmi 

erdész . . . . 8 
T r s z t y á n s z k y László, 

m. kir. közal.-erdész . 8 
Uj s á g h y Zsigmond, m. 

kir. főerdész . . . 8 
U n g e r Ignácz és társa, 

fakereskedők . . . 2 
V l a s i t s Andor . . 1. 
V a s v á r - s z o m b a t h e l y i 

székes káptalau . . 3 
V a l l á s - és közoktatás

ügyi ministerium . . 1 0 
V a n k o v i t s István . . 1. 
W o 1 f n e r S. kádárfake-

reskedő . . . 8 
W é r e s s Sándor, m. kir. 

erdőgyakornok . . 8 
Z a c h a r József, erdőbiró 1. 
Z n a m e n a k János erdész 10. 


