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A TARTALEKGEP
ALKALMAZASANAK
JELENTOSEGE

AZ ERDOGAZDASAGI GEPEK
KIHASZNALTSAGANAK

Dr. Marosvélgyi Béla FOKOZASABAN

Az erddgazdasiagokban folyé miiszaki fejlesztés eredményeként az iizemek-
ben igen ]elentos gepkapamta,s 4ll rendelkezésre. A gépek képviselte termeld
ka[ncltas mennyiségi viltozdsa a gépek iizemeltetésében egyre jobban érzékel-
heté minGségi véltozashoz is vezetett, melynek velejaréjaként, — annak elle-
nére, hogy a gépesités altalaban miveletgépesités jellegti volt,

—a tevekenvseg technolégiai kapesolédasa és azok

— id6 és térbeli egymasutanisaga
esetenként spontan, vagy tervezett gépsorok, illetve géplancok létrejottét ered-
ményezték.

A gépsorok, illetve géplancok létrejotte a gépek egymaésra épiilé iizemelteté-
sének Gjszer(i problémait is magéval hozta.

Amig a gépek egymastdl fiiggetleniil, vagy egymassal laza kapesolatban dol-
goztak, 1-—1 gép ledlldsa csak a miivelet végzésének rovidebb-hosszabb idejii
sziineteltetését eredményezte, ezért esak kis teljeﬂsitmény-kiesést okozott.

Az egymishoz szervezett gepek iizemmenetében 1—1 gép ledllasa az egész
gpplane ledllasat eredményezheti, és igy a teljemtmr,nv -kiesés mar igen ]elentos
Ez az jabb és egyre inkabb &ltaldnossé valé gépiizemszervezés indokolja és
egvben teszi lehetivé az egyiitt dolgozd gépek iizembiztonsagdnak fokozasat
jelent megoldas, — a tartalékgép — alkalmazasat, aminek célja a géplancban
iizemeltetett gépek kiesd idejének minimumra caokkentese azaz a gépek jobb
kihasznaltsdganak biztositdsa. A tartalékgép alkalmazasa mis Agazatban mar

rividen attekinteni.
Az iparban a géptartalék harom valtozatat alkalmazzak!
A tartalékgépet a kritikus gép mellé rendelve
— melegtartalék
— caokkentett terhelés(i tartalék és
— hidegtartalék
szervezesével biztositjdk a géplanc folyamatos tizemét.
Az egves megoldiasok leglényegesebb jellemzdi az alabbiak:

— melegtartalék
a legkevésbé iizembiztosnak, vagy egyéb okok miatt kules-
fontossagunak itélt berendezéssel parhuzamosan masik egységet
futtatnak, amely a folyamatbél kies6 berendezés szerepét azonnal dtveszi.
Nagy eszkozigénye és magas fenntartési koltsége miatt a megoldds csak
vegyi tlizemek - , energia termelé - valamint egyéb okok miatt nagy
iizembiztonsdgot igénylé objektumok esetében indokolt.

— csokkentett terhelésii tartalék
a tartalékkal biztositott géppel parhuzamosan csokkentett termelési fel-
adatokkal (pl. hdrom miiszakos termelés esetén a tartalék csak egy
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miiszakban iizemel) tartalékgépet iizemeltetnek. A szerszamgépiparban
elterjedt megoldas.

— hidegtartalék
a tartalékkal biztositott gép (tobb termelési hely esetében gépek) mellett
iizemen kiviili, sziikség szerint bevethetd tartalék all rendelkezésre. ElsG-
sorban véltozé munkahely(i termelés, illetve mobil gépek esetében alkal-
mazzik.

Az erdégazdasagban szervezett géplancok esetében — mint legoles6bb meg-
oldast — a hidegtartalék szervezését tartjuk célszer(inek, ezért a tovabbiakban
ezzel a megoldassal foglalkozunk részletesebben.

Mindenek el6tt vizsgaljuk meg a gépldnc néhény tervezési alapként felhasz-
nalhaté jellemzsjét.

A gépldnc — mint rendszer — ilizembiztonsdga a rendszerelemek (A4,; 4,;
Ay ... 5 Ay) lizembiztonsdgatol fiigg.

Az egyes elemek iizembiztos miikodésének valdszintisége Py (t) ; P, (t) ; P; (1)
s 5 {2 e

igy a géplanc — mint soros kapesoldst rendszer — ered§ iizembiztonsiga

P (O)=[P, ®)]-[P; ®)]+... [P ()]
ebbdl a meghibasodas valdszintisége
Qr ()=1—[Pg ()]
valdszinfiségi formuldval szamithato.

Az osszefiiggés alapjan — de egyszer(i logikai meggondolasok szerint is —
belathaté, hogy

— egy elem kiesése esetén a rendszer részben vagy teljesen ledll

— a rendszer iizembiztossiga az elemek iizembiztossigénak fiiggvénye.
Nyilvanvalo tehat, hogy a kritikus géppel parhuzamosan kapesolt hidegtarta-
lék a géplanc izembiztossagat noveli.

Csak miiszaki szempontokat tekintve a tartalékgép tehdat minden esetben
indokolt.  *

Nyilvanvalé azonban az is, hogy a miiszaki meggondolasokon tul az 6konémiai
szempontoknak is érvényesiilni kell, tehat a tartalékgép szervezése miiszaki-
kozgazdasagi- és termelésszervezési szempontok egyiittes értékelésének fiigg-
vénye, és igy elGkészitd tervezést igényel.

A tervezés lényegében két f6 lépésben végezhetd, az alabbi példa szerint:
a) miiszaki tervezés:

Példakeént egy 5 elembdl all6 géplanc iizembiztossaggal és tartalékszervezés-
sel kapesolatos adatait szemléltetjiik, az egyes elemek meghibdsodasi ratdi
alapjan:

Az é]]emek meghibédsoddsi ratai (meghibdsodas szama lizemoranként) rendre:
AyT A= 81078
Ay; dp= 6-105
Ay 3 idg= 341078
A, ; A,=22-1073
A A= 8.107"
Az ereds iizembiztossdg valoszinlisége

_[3 ,«]
i=1

Pylt)=e % igy
Prilj=er S0
Ennek megfelelden a meghibdsodds valdszintisége
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T —4
Q(1)=1—e 4120 ¢
Ppr(t) és Q (1) szamitott értékei ¢ (lizemora) fliggvényében:

LBF 000t o 0 () Rt CRei 0 50 100 200 400 800 1600

Uzembiztossig valo-
szintsége (Pg) ..... 1 0,98 0,96 0,92 0,84 0,70 0,49

Meghibasodéas valé-
szinGsége (Q) ...... 0 0,02 0,04 0,08 0,16 0,30 0,61

A szamitott értékek jol tiikrozik a géplanc id6 fiiggvényében bekovetkezd
lizembiztossdg-csokkenését.

Az iizembiztossig fokozésdra A4, ; (A,=22-10"%) legnagyobb meghibédsodasi
ratdaju géppel parhuzamosan hideg tartalékot alkalmazva az 1j (eredd) tizem-
biztossag valosziniisége:

Pen=Pgr[1+ Ant]
osszefiiggéssel szdmithato.
An=2,=22.10"5 értéket behelyettesitve
Pegn=Pg[1+22-10-3.1]

osszefiiggés szerint a szamitott értékek:

UrzernOra {t) s« o die e v 0 50 100 200 400 800 1600

Uzembiztossig valo-
szinGsége (P)....... 1 0,99 0,98 0,95 0,91 0,83 0,67

Meghibisodds valo- :
sziniisége (Q) ...... 0 0,01 0,02 0,05 0,09 0,17 0,33

az lizembiztossag viltozésa [P (1)] pedig (elGjellel):

Uzemora (t) coeoven.. ~ 0 . 50 | 100 200 l 400 800 1600

+ 0,02 + 0,03 +0,07 +0,13 + 0,18

92 () i g L T R ‘ 0 40,01

A szamitasok jol tikrozik — példank esetében — a 400 lizemoratsl mar igen
jelentés rendszer-iizembiztossag novekedést.
b ) okonémiai tervezés.

Az bkonémiai tervezés soran — el6kalkulaciéval — a tartalékgép termelési-
érték kiesését hasonlitjuk a varhaté meghibdsodis esetében kiesé termelési
értékhez.

A géplanc tervezett iizemeltetésének idétartama:
Ty, (lizemora)
A tartalékgép termelésiérték kiesése
¢=TL-Eu ahol Ey a tartalékgép tervezhetd 6rankénti termelesu értéke,
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A gépsor tartalékkal biztositott géptdl szamitott — a kritikus gép meghibéso-
dasa esetén ledllé — elemeinek tervezhetd termelési értéke dranként

Epn (Ft/h)

A géplane tartalékkal biztositott elemének meghibdsodisa esetén a kiesé id6
tartalékgép nélkil y (iizemora), tartalék bevetése esetén /ly (iizemdéra), ahol
Ay a tartalékgép értékesitésétél a munkaba dllasig eltelt id6, (hossza a hirkozlé
rendszer szinvonalatdl nagymértékben fiigg) és Ay<y.

A tartalékgép alkalmazdisa gazdasagos, ha

Ty -Ey—[(y—Ay)Ed<y - En

Az el6z6kben bemutatott, ipari koriilmények kozott jol hasznosithato és ellen-
Orizhets moédszer, erdgazdasagi iizemekben is alkalmazhato, de csak az iizem
gépei miiszaki allapotdnak, a termelési helyek jellemzGinek (koltség sth.)
és a géplancot képezd gépek tipusdnak konkrét ismeretében.

Altaldnossigban azonban elmondhaté, hogy a jelenlegi gépiizemi gyakorlat-
ban a géptartalék szervezésének feltételei — és igénye is — a fatermelési rend-
szer hosszifds munkarendszerének egy-két valtozatanal mar adottak, az aldb-
biak szerint:

@) A termelési helyeken tartalék motorfiirész barmely munkarendszer-val-
tozat esetében sziikséges. A motorfiirészek meghibasoddsinak valoszinii-
ségét alapul véve termelési helyenként 1, illetve az ott izemel6 motorfii-
részek szaméanak 259%,-at kitevo szdmu tartalékgép (hideg tartalék) sziik-
séges.

b) Kozelité gépbél tartalék szervezése ott indokolt, ahol a kozelités felsi
felkészitd helyre torténik, és vagy az ott alkalmazott technika fajlagos
eszkozértéke 4—>5-szorosen meghaladja a kozelitd gép hasonlé jellemzGjét,
vagy a felkészités dllandé iiteme azt megkivinja.

¢) Rakod6géppel parhuzamosan tartalékot akkor indokolt szervezni, ha
a rakodogépek szallito jarmiivekkel képeznek géplancot. Vizsgilataink sze-
rint tartalék rakodégép szervezése akkor gazdasdgos, ha 20—25 km-es
kiorzethen — esetleg egy munkahelyen — 4-5 rakodégép dolgozik és11-
rakodogép legaldbb hdrom, kozepes teherbirdsu szallitogéppel fiigg
osgze.

Tekintettel arra, hogy itt altalaban tébb, viszonylag tédvoli munkahely
tartalékkal toérténd biztositdsdrdl van sz, hidegtartalék szervezése cél-
szeri, javitobazison elhelyezve.

d) Szallitogép-tartalékot az alsé felkészité telephez kapesolodé munkarend-
szer esetében tartunk indokoltnak, hidegtartalék formajaban, a felkészitd
telepet ellaté szallitokapacitds 10159, -4nak megfelelé mértékben.

A tartalék szervezéssel kapesolatos ajanlasokat kovetden, néhany gyakorlati
szempontot is felsorolunk, melyek figyelembe vételével a tartalék alkalmazdsit
gazdasagossabba tehetjiik.

Ezek a kovetkezok:

— lényegesen csokken a tartalék alkalmazésdval egyiittjaré tobbletkoltseég,
ha azt csak a mfiszaki tervezés alapjan szitkségesnek itélt szakaszra szer-
vezziik, és nem a tartalékkal biztositott gépek teljes iizemeltetési idejére.

— a tartalékgép szervezést — a termelési feladatot, a gépek miiszaki jellem-
z6it, a folyamat osszehangoltsagét figyelembe vevé — szinvonalas tervezd
munkédval kell megalapozni.
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— a tartalékgép-szervezés a szokdsosnal tdgabb koltségelemzést igényel;

— nem megfelel6 helyen és idében alkalmazott tartalékgép jelentds termelési
koltség novekedést eredményezhet;

— megfelel§ szinvonali javitohalézat esetén egy tartalékgép tobb munka-
helyhez is szervezhetd, mert kiesi a valészin{isége annak, hogy tobb mun-
kahelyen azonos idépontban kivetkezzék be a meghibasodas, ugyanakkor
a tartalékgép a meghibdsodott gép gyors javitdsaval kivalthato;

— kisértékii gépekbdl a termelési helyen 6nalld, a termelési hely gépértéké-
nek 209%-at meghaladd értéki tartalékgép esetében tobb termelési hely-
hez kapesolodé tartalékot kell szervezni;

— a tartalékgépet — tobb termelési helyhez rendelése esetén — lehetdleg
a termelési helyek kozelében vagy az azok meghatarozta teriilet silypont-
jaban célszerii elhelyezni;

— minél gyorsabb mozgdsra képes a tartalékgép, annal tavolabb helyezhetd
el a termelési helytdl;

— a nem termelési helyen elhelyezett tartalék csak akkor tolti be szerepét,
ha a termelési hely(ek) és a tartalék kozott megfelel§ szinvonali hirkozl6
kapesolat (pl. radi6) van és a tartalékgép kezelGje készenléti szolgilatot
teljesit;

—a nJem termelési helyen levé tartalékgépet — lehetdség szerint — allando,
vagy provizérikus karbantart6 helyen kell elhelyezni azért, hogy kezelGje

_ a készenléti id6ben foglalkoztathato legyen.

Osszefoglaldsként megallapithatd, hogy az erdégazdasigi munkék gépesité-
sének olyan szakaszdaba jutottunk, amelyben az eddigi szervezési feladatokon
tul a gépek Osszehangolt, folyamatos termelést biztosité tizemeltetése egyre
fontosabb.

Az ezt biztosité feltételek koziil jelentss szereppel bir a gazdasdgosan szerve-
zett és irdnyitott géptartalékkkal végzett gazdalkodas.

A-p Mapowseavdu 5.: BHAYEHHE TIPUMEHEHHSA 3AMNACHBIX MALLIMH B TOBBIIIEHWHA
HCTI0JIb3OBAHH A JIECOXO3ANCTBEHHBIX MAILIMH

MawmMHb 1J1A NTPOBEAEHHA NecoX03ANCTBEHHBIX paboT Bee yalle MCMob3YIOTCA NMPH OPraHUsaUnH B JTHHHH.
BEIX0J M3 CTPOSA OIHOMA M3 MALUHH JIMHHH MOMET IMPUOCTAHOBUTL paboTy M NPOYMX MALMH, paloTAIOMX B OAHOH
C HEl MMHKH, ABTOP NMPHUBOANT METOM IS OTIPEAENIEHHs HANEHCHOCTH paboThl TMHHHM KaK CHCTEMbl M [laeT npea-
JI0YKeHHE Ha TNIPHMEHEHHE 3aracHOH MALIHHBL Y CIOBHA NMPHUMEHEHHs 3aMacHOi MaluMHLI OTIPENIeNA0TCS pacye-
TOM BEDPOATHOCTH, & TNPEJIeNBl SKOHOMHYHOCTH MPHMEHEHHS 3anaCHOR MALMHbl — C TMOMOLLBLIO MPEABAPHTEIBHOH
KaNbKY NALMH.

Dr. B. Marosvilgyi: THE IMPORTANCE OF APPLYING RESERVE MACHINES WHENIMPROVING
THE UTILIZATION OF MACHINES IN FORESTRY

Recently, the machines used in Forestry, are organized mostly in lines. When malfunctioning, a unit of
the line may cause a stop for the machines joined. The anthor discusses a method of defining the operating
security of the line as a system, and proposes the application of the proper reserve machines. The perrequsities
of using reserve machines are determined by probability calculation, meanwhile the economiecal limits of reser-
vation are given by cost-estimation methods.

A lapban megjelent tanulmanyok szerzédi: dr. Heuer Lajos, tud. f6munkatars ERTI,
Budapest; dr. Igmdndy Zoltdn egyetemi tanar EFE Sopron; dr. Illyés Benjamin igaz-
gaté ERTI, Sopron; Jérome René tud. fé6munkatars ERTI, Budapest; Keresztesi Béla
akadémikus, féigazgatdo ERTI, Budapest; dr. Majer Antal egyetemi tanar EFE, Sopron;
Magyar Janos akadémikus, ny. egyetemi tanar, Sopron; dr. Marosvilgyi Béla egyetemi
adjunktus EFE, Sopron; Dr.-Ing. habil. W. Pampel egyetemi tanar Sektion Forstwirt-
schaft der Technischen Universitit, Tharandt; dr. Papp Ldszlé tud. tandcsadé ERTI,
Kecskemét; Szecska Dezs6 lizemvezetd ERTI, Kecskemét; Szildgyi Benjamin tud, mun-
katars ERTI, Kecskemét,
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