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FELADATA
Dr. Igmdndy Zoltdn AZ ERDOGAZDALKODASBAN

Az erddgazdalkodds nagymértékii, kis tulzassal talan forradalminak is nevez-
hetd atalakuldsa megindult ugyan haziankban, azonban befejez6désétél ma meég
mnessze vagyunk. Ebben az atalakulasban Gj termelési modszerek tomege keriil
bevezetésre, megvdltoznak a hagyomanyos technologiak stb. Azonban az Gj és a
régi nagyon gyakran még térben és idében egyszerre jelennek meg. A valtoza-
soknak ebben az aradatdban szeretném kifejteni nézetemet az erdévédelem fel-
adatarol, amely talan az egyik legtobbet vitatott probléma szakembereink koré-
ben. Ahhoz azonban, hogy fejtegetésemet kedves kollégaim megértsék, réviden
foglalkoznom kell az ckoszisztéma fogalmaval, felépitésével és milikodésével.

A kezelésiinkre bizott teriiletek, legyenek azok természetszert erddk, faliltet-
vények, csemetekertek stb. okoszisztémaknak tekinthetdk.

Az Okoszisztéma az él6lények és a szervetlen kornyezet bonyolult egymasra
hatasabol kialakult szerkezet, amelyre jellemz6, hogy mindig nyitott, ezenkiviil
pedig egyesek koziilik onszabalyozasra képesek.

Az Okoszisztéma kifejezést a mai értelemben Tansley hasznalta el6szor 1935-
ben. Ugyanerre a fogalomra Szukacsov (1939., 1958) a geobioctnézis elnevezést
alkalmazta. Hazankban altaldban ez az utébbi megnevezés az ismertebb és elter-
jedtebb. Ezt hasznalja tobbek kozott Majer (1968), Faludi (1974). Szukacsov
nyoman gyakran alkalmzzdk még az antropo-biogeoconozis fogalmait is. Ezzel
az emberi hatas alatt all6 kultar 6koszisztémakat kivanta elkiiloniteni Szukacsov.

A tovabbiakban Ellenberg (1973) nyoméan kivdnom ismertetni az o6kosziszté-
mak felépitését, mikodését stb. (1. abra).

Ellenberg az dkoszisztémakat két £6 csoportra osztja. Az els6 az Gn. természe-
tes okoszisztémak, amelyekben donté szerepe van a kozmikus energidnak. A ma-
sodik a varosi, ipari 6kosziszténak, amelyek miikédése nem kozvetleniil a kozmi-
kus energiaforrason alapszik.

Azok az okoszisztémak, amelyek a kezelésiink alatt allanak a szarazfoldi,
ezen beliil a foldi okoszisztémak alcsoportjaba tartoznak, zart erdék (téli lomb-
hullaté erdék), bokorerdék (téli lombhullatok), illetve kultirnovény allomanyok
(fatermeszté iltetvények, kertek, parkok stb.).

Mint a bevezetében mar emlitettem, az 6koszisztémaknak jellemz6 tulajdon-
saga, hogy nyitottak. Nyilt, a legatfogobb o©koszisztéma, az egész bioszféra,
hiszen a benne lejatszod6 folyamatok kozmikus hatasoktél (pl. napsugarzés stb.)
fiiggenek. Természetes tehat, hogy nyiltak a kisebb Gkoszisztémak is pl. az er-
dék, hiszen ezek szamos, a bioszféran keresztiil tdvolabbroél és a kozvetlen kor-
nyezetiikbdl érkezé hatasoknak mindig ki vannak téve.

Az eredeti okoszisztémak (ilyenek pl. az serddk, természetszerd erddk stb.)
masik fontos jellemzéje az onszabdlyozoképesség. Ez azt jelenti, hogy a benne
kialakult folyamat-rendszerek nem csupan &allandé kérnyezeti feltételek mellett
jaiszodnak le, hanem akkor is, ha ezek a tényezék bizonyos mértékig megval-
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toznak. Az énszabalyozoképességet korabban, de még ma is gyakran az egyen-
sulyi helyzettel vagy harmoéniaval fejezik ki. Tehéat az el6bb elmondottakat ugy
is megfogalmazhatjuk, hogy a természetes koszisztémakban harménia vagy
dinamikus egyensulyi helyzet uralkodik.

Sajnos ma meég elég keveset tudunk errél az onszabalyozoképességril. Ezért
gyakran arra sem tudunk pontos vagy legaldbbis kielégité valaszt adni, hogy az
emberi beavatkozdsok mikor és mennyire, visszafordithatéan vagy visszafor-
dithatatlanul valtoztatjdk-e meg ezt az énszabdlyozdképességet.

A kovetkezékben nagy vonasokban tekintsiik 4t az Okoszisztéma &ltalanos
szerkezetét és a benne lejatszédé folyamatokat.

Az okoszisztéma két alapvet6 eleme az élettér (biotép) és a benne levd élélé-
nyek osszessége (biocondzis). A bictép adottségait a szervetlen kérnyezeti ténye-
z6k hatdrozzdk meg. Mindig tobbé-kevésbé éles vagy elmosédott tér és idébeli
hatarai vannak. A biotépban levd él6lények nemcsak egymasmellett élnek, ha-
nem hatéssal vannak egymédsra, visszahatnak a biotépra, bonyolult kapesolatok
alakulnak ki kozottiik, amelyet életkozosségnek neveziink.

A kezelésiinkre bizott teriiletek, erdék, fatermeszt6é tiltetvények stb. autotrof
uralmu okoszisztémdk, amelyekre jellemzd, hogy benniik az uralkodé szerep a
szinte kizardlagosan zold novényekbdl 4116 producenseknek jut.

Az erdei Okoszisztémdak producensei — elsésorban dlloméanyalkoto fafajaink,
a cserjék stb. — hatalmas mennyiségl szerves anyagot produkalnak. Ezek egy-
részének iddszakos (lombhullds) vagy maganak a producensnek végsé pusziu-
lasa utan az elhullt szerves anyag nagy mennyiségben halmozadik fel a talaion.
Ennek mértékére nézve a fatermési tablak szadmsoraibdl, az alommennyiség mé-
résekbdl stb. kaphatunk tdjékoztaté adatokat. Szemléltetés céljabol csupan egy
adatot ismertetek. Egy 100 éves elsd, illetve harmadik termdéhelyen allé biikkos-
_ben a faanyag mennyiség abszolit szaraz allapotban kb. 800, illetve 650 tonna.

Az elhalt szervesanyag felhalmozdédésa, amennyiben az Okoszisztéman beliil
hianyoznanak eltakaritoi, egyre kedvezétlenebbé tenné az életfeltételeket a pro-
ducensek tenyészete szamara. Végiil pedig ezek legnagyobb részének fennmara-
désat lehetetlenné tenné. i

Az okoszisztéman beliil az un. eltakaritok biztositjdk ennek a hatalmas tome-
gl elhalt szervesanyagnak a feldolgozasat, ezzel a tovabbi életlehetiségeket a
producensek szamara. Ezek az eltakaritok lehetnek szaprofagak vagy szaprovo-
rak, amelyek mindenféle elhalt szervesanyaggal taplalkoznak. Ezek tulnyomo
tobbsége a férgekhez és izeltlabuakhoz tartozik. Az eltakaritok masik nagy cso-
portja a reducensek vagy mineralizalok, amelyek a szervesanyagokat kozvetle-
nili vagy a szaprovorak kézremiiksdésével hasznositjdk. Végsé soron az elpusz-
tult szervesanyagot széndioxidd4, vizzé, 4svanyi anyagokka stb. bontjak le. Ezek
a reducensek vagy mmerahzélok a gombdk és baktériumok.

Ebbe a csoportba sorolhaték tulajdonképpen a szimbiontédk is, amelyek koziil
erdei Gkoszisztémdainkban a mikorrhiza gombéaknak van igen jelentds szerepe.

Az okoszisztémakban eléfordul az is, hogy az elpusztult és felhalmoz6dé szer-
vesanyag lebontdsa nem tokéletes. Féleg a novényi szovetekben elég nagy
aranyban eléforduld, nehezen bomlé lignin halmozédhat fel, és a talajon a no-
vénytenyészet szdmadara kedvezétlen nyershumuszt képez.

Az 8koszisztéma bioconézisdnak bsszetevsi, amelyek heterotrof taplalkoza-
suak, nemcsak az elpusztult szervesanyag eltakaritoi lehetnek. Ezek egy része él6
szerves anyaggal taplalkozik. Ezeket fogyasztoknak vagy konzumenseknek ne-
vezzik, amelyek kozvetve vagy kdzvetleniil a producensek 4ltal termelt anyag-
bol élnek. Ezeknek a sordt a novényevék (herbivorak vagy fitofadgdk) nyitidk
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1. abra. Egy 0koszisztéma szerkezetének, folyamatainak
vazlatos modellje ELLENBERG nyomdn, modositva

meg. Ezek a novények létfontossdgu szervei elfogyasztasaval, szétroncsolasaval
jelentésen csokkenteni tudjdk a produkciét. A novényevik, de egyben a szapro-
vorak is alkotjdk a husev6k (karnivordk vagy zoofdgak) kiilonbozé fokozatainak
taplalékbazisat.

A fogyasztok sajatos csoportjat képezik a parazitdk. Ezek taplalékukat kiz-
vetleniil a producensektél, vagy pedig az eltakaritoktol, illetve mas fogyasztok-
tol kapjak.

Kiilonleges helyet foglalnak az okoszisztémdaban azok az 4allatok, amelyek
tevékenysége elomozditja a producensek tenyészetét. Ezek az tigynevezett fenn-
tartéd elemek. Ebbe a csoportba tartoznak a beporzék, magterjeszték stb.

Az elobb elmondottakkal kapcsolatban azt kell még megjegyezni, hogy a fo-
gyasztok beosztdsa egyik vagy masik taplalkozasi csoportba gyakran nem Kki-
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zardlagos, azaz egy fogyaszté t6bb csoportba is beoszthatd. Igy pl. szamos ma-
darfaj lehet novényevé és husevé stb.

A producensektél kiindulva bonyolult taplaléklancolatok alakulnak ki, ame-
lyek két-harom, de gyakran joval tébb tagbél dllanak. Az okoszisztéma biocs-
nozisdnak leegyszeriisitett halézatat attekintve nézziik meg a kérnyezet (biotép)
abiotikus tényezdnek szerepét és jelentségét.

Ezeket nagy vonasokban harom fé csoportba oszthatjuk. Az elsé a sugdrzas,
amely a természetes tkoszisztémak szinte kizarolagos energiaforrdsa. Ez fény for-
majaban a producensek élettevékenységének az alapja (fotoszintézis). Ezenkiviil
a {ény nélkillozhetetlen az eltakaritok és fogyasztok szamara is (életritmus stb.).

A sugarzas masik hatasformaja a meleg, amely minden él6 szamara elenged-
hetetlen életfeltétel. Ezenkiviil pedig fontos szerepe van bizonyos anyagok aram-
lasaban, illetve korforgalmaban (pl. viz) is.

A masik nagy csoportba tartoznak azon anyagok, amelyek kivétel nélkiil min-
den €16 organizmus szamara sziikségesek.

A harmadik csoport a térszerkezet, amely nélkiil az okoszisztéma létezése el
sem képzelhets. A kiilénbozé 6koszisztémék mas és mdas kozegben alakultak ki.
A vizi dkoszisztémak kozege a viz, mig a szarazfoldieké a levegd és a talaj. A
kozeg lehet mozdulatlan vagy mozgasban, aramldsban levé. Ez utobbi esetben
fontos szerepe van az €l6 szervezetek terjesztésében. Az erdd esetében a koze-
gek egyike a talaj képezi az aljzatot is, amelyen az okoszisztéma létrejon. A
1érszerkezetnek megfeleld kiterjedéstinek kell lenni ahhoz, hogy benne egy tko-
szisztéma egyaltalan létrejohessen. Ez a kiterjedés lehet tér (area), vagy magas-
sag, illetve mélység. A térszerkezet tsszetevijének tekintheték a geomorfologiai
viszonyok is.

Az Okoszisztéma alkotd elemeinek attekintése utdn nézziilk meg annak mi-
kodését, dinamikajat. A bioconozis tagjai az energia atadassal allanak egymas-
sal szoros kapesolatban. A kiindulépont a producensek esoportja, amelyek a su-
garzasi energiat kémiai energidava alakitjak at. Ezt az energiat értékesitik
kézvetve vagy kozvetleniil a bioctnoézis tobbi tagjai. Az energia szétoszldsa az
tkoszisztémaban Ellenberg talalé megjegyzése szerint egy lépcsozetes viz-
esésnek tekinthets, amely fokozatosan oszlik szét az egész rendszerben. Végiil
pedig mint héenergia, amelyet a rendszer tébbé mar nem tud hasznositani ta-
vozik az tkoszisztémabdl. Igy tulajdonképpen a rendszeren belil csak energia-
aramlasrol, illetve atfolyasrdl beszélhetiink.

A producensek a rendelkezésre allé sugarzasi energianak viszonylag kis re-
szét alakitjak at kémiai energiava (max. 5”/). Ennek a megkotott energianak a
hasznositdsa az eltakariték és fogyasztok altal, ezeken beliil az egymastkoveto
taplalkozasi fokozatokban is kb. 10—20%-os hatdsfokkal térténik. A taplalék-
lanc végs6 tagja csupdn egy ezrelékes vagy még ennél is kisebb részesedési a
tarolt energiabél.

Az Gkoszisztémak, elsésorban allomanyaink, viz és héforgalmébol nem ren-
delkeziink pontos adatokkal. Durva becslések szerint 1 kg szarazanyag terme-
léshez tobb mint szazszoros mennyiségii viz elparologtatdsaval jutnak noveé-
nyeink.

A sugdrzo energidhoz és a vizhez viszonyitva szdmos, a névény szdmara lét-
fontossagu tapanyaggal sokkal ,takarékosabban” gazdalkodik az Okosziszté-
ma. Ezek esetében a rendszeren beliil gyakran mar kérfolyamatroel vagy
-forgalomrol beszélhetiink, hiszen szamos anyagot az eltakaritok kézremiiko-
désével uUjra és ujra visszanyernek, felhasznilnak a producensek. Igy pl. a
foszfor, a nitrogén és még szdmos asvanyi anyag korfolyamata az ckosziszté-
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méaban bonyolédik le. Ezzel ellentétben az oxigén, a széndioxid és a viz kor-
torgalma egy adott 6koszisztéma keretein tul a bioszféraban jatszodik le.

Az okoszisztémaban egy adott pillanatban a teriiletegységen talalhatd €16
anyag mennyiségét biomasszanak nevezziik. Ennek meghatdrozasa szaraz suly-
ban torténik.

Amint korabban mar utaltam ra, egy adoft rendszernek nemcsak térbeli, de
idobeli hatarai is vannak. Egy okoszisztéma idé altal hatarolt szakaszait szuk-
cesszionak nevezziik. Az adott lehetéségeken beliill megszabott végsé szakaszt
pedig klimaxnak. Az 6koszisztémak lejlédése gyakran a szemiink el6tt jatszo-
dik le, amint a felhagyott szantdok, rétek legel6k stb. beerdésiilnek. Altaldban
a klimax szakaszra jellemzé az Onszabalyozoképesség legmagasabb foka.
Ebben a stddiumban a biomassza mennyisége tobbé-kevésbé dllando. A termels,
eltakarité és fogyaszté szervezetek kozotti harmoénia megvan és ha el6 is for-
dulnak ' kisebb-nagyobb kilengések, ezek nem veszélyeztetik az eredeti &ko-
szisztéma megvaltozasat. '

Szdmunkra, a legjobb példat a természetes oOkoszisztémak szerkezetérdl,
muikddésérsl stb. az éserd6k nyujtjak. Ezek azonban bizonyos okok miatt nem
felelnek meg a mi gazdasagi célkitlizéseinknek. A miértre Muzsnay (1899)
leirasa ad valaszt. ., ... Az egész erddség érintetlen 6serdé a maga eredeti szi-
ziességében, amelynek tulnyomé részében eléitiink ember taldn soha megsem
fordult, amelynek élete folydsdn az emberi kéz soha bele nem nyiult. Barmerre
tekintiink, mindeniitt csak a természet rombolasa és egyuttal aldasos mun-
kaja, a faknak egymassal és az elemekkel vald sziintelen kilizdelme lathatd.
Halmazakban hevernek mindenfelé a kidlilt és tobbé-kevésbé korhadt torzsek,
amelyek a jaras-kelést rendkiviil megnehezitik, s6t sok helyen teljesen lehe-
tetlenné teszik. Helyliket régen elfoglaltdk mar az alattuk elézetesen megtele-
pult fiatalabb fak, szazaval allanak rajtuk a kis csemeték, amelyek majdan
emezeket potolni lesznek hivatva. Unokak és dédunokdk varjak a 3—400 éves
torzsek kidiilését s ha kidiiltek, legott uj élet kél a régi romjain.”

Gazdasagi céljaink elérése érdekében tehat be kell avatkoznunk az tkoszisz-
téma szerkezetébe, ezzel természetesen annak korfolyamatait is megvaltoz-
latjuk. Erre vonatkozoan el6szor nézzlink egy szélséséges esetet, amikor a be-
avatkozds mem erddgazdasagi célok miatt torténik és eredménye az eredeti
okoszisztéma teljes meértékii szétrombolasa lesz. Ilyen beavatkozasnak tekint-
heté pl. egy erdei okoszisztéma kultar rendszerré pl. szantova, legelévé torté-
né atalakitdsa. Ez a beavatkozis egvébként a kordbbi szdzadokban A&ltaldnos
jelenség volt hazankban és Eurépa tébbi dllamaiban is. A lakossag létszama-
nak novekedése miatt az erddket kiirtva, azokat szantokka, legelékké alakitot-
tak at. Ez az atalakitds minden esetben a bioctnozis teljes mértékii megval-
toztatasaval jar. Megvaltozik az anyagaramlas és forgalom folyamata is. Oly-
kor pedig — elsésorban a geomorfologiai viszonyoktoél, az aljzattol fliggden
— a térszerkezetben is igen nagy, rendszerint kedvezétlen valtozas kovetkezik
be. )

Az idilyen miivi oOkoszisztémakban az o©nszabdlyozoképesség megsziinik.
Amennyiben az ember évrél évre nem gondoskodik a kialakitott kultur rend-
szer fenntartdsarol, abban az esetben ennek termésprodukei6ja rohamosan
csokken vagy teljesen elmarad és megindul egy szukcesszié a szétrombolt ter-
mészetes oOkoszisztéma iranyaba.

Lathatjuk tehat, hogy a kultir okoszisztémakban az 6nszabélyozdképesség
hidnya miatt annak fenntartasarél az embernek kell gondoskodni. Ez a gon-
doskodas elsésorban agrotechnikai eljarasok sorozata és kemizalas, amely lehet
tragyazas, novényvédoszer hasznalat,



Nézziink most egy olyan példat amikor a beavatkozds nem célozta az eredeti
okoszisztéma teljes megsemmisitését. Ilyen — szintén nem erddégazdasagi ér-
dekekbsl torténé — emberi beavatkozds volt az -erdéteriiletek legeltetése,
amely hazdnkban szazadokon keresztiil tartott és végérvényesen csak a szazad-
forduldn 'szliint meg.

A legeltetés megvaltoztatja a producensek osszetételét, olykor ezek produk-
tivitdsat is. Hat4assal van a térszerkezetre és az anyagok forgalméara is. Az allan-
d6 taposas koévetkeztében tomorodik a talaj, megvaltozik levegékapacitdsa,
vizbefogadd és Ateresztképessége is. Ezek a valtozdsok hatdssal vannak az
anyvagok aramlasiara és forgalmadra, az eltakaritok munkdjara és mindezek
visszahatnak ismét a producensekre. Részben az allando legeltetések hatasara
alakultak ki, az egyéb, féleg térszerkezeti tényezoktél fliggben azok az allo-
manyok, amelyeket mar nem sorolhatunk a zart erdék csoportjdba, hanem
bokorerdéknek kell nevezni 6ket. A gazddlkodas szempontjabol nézve ezeket
a bokorerddket rontott erdéknek is nevezziik, hiszen produktivitasuk rend-
kiviil alacsony.

Természetes, hogy az elébbiekhez hasonlé hatdsok akkor is jelentkeznek,
ha a beavatkozdsok nem ilyen szélsGségesek és erddégazdasagi célokat szolgal-
nak. Ilyen beavatkozds lehet pl. a rendszer eredeti fafajosszetételémek rész-
beni vagy teljes megvaltoztatdsa. Ambar ma még sokszor az ilyen beavatko-
zasok hatdsit nehezen tudjuk szamszertien értékelni és kimutatni, meégis bi-
zonyos az, hogy az eredeti bioconozis, olykor a biotop adottsdgainak a megval-
toztatisa visszahat az onszabalyozoképességre.

A fenti fejtegetésekbdl kivanom tulajdonképpen mondanivalom wvégsé ko-
vetkeztetését levonni. Az oOkoszisztéma folyamataiba torténé beavatkozassal
szamottevé mértékben csokkentjlik vagy esetleg teljesen megsziintetjik annak
onszabalyozoképességét, dinamikus egyensilyat. Ha azt akarjuk, hogy a rend-
szer produktivitdsa ennek ellenére is megmaradjon, akkor az onszabalyozo-
képességet emberi beavatkozassal kell részben vagy egészben helyettesiteni.
Az erdbégazdasigban ez a beavatkozas elsfsorban talajmiivelésben, gyomirtas-
ban, a kartev6 korokozok és karositok elleni megsziinteté védekezésben reali-
zalodik.

Ez a beavatkozas tehdt nem a ,természet rendjét megzavaré” tevékenység.
hanem olyan moédszer, amely segitségével az Onszabdlyozéképességet kivanjuk
pétolni a termelSképesség biztositdsa érdekében.

Cikkemben leegyszer(isitetten és szélsGséges esetek Aabrazoldsaval probdaltam
megvildgitani a folyamatokat. A valésidgban természetesen az adtmenetek vég-
telen sok valtozata fordul el6. Ez azonban lényegileg nem véltoztatja meg az
alapveté tendenciat.
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HO-p Hzmandu 3.: BAOAYA 3ALMTEI JIECA B JIECHOM XO3ANCTBE

XapaKTepUCTHYHON 0COBEHHOCTBIO OPUIHHANBLHBIX IKOCHCTEM SIBIISIETCS MX CMOCOGHOCTE K CAMOPEry nupo-
BaHuio. ECTH U3 X03AUCTBEHHBIX MITH I4Y THX COOBPaAXKEeHHH MPHXOANTCS B GONBLUEH MITH MEHLIUIEH Mepe BMeL -
BaThCA B 3TH SKOCHCTEMBI, TO MX CMOCOGHOCTH K CAMOPEryIHPOBAHMIO COKDAILAETCS MM COBEPLUEHHO MOTEPs-
eTcA. B TaKMX Cyuasx B MHTEPECAX NMPOM3BOACTBA CJEHYeT MPUMEHATH MPHEeMbI 3aLLHThI.

§ Dr. Z. Igmindy: GOAL OF THE PROTECTION IN THE FOREST MANAGEMENT
The original ecosystems have a characteristic feature: they can regulate themselves. When the humakind,
to reach forest management goals, intervening in a more or less intensive way, that ability of seif-regulation
will be decreased or maybe destroyed. At that situation protective measure should be applied to mainfain
the production.
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