Fatermési eés novekvési tablak felallitasa torzselem-
zések és kizvetlenil kipuhatoit fatomegek alapjan.

Irta: Schemmel Samu, m. k. erdérendezd.

Az erdészeti tankonyvek fatermdsi tablik felallitdsi mod-
jarol sz6l6  szakaszaiban azon véleménynyel talilkozunk, hogy
helyi - viszonyoknak megfelelo fatermési és novekvési tiblik
csak egyvenlo terméhelyen nétt, kilinbozo koru dllabok fato-
megeinek alapjin  dllithatok  ossze. Fzen vélemények ¢és az
ezekre vonatkozo tantételek ellen, a dolog velejét tekintve,
ellenmondasnak voltaképen nem is lehet helye. Mert nem Js-
meriink oly megbizhaté modszert, melyszerint képesek volnank,
az egyes korfokozatokra vonatkozo adatokat egyetlen egy
allab concret adataibél egyszeriien levezetni, s a nivekvési
viszonyokat hiven visszatikrozteto fatermési tablat felallitani.

Szamtalan tudomdnyos vizsgilodisok vezettek azon tény-
alladékra, hogy teljes zirlatban felnott dllabok fanivekvése
— folydszak és dtlagnivedék — egy elsé és masod foku
haladviny Lozt és kivetkezésképen a fatomegek sorozata egy
mased 63 harmadfoku haladviny kozott ingadozik. Ezen az
iizemmad, fanem, talajminiség, éghajlat, idGjardas, elemi és
eayéh kilbefolydsoktiol fiiggd ingadozdsok torvényét pedig, ha
ugvan hatirozott torvényrdl lehet sz, nem sikeriilt kipuha-
tolni. Omman van tehdt, hogy mindazon tiorekvések, melyek a
fatermési tablik felallitdsi modjinak egyszeriisitésén faradoztak,
kiillonosen pedig azok, melyek a fatermési tablak levezetését
csupdn csak torzselemzésekre Kkivintdk alapitani, atalanos he-
Ivesléssel nem taldlkoztak, és az elobh emlitett vélemény, hogy
t. i. concret helyi viszonyoknak megfelelo fatermési tablak
csak ugyanazon termohelyen felnitt allabok fatomegei alapjin
dllapithatok meg, eddigelé mds dltal hattérbe nem szorittatott.
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Hol ,rendes kezelés* mellett felnevelt allabokban orven-
diink, ¢s az erdoosszlet nem tulsdgosan kiterjedt, és killonbi-
zobbnél kiilinbozobb termohelyekkel nem bir, kétséget nem szen-
vedhet, hogy egyenld termohelyen felnott, kiilonbozo koru és
elegendo szamu Adllabokat talalni fogunk, melyeknek fatomegei
termési tiblak levezetéséhez haszndlhatok. Ott pedig, hol az
ellenkezo koriilmények léteznek, tudna minden erdobecslo, a ki
termési  tablak felallitisaval foglalkozott, bizonysigot tenni
arrol, hogy mino nehézségekkel jar a nélkilozhetlen sziikséges
adatok gyiijtése. F nehézségeket az ,Krdészeti Lapok® 1862.
évi folyvamdban ,A fatermési és novekvési tablakrodl,
azok osszedllitdsa és hasznalata mdodjaral® czim
alatt megjelent értekezésben egy gyakorlott és szakavatott toll
nagyon élénken megvilagitotta.

Jelen sorok irdja is, a kolosmonostori r. k. a_]zlpi;cv:i.nyi
uradalom erdoségeinek becslését az otvenes években végrehajt-
7an, tapasztalta a fatermési tablak feldllitdsival jaré nehézsé-
geket; e mnehézségek lekiizdésére irdnyzott torekvései azonban
oly eljardsra vezették, mely az eddig ismert és nyilvinossigra
jutott eljardsi midoktél lényegesen eltér. ¥s e sajatlagos elji-
rasa leirdsinak és indokolasanak legyenek szanva, az ,Erdészeti
Lapok® tisztelt szerkesztosége engedelmével, a kivetkezo sorok.

Az emlitett és iizemileg berendezett 4037., holdnyi kiter-
Jedésii alapitvanyi erdok harom focsoportban, Kolosmonostor,
 Baes és Kajanto kizségek hatiriban terjednek el s nagyobbdra
tolgysarjerdovel vannak erdosiilve.

A teljzarlatu, s a vighaté korban, vagy az ahoz kizel
allott elegyetlen tolgydllabokban a fatermési tablak felallitdsi-

hoz vélasztott probatereken taldlt dtlagos mintafiknal — ren-
desen legaldbb hdarom darabndl — a torzselemzés a szokdsos

eljards szerint lett alkalmazva, a holdankénti fatomegek pedig
a mintafik elemzése folytin ot évi korfokozatokra levezetett
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, A b : R rae s s T M® K
magassagok  ¢és  kobtartalmak atlagai alapjin e e
y A m. =

; T M* ;
ragyis log t = log const ( —K) + log' k — 2 log m kép-

let segitségével szamittattak ki; a hol T, a prébatér fatomegét ;
K, a mintafik &dtlagos kobtartalmat; M, magassagit; t. k és
m pedig az elemzés utjin megallapitott tomegeket, kobtartal-
makat és magassigokat jelenti. Ezen képlet azon ismert és a
szaktudomany dltal is partolt feltevésen alapszik, hogy sza-
balyos dllabokban a ndterck ugy aranylanak egymishoz, mint
a torzsmagassagok négyzetei.

Az erdészet korében sarj- és szdlerdokre kiilon szerkesztett
fatermési tablak lévén haszndlatban, értekezésiinket két szakaszra
fogjuk osztani; annak els6 szakaszdban a sarj-, és mdasodik sza-
kaszdban a szdlerdore vonatkozo fatermési tabliknak felallitdsdt
torzselemzések alapjan megkisérteni.

ELSO SZAKASZ.
Sarjerdilre vonathozé termési tablak feldllitasa.

I. Elegyetlen kocsanos és kocsantalan tolgysarjerdo, éjszaki,
lankas fekvéssel, mély rétegii, televényes homokos agyagtalajon.
Allabkor 60 ¢év, fik szima egy holdan 340; a mintafik dtla-
gos kobtartalma (az dgakat is beleértve) 13.,,, & I; holdan-
kénti fatbmeg 4574.5,, koblab.

#) Togy szerzd jelen kozleményében a régi mértékeket haszndlja, cz
indokolasat talalja abban, hogy a mint a fontebbiekbél is kittnik, ezen kizle-
ménye alapjiul nagyrészt még a rvégi mértél fennallisa idejében eszkozblt felve-
telek szolgaltak. Minthogy azonban mir rég elérkezettnek tartjuk azon idét, hogy
barmennyire is nehezére essék némelyikiinknele a megszokottol valo eltérés, —
szakbeli tanulminyozisainknal s értekezéseinknél a torvényszabta métermérték-
rendszerrel megbaratkozzunk : felkérjik t. munkatarsainkat, hogy kozleményeik-
ben ezentil kizarolag az nj mértékrendszert hasznilni sziveskedntnek.

Szerk,
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Torzselemzés.
A mintafalk atlagos Holdan- | Foly6- | Atlag-

2 it '.["11 kénti R Mogi ;
= | atmé- | magas- | kobtar- | . .. A : gjegyzes
e fie ek 2 fatimeg novedék Cajegyzes
- roje siga | talma
éy e e kablabakbaan

5 089 9.6 0.017 204 254 DHB.8568 ‘ 53.8568 | log. t=Ilog. const.

: ey [ T MY
10 2.12 196 0.216 397.019 ] 120.5470 | 89.7019 ( ]_-—) -+ log. k.
< \ A

15 3.20 275 0.728 | 1535.769 | 127.7500 | 102.2346 — 2 log. m. ,
20 4.28 33.72 Tligo2 | 2247546 1 142.8054 | 112.3578 log. const.
25 H.04 39,5 2.626 | 2651.4338] 80,7374 | 106.0573 = 6.2028601
30 H.64 45.10 S.642 | 2856.584 | 41.08102 | 95,2195
25 G.25 50.03 D044 | 3212.3% Tlas92| 91,7828

0 6.74 54.40 6.479 | 3492772 56.075¢ | 87.3193

H 7.24 53.75 8.067 | 3728.691 | 47.1838| S2.8508
50) 7.58 62,10 D007 | 4098.445 | 73.0508 | S1.968¢
55 .04 6:5.30 11502 1 4303.856| 40.9918, 7T8.2428
60 850 63.50 15.454 | 4574.960 | 5H4.2012 ‘ 76.2393

]

Az egyes korfokozatokra fent emlitett képlet dltal Kiszi-
mitott fatomegek kozill a 60, 50 ds 40 évi fakorok tomegei
a Feistmantel-féle sarjerdore érvényes dltalanos fatermési tablik
II. é III. alosztilva kozé esnek; a 30. évi fatomeg meg-
haladja o II. alosztdlyt, a 20. dv tomege még nagyobb az
illeto elso alosztaly tomegéndl, végre a 10. év tomege meg-
kozeliti az 1. osztilyt. Ezeknél még szembeotlobb ingadozaso-
kat mutat fel a folyé nivedék; mi, eltekintve a fanivekvés
természetes  folyasabol eredé  ingadozasoktol, talin abban i3
taldl magyarizatot, hogy ugyvanazon mintafik, melyek a priba-
tér jelenlegi fatomegének megallapitisindl szolgaltak alapul,
nem képviselték fiatalabb korukban is a kizépfikat a proba-
téren. Ha mir most ama fatomegeket azon czélra akarjuk
felhaszndlni, melyre a fatermési tablak az erdobecslés kirében
hasznaltatni - szoktalk, azokon oly véltoztatasokat kell véghez-
vinniink, miknek kivetkeztében mind a folyd, mind pedig az
dtlagnovedék a fanovekvési torvénynek megfelelonek tekintheto.

Ak s oL L
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Ismeretes, hogy mind a folyd, mind az atlagnivedék a
delelési pontig emelkedik, azontul pedig hanyatlik.

Ha emez emelkedés és hanyatlis egyenletesen torténnék,
a nivedékeket két rendbeli, elsé foku haladvanyokbél allo
sorozatoknak tekinthetnok, melyekbol tehetségiinkben dllana, a
termési tabla foadatait egyszeriien kiszdmitani. :

Habar a fenti feltevés meroben helytelen, mert
a nivedékek se nem novekszenek, se nem apadnak egyenlo
kitlombséeek mellett, mégis modot taldlunk benne arra nézve,

M)><—— képlet alap-

hogy az egyenesen a turzselemzeshol t=

jan  levezetett, és a novekvési ingadozdsokat még magokban
foglalo fatdmegek sordt olyformdn mddosithassuk, hogy az, a
nivekvési torvényt megkozelitonek tekintheto. Fzen mddositist,
még pedic a folyd nivedékbol indulvian ki, a kivetkezileg
eszkozolhetjilk.

Ha a tolgysarjerdore vonatkozdé dtaldnos
termési tabldkban kimutatott folyé niovedéke-
ket Osszeadjuk, és az Osszeget a korfokozatok
szimaval osztjuk, kapjuk az els6 korfokozatnak,
vagy is dltalanosan mondva, a termési tabla elso tagjanak
megfeleld folyonivedéket, mely egyenlonek is tehetd
az illetd atlagnivedékkel. (F szabdlytol valé eltérés csak
emlitett tablak VILL. és IX. alosztilydnal észlelheto.)

Ezeket a concret esetre alkalmazvin, kaphatjuk az 5 évi
fakornak megfelelo folyd, vagyis dtlagnovedéket, ha a torzs-
clemzésnél felsorolt folyé novedékek osszegét a korfokozatok
szamaval elosztjuk.

A concret esetben a folyé nivedék delelési vagyis for-
dulé pontja a 30 évi fakorra tétetvén, hasonldlag leszirmaz-
tathaté a 30 évi fakor folyé novedéke; az 5., 10., 15.,
20., 2h. é¢ 30-ik 6vekbeni, a 60. évi fakornak folyo

Erpiszerr Larok. 24
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novedéke pedig a 35., 40., 45., 50., 55. és 60-ik évekbeni
foly6 nivedékek osszegébol osztva, az illeto tagok szamaval :
A mondottak szerint lesz tehit : :
1. A 30. évi fakor folyo nivedéke :
(58.8568+ 120.5470+ 1277500+ 142.3954 + 80,7374 +41.0312):
6=>571.3176 : 6=9D.019¢ koblab;
2. a 60. évi fakor folyé novedéke :
(71.1502 -+ 56.0784+ 471838+ 73.9508 + 40.9818 + 54.2012) :
6=23843.5550 : 6=DT.9592 koblab; és 3
3. az b évi fakornak folyo, egyszersmind dtlagnivedéke :
(571.3176 +343.5552) : 12=914.8708 : 12="706.9304 kiiblab.
4. Végre az 5 évi korfokozatnak tomege :
76.9304+5=381.1970 % L
Az 1. és 3. tétel alatt egyelire leszdrmaztatott nive-
déket tehetjilk, az elorebocsatott magyarazat szerint s vonat-
kozdssal az 5-—30-ik évi korfokozatokra, az els6 foku emel-
kedo haladviany végtagjainak, mely haladviny sortagjainak

= - 3.79604.

Az 1. és 2. tétel alatti novedéket pedig, vonatkozolag a
30—60. évi korfokozatokra, szintén elsé foku, de apaddé ha-
ladvény végtagjainak, melynél a sortagok szima n=7, és az

- S A » 95.2196 — 76.2394
szama : n= 6, és allando kiillinbsége : ety ey

allandé kalsmbség 20— T2

Ha végre valamely termési tdbla elso tagjdnak, vagy
legkisebb korfokozatinak fatomege és az erre kovetkezd tobbi
korfokozatok folyd nivedékei ismeretesek, természetes, hogy a
megfelelo fatomegek is rendre levezethetok; mert az elso tag-
nak fakordt : a-val, tomegét : t-vel, az arra kovetkezo Kkor-
fokozat fakorat : f-fel, folyé nivedékét l-lel, és tomegét T-vel

jelolvén, lesz l=-—, s ebbil T=I (i—a) + t.

= — 6.326733

T e e
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A fenti adatok alapjin mindegyik korfokozatnak folyé
nivedéke leszirmaztathato lévén, eszkozolhetjik ama képlet
segitségével a kovetkezd elsé eldleges kiegyenlitését

a fatomegeknek. .
Folyé nive- | A folyd nove-
= dék és | dék Otszoros Fatomeg
= kiillombség ‘ tényzete !
."1 — —
i kéblab egy holdon
] 76.28040 . 381.19700
AL 772 81.37420
10 R 400.17720 781.374
i} 3.79604 4 K S e Yok e
15 89 atis 19.15740 200.55160
3.79604
20 T 438.13760 1635.66920
87.62752
3.79604 1
25 e 457.11780 209578700
91.42358 <
7 3.79604 7 e
30 S A476.09500 2571.88500
95.21960
o -—6.32678 .
35 —_— 444 46485 3016.34935
40 = 412,8307 3429 15005
82.56614 e : e
6.32673 :
45 T 381.19705 3810.87710
76.23941
6.32673
50 349.56340 4159 94050
GY,9126%
55 317.92975 4477 57025
60 — 256.29610 4764.16635
H7.25022

([ ]UX(IO +t 400.17720+381.19700=781 .37420-)

Minthogy azonban a 60. éves irdnyallab fatomegét 4574 .360
koblabbal taldltuk, a fenti levezetés szerint pedig a 60, évi
fakor tomege 4764.16535 kobldbat tesz, sziikséges, hogy a
killombséget az egyes korfokozatokra ardnylagosan osztjuk fel,
illetoleg, hogy mivel a jelen esetben a leszdrmaztatott fatomeg
nagvobb a probatérénél, a 60. évet megelézo minden korfo-
kozat tomegét ezen killombséghez képest kisebbitsiik, a kovet-

24*



kezd aranylat - altal 4764.16685 : 45743600 = T!: T, mibol :

T=Tl><4574.36000 Ml >< 0-96016-*)

4764.16635

A fatomegek ekképeni kiigazitisinak eredményét kitiinteti
mir a kivetkezd mésodik eldleges kiegyenlitése a
fatomegeknek.

E Kiigazitott Folyé- I‘ Atlag-

= s :

o fatémegek S R

év koblab egy holdon
5 366.01107 : 73.202214
10 750.24425 76.846636 75.024425
15 1152.70242 80.491634 76.546828
20 1573.38462 84.136440 78.669231
25 2012.29084 87.781244 80.491634
30 2469.42208 91.426244 82.314068
35 2896.17799 85.351186 82.747942 |
40 3292.56152 79.276706 82.314038
45 3658.57168 73.202032 81.301593
50 399420847 67.127358 79.884169
o5 4299.47190 61.052686 78.172216
60 4574.36000 54.977620 76.239333

Fzen mésodik eloleges kiegyenlitésnek eredményét a fen-
nebb emlitett altalinos fatermési tablaval Osszehasonlitvan,
meggyozodhetink arrél, hogy a fatomegek a kérdéses tablik
III-ik és II-ik alosztdlya kozt dllanak, sot az illeto atlaggal.
mely a 10. évben 7.52°, a 20-ikban 169, a 30-ikban
25.5 0. 40-ikben 34™°, az 50-ikben 40.5™°, és a 60-ik
évben 45 mnormal olet tesz, csaknem teljesen megegyeznek,
és a novedéknél sem észlelhetok tobbé a novekvési ingadoza-
sokbol eredo kiillombségek. De miutdn a fandvekvési torvény
szerint sem a novedékek, sem a fatomegek nem képeznek
két-két rendbeli haladvényt, hanem csak folytonos sorozatok
tagjai lehetnek, az eldlegesen levezetett fatomegek és ezek

*) PL. A 15. évi fakor kiigazitott tomege 1200.53160 X 0.96016 = 1152.70242 k. 1,
A 80. évi fakor kiigazitott témege 257 1.88500 X 0.96016 = 2469.42200 k. 1,
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nyomdn a folyd és dtlagnovedék még olyforman mdidositandok,
hogy azok a fanovekvési tirvénnyel teljes osszhangzasban allok-
nak tekinthetok. :

Tzen modositasi (-.'I']':’Lrai,snak indokoldsa és kinnyebb meg-
érthetése  vegett elore kell bocsdtanunk a kovetkezo fejtege-
téseket.

Ha valamelyik termési tablaban foglalt elso tagnak, vagy
altaliban  a legkisebDh fakornak tomegét valamennyi kovetkezo
tag timegébol levonjuk, s a maradvinyokat a fakorok kiilomb-
séaei  altal elosztjuk, szintén jutunk egy novedéki sorozathoz,
melynek tagjai nagyobbak az dtlagnivedéksorozat tagjainal; a
folyo novedék pedig, annak legnagyobb fokanak -eléréséig
kisebbek, azontul pedig nagyobbak, és melynek tetopontja a
folvo és atlagnivedék delelési idoszakaba esik.

A kovetkezokben gyakrabban torténvén hivatkozas ezen
nivedéki sorozatra, legyen szabad annak, minthogy kiillonbizo
nagysigu, tehat egyenlotlen korfokozatokra vonatkozik, az
egvenlotlen szaknovedék (Ungleichperiodischer Zu-
wachs) nevét tulajdonitani. Fzentul tehat killonboztetni fogunk
értekezésiinkben haromféle nivedéket, t. 1. a folyo nivedéket,
atlagnivedéket és az egyenlotlen szaknovedéket.

A fenti magyarizat értelmében van tehat, ha a termési
tabla elso tagjanak fatomegét t-vel, anmak fakordt f-fel; akar-

melyik mdas tagjanak fatomegét %-el, annak fakorat X-el, és

az egyenlotlen szaknivedéket 'F{—el Jelezziik :

Ealp
i R T R R B S e (A),
X1

mibol kivetkezik :
LR P N e e e N

azaz : szoval, akirmelyik fakornak tomege ugyis leszdrmaztat-
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haté, ha az illetd fakorra nézve kiszamitott egyenlotlen szak-
nivedéket a fakorok kiillombségével szorzuk, és e szorzatot az
elso tag, vagyis dtaliban mondva, a legkisebb fakornak kipu-
hatolt fatomegével nagyobbitjuk. Vilagos ezekbol, hogy ennek
eszkozolhetése végett, a B alatti egyemletben nem csak az
E-vel, hanem az f és t-vel jegyzett mennyiségeket ismer-
niink kell. '

Tekintsitk az egyenlotlen szakniovedék sorozatit mdsod-
foku haladvinynak, a mit, mint az késobb ki fog timni, batran
meg is tehetink, ezen sorozatnak egyes tagjait emlitett halad-

r # '3 o -+ ;
vinyra érvényes alapegyenlet : §=A—|—x B4+x2 C (C) azon
esetre szamithatjuk ki, ha az A, B és C dllandé ssztényezok
leszrmaztathatasira nélkiilozhetlen hirom killonbozo fakornak
megfeleld egyenlitlen szaknivedék értékét, akdr torzselemzds,
akdr erdobecslés utjan meghatdrozott fatomegek alapjan dlla-
pitottuk meg. :

E helyiitt azonban mindenekelott meg kell jegyezni, hogy
a valdsdgot lehetoleg megkizelitd termési tablak felallitdsa
tekintetébol feltétleniil szitkséges, hogy az illeté hiarom
egvenlet kozbelsejének egyenlotlen szaknivedéke oly fa-
korra vonatkozzék, mely a folyo és atlagniovedék de-
lelési idoszakdba esik.

Az elsé egvenlet egyenlitlen szaknivedéke a legkisebb és
arra  kivetkezd fakorra nézve torzselemzés utjan levezetett
tomegek fonalin, a harmadik egyenletnek egyenlotlen szak-
novedéke pedig, kivétel nélkiil, csak a probatéren taldlt fati-
meg utan meghatirozando.

Visszatérek ezek utdn a mésodik ecloleges kiegyenlitéshez,
a fenti magyardzat szerint meg kell hatiroznunk, ha t. 1. a
folyo nivedék fordulé pontjat a 30. évre teszszik, a 10-ik,

R
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30-ik és 60-ik évi fakoroknak megfelelo egyenlotlen szaknive-
dékeket.

Lesz tehat a 10. évi egyenlotlen szaknivedék :
k.1

2

E="750.24495—366.01107="76.8466360
10 10—5

a 30. évi egyenlotlen szaknivedék :
E = 2469.42006— 366.01107=84.1364396 ¥ |

30 30—5

5

és a 60. évi egyenlotlen szaknovedék :

Il = 4574.36000—366.01107="6 5154851 - | ;

60 60—5
az A, B & C dllando ossztényezok kiszdmitisara szolgalé harom
egvenlet pedig :

76.5466360 = A-+10 B+100 C (a),

84.1364306 = A-+30 B-+900 C (h),

76.5154351 = A-+60 B-3600 C (¢), mibol

C=—0.¢123704732.

B=+0.839309108-

A= +469.490392

Ha mar a O alatti egyenlethe az allando dssztényezok
értékét, és X helyett a kiillonbozo *fakorok éveit helyettesitjilk,

képesek vagyunk a kiilonhozo fakoroknak megfelelé egyenlitlen .
szaknévedéket kiszamitani, pl. a 25 évi fakor egyenlotlen szak-

nivveddlke f_‘-=69.,19[_,5 425 % 0.8593—625. < 0.0124=83.2419.
i)

(Kzen kiszamitdst nagyon fogja elosegiteni a B és C
dssztényezok, 1—9-ig terjedd szorzo tablacskdja feldllitdsa).
Megtorténvén az egyenlotlen szaknovedékek kiszdmitasa, le-
vezethetok azok nyoman az illeté fatomegek is, a D alatti
egyenlet dltal : ;{‘=%
ben f=35 év, és t=2366.9s07%1; pl. a 25 évi fakortomege :

(x—1f)-t, melyben a jelen concret eset-
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2]‘;)= 83.2119 X (20—5) + 366.0111 = 1664.8350 + 366.0111 =
2030.5401 k.l
A fatomegek emlitett modositdsa végeredményét Kkitiin-

teti kivetkezo tablizat :

Fatermési tabla tolgysarjerdore nézve.

i }f}gyeulf'itlou[ Folyo- Atlag-

g szaknive- | Fatomeg

= dék e

B novedék

év koblab egy bécsi holdon

kil . 366 5 732
10 70,5466 750 76.8 75.0
15 79.5969 1162 82,4 775 h
20 | . Bl.7286 1592 86.0 | 79.6
!

F 25 33.2419 2030 87.6 ‘ 81.2 F
30 84.1364 2469 87 | 82.3
3D 84.4129 2808 |  8as | 82.8
40 84.0706 3308 82.0 ! 82.7
45 85,1009 3690 76.4 i 82.0
50 81.5306 4035 69.0 | 80.7

: |
55 79.3329 4832 59.4 | 78.8

|
60 76.5154 4574 18.4 | 76.2

{

(Folyt. kov.)





