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Milyen eljarast kovessiink, s mily miiszereket hasz-
naljunk az erdok felmérésénél ?

Irta : Batyka Jdnos.

Minden foldmérésnek 4ltaliban, valamint az erdémérésnek
kiillonosen, azon czélja van, hogy magunknak valamely vidék,
kozség, birtok, vagy birtokrészek kiterjedésérdl teljes ismeretet
szerezziink, azoknak hatdrairdl, alakjardl, egyméshozi helyzetérol
egy alkalmas mértékben osszedllitott konnyii dtnézetet nyujté
s tokéletesen természethii képet nyerjink a papiron, s eziltal
minden egyes gazdasdgi targyra nézve az emlékezd s képzeld
tehetségnek segédkezet nyujtva, az elofordulé s czélba veendd
cazdasdgi miveletek elrendezésénél a kezelést megkonnyitsiik.

Hogy egy erdei térkép czéljinak teljesen megfeleljen,
szitkséges, hogy mindazon tdirgyakat, melyek az észszerii keze-
léshez és iizemrendezéshez megkivantatnak, magdban foglalja.
Nem elegend6 tehdt csupdn az osszes erdobirtok kiilso hatdrait
s egészbeni kiterjedését a térképen dtnézetileg szemlélhetové
tenni, hanem ezenkivill okvetlenill sziikséges, hogy annak egyes
részleteit, az egyes dllabkilonbségeket, azoknak kiterjedését,
mint a fakészlet meghatirozasinak egyik tényezojét, a vilag-
tdjakhoz vald fekvését (Ixposition), lejtjét ds tengerszin feletti
magassagat, a hegygerinczeket, volgyeket, patakokat, azoknak
esését és szallitdsi czélokra vald alkalmas voltat; az utakat, a
netaldn létezd uszacsatornakat, vizfogddkat, tavakat, gitakat és
a raktirozasra alkalmas helyeket, fiirészmiiveket, s minden mas
iizleti és kezeldsi épiileteket az erdei térkép segitségével egy
attekintéssel szemiink elé vardzsoljuk, s azoknak ismeretében
elosegittessiink. Minél tokéletesebbh az emlitett tdrgyaknak fel-
mérése és térképezése, anndil teljesebben el leend érve a czél,
melyet az erdei térkép dltul elérni ohajtunk. Ennek lehetoleg
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legumegkizelitobh elérését kiveteli az erdotalaj és a rajta levéd
fanak mindinkiabb novekedd értéke, koveteli az erdészeti tudo-
manynak a teljes kifejlodés felé sieto jelen allapota.

A mondott czél elérésére szolgdld szabilyokat, azaz, a
foldmérésnek dltalinos tantételeit s kiilonféle mddszereit, vala-
mint a foldméréshez megkiviantaté s eddig haszndltatni szokott
miiszerek ismertetését s szerkezetoknek leirdsit a gyakorlati
mértan boven targyalja, s ezek itt ismereteseknek {dltételes-
tetnek. Miutdn azonban a szabdlyoknak azon része, mely kiils-
nosen az erdok felmérésére vonatkozik, nem minden tankionyvben
targyaltatik eléggé kimeritoen, s miutin a foldmérés terén valo
miikodésemnek huzamosb ideje alatt alkalmam volt tapasztalni,
miszerint azon mddszer, meiy az erdok felmérésénél a gyakor-
lati életben haszndltatni szokott, nagyrészben hidnyos s nem
mindenkor felel meg a czélnak; ezen korilmény altal tehat,
valamint azon szdndék dltal, t. szaktirsaimnak csekély bdr, de
talin mégis némileg hasznos szolgdlatot tenni, indittatva érzem
magamat az eddig legtobbek dltal alkalmaztatni szokott erdoé-
felmérési moédszer hidnyait kiemelve, egy helyesebbet megismer-
tetni s okadatolva eloadni : minéd miaszereket kell
hasznalnunk az erdok felmérésénél?

Nem fekszik szdindékomban, hogy t. szaktirsaimmal clhi-
tessem, miszerint azon felmérési médszer, melyet itt megismer-
tetni Ghajtok, taldn egészen uj, dltalam felfedezett taldlmdiny.
Legtivolabbrél sem! Nem uj az, s6t a mint aldbb megemlitve
lesz, régen haszndltatott a képzettebb foldmérok dltal s annak
ismertetése minden mértani tankonyvben taldltatik, tobbek kozt
az altalam alibb idézendokben is.

Szandékom csupidn azon helyesebb felmérési mddszert,
mely tobb tankionyvekben ,sokszdgtani (polygonometricus)
felmérés“ czim alatt targyaltatik, megismertetni s gyenge
erommel megkisérleni, hogy a fentebbi médszernek nagyobbszerii
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felméréseknél valé alkalmazdsinak helyességét s gzélszeriiségét
a mértani logika, nemkiilonben szamos tudomdnyos kisérletek
altal igazolt s dltalam is e téren tapasztalt adatok segitségével
bebizonyitsam. Teszem ezt pedig egyrészt azért, hogy azoknak
figyelmét, kik az erddfelmérési munkélatokat vezetni hivatva
vannak, s emellett hajlandék e téren valami jobbat, tokélete-
sebbet létrehozni, s az eddiginél pontosabb felmérési munkdi-
latokat kidllitani, a tobbszor emlitett mddszer bévebb tanul-
manyozdsira s annak a gyakorlatban valé alkalmazdsara fel-
hivjam, mdsrészt azért, mivel a sokszogtani felmérési mod a
selmeczi erddakademidn, hol miveltebb erdészeink nagyobb része
tanulmédnyait végezte, tndomdsom szerint eddigelé nem adatott
elo, enndlfogva az az ott végzettek elGtt, hacsak torténetesen
valamely tankonyvben rea nem bukkantak, ismeretlen.

Az eddig elbadottakban kitiizott feladatnak konnyebb
megolddsa tekintetébdl az aldbb el6adandék, mint azt a dolog
természete és az egymisbdl folyd allitdsok és kovetkeztetések
kello osszefiiggése s természetes rendje megkivinjik, a kovet-
kez( szakaszokban fognak tdrgyaltatni.

L

A mérési miatételeknél el nem keriilhetdé hibak-
r6l és azoknak befolydsdrél a felmérési muun-
kdlatokra nézve.

E czikk bevezetésének eloszakdban meg volt emlitve,
hogy a térkép nem egyéb, mint valamely foldterilletnek kiseb-
bitett mértékben szerkesztett termdszethlt idomja a papiron,
vagyis mds szdval, oly idom, mely a természetbeni teriiletnek
alakjaval mathematikai értelemben véve, teljesen hasonld.

Két idomnak (jelen ezetben a természetbeni foldteriilet és
térrajzdnak) hasonldsiga azonban a mértan szabdlyai szerint az
idomok megfeleldo pontjainak egymdshozi viszonlagos fekvésétol,
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azaz a pontekat O0Osszekoté vonalaknak egyenes arianyatél és
az ezek dltal képezett szogok egyenloségétol tételeztetik fol.
Ezen mathematikai hasonlatossig a szabad kildtist engedd
foldteriileten egy vagy tobb alapvonal kozvetlen megmérése és
bizonyos mértékben a papirra eszkozolt felhorddsa s ezeknek
végpontjaiban a miiszerck segitségével szerkesztett szogoknek a
természeti fekvéssel valé egyenlosége altal elérheto. Nem sziik-
séges tehdat, hogy a teriilet minden egyes vonala kizvetleniil
megméressék, mert a szogdk mérése, illetéleg a papirlapra valé
szerkesztése (construiren) altal a pontok fekvése s kiovetkezoleg
az azokat 0Osszekoto vonalak hossza is teljesen meg van haté-
rozva. Ebben fekszik elénye a méroasztallal vald mérésnek.
Miaskép 4all a dolog az erdéteriilet felmérésénél. 1tt ugyanis a
fak a szabad atnézetet és kilatdst teljesen vagy részben aka-
dalyozvan, kénytelenek vagyunk a méroasztal fentebb érintett
elonyérol lemondani, s a felveendd teriiletet, kevés kivétellel,
csupan kiillso kerilletén 1évé vonalak s ezek dltal képezett
szogok kozvetlen mérése dltal a papirra lerajzolni (térképezni.)
Es ezen korilmény az, mely az erdok folmérését a tobbi fol-
méréstdl sajitsigosan megkilonbozteti, s ennélfogva kiilonds
figyelmet igényel, mert mérési miitételeinket (vonal- és szog-
mérést) nem csekély szimu pontokon, — mint ez a szabad téren
torténik asztallal valé felmérésnél, — hanem ugyanannyi ponton
ismételni kénytelenittetiink, a bhény elembol &ll a felmérendd
erdotér keriilete. A mérd miiszercknek ezen szikégessé vilt
gyakori, s épen azért nem eléggé figyelmes feldllitdsa, s a szigok-
nek egymastol figgetleniil eszkozolt, killon-killon mérése azt ered-
ményezi, hogy a mérési mitételeknél kilonféle okokbél elko-
vetett eltérések, melyekrdl alibb tiizetesebben szélandunk, egy-
mést teljesen soha nem, vagy csak ritka esetekben véletlenill
egyenlitik ki, sot gyakran felhalmozidva, jelentékeny nagysigu
eltérési osszeggé fejlodnek. Kzen eltérések anndl nagyobbak,

R P o
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minél tokéletlenebb miiszereket haszndlunk a szigék mérdséndl.
A szabad kildtast engedd mezoségnek asztallal valé felvételénél
a hibik ezen felhalmoz6ddsatél nincs mit tartanunk, mert tobb
pontnak felvétele egy kozos dllaspontbdl torténvén, a szigok
mérésénél becsuszott tényleges hibdk a szomszéd szigik nem-
leges hibdit semlegesitik.

Mindezekbol tehdt eléggé vildgosan timik ki, hogy egw
erdotér és annak szerkesztendo térrajza kozt csak azon mérvhen
érhetiink el mathematikai hasonlatossigot, a mennyiben a szogiok
és vonalak tobbé vagy kevésbé pontos megmérésére, s a tér-
képre valé felhordisira a czélnak megfelelé alkalmas miiszerek
dllanak rendelkezésiinkre, és a mennyiben képesek vagyunk oly
modot feltaldlni, melynek alkalmazdsa altal a mérésnél elke-
riilhetlenné vilt eltéréseket a gyakorlatilag elérheté legkisebb
mértékre leszdllithatjuk. Hogy a vonalak és szigok miiszerekkel
valé mérésénél teljes tokéletességrol sz sem lehet, a felett azok
is, kik e téren csak némi tapasztalattal birnak, kételkedni nem
fognak, mert az elméleti mértanban a pontok minden kiterjedés
nélkil, a vonalak pedig szélesség nélkiil csak hosszabani kiter-
jedéssel képzeltetnek, holott a gyakorlati mértanban, ha azt
akarjuk, hogy érzékeink dltal észrevehetok legyenek, kell, hogy
az elsok bizonyos terillettel, utébbiak pedig némi vastagsiaggal
birjanak. A gyakorlati mérésnél tehit a hegycsucsok, fik és
hatirdombok pontokul, csekély szélességii patakok, gyalogutak,
bardzdik, mesgyék stb. vonalakul szolgilnak. Konnyen felfoghatd
tehat, hogy a miszerck Ileheto legnagyobb tokéletessége és
azoknak legtigyelmesebb kezelése mellett, tovdibba az elméleti
szabalyoknak legpontosabb szem elott tartdsa mellett sem lehet
a gyakorlati mérésnél némi csekélyebb hibdkat kikeriilni, mivel
a természet itt is, mint minden emberi minél, bizonyos hatdi-
rokat szabott, melyek miatt a teljes tikéletesség el nem érhetd.
Kzek a gyakorlati mértanban elkeriilhetlen mitételi eltéréseknek



366

neveztetnek ellentétben azokkal, melyek kelld figyelem mell6-
z6sébol, a miszerek helytelen és szakavatlan kezelésébol stb,
erednek, tehdt elkeriilheték. Az elséknek mindsége és nagy-
sdga a széba jovo miszereknél aldbb fognak kozelebbrél meg-
hatdroztatni, ez utébbiaknak taglaldsiba a hely sziike miatt nem
bocsatkozhatvan, elég legyen azokra nézve az illetd tankony-
vekre utalni, *) s roluk ezen sorok folyamdéban csak annyiban
fogunk megemlékezni, a mennyiben azt dllitdsaink timogatisira
s az egyes miiszerek jellemzésére nézve szikségesnek tartjuk.
Az aldbbiaknak konnyebb megérthetése czéljabol nem tartjuk
feleslegesnek e hibdknak eredetérdl egyetmdst megemliteni.

Legfobb oka a széban forgé hibiknak tobbek kozott lat-
érzékiink tokéletlensége, mert a tapasztalis eléggé tanusitja azt,
hogy oly targyakat, melyek szemiinktél nagyobb tavolsigban
fekiisznek, nem latjuk eléggé dlesen korvonalazva, mihez egyéh-
irdnt a targynak a kornyezettol tobbé-kevéshé eliitd szine,
erdsebb vagy gyengébb megvildgitisa, nemkillonben azon koriil-
mény is jarul, melyszerint a légréteg a targytdl jovo fény-
sugarakat szétszorja s teljesen szemiinkhoz jutni nem engedi.
Innen ered tehat, hogy egy kis tdrgyat, melytol a fénysugarak
csak igen csekély litszog alatt jonnek szemiinkbe, igen homi-
Iyosan vagy épen nem litunk. Masodik fooka a tobbszor emlitett
hibdknak a miiszerek természeti tokéletlensége, és a koriv
fokokra vald pontos elosztésinak lehetetlensége. P. 0. a dioptrik-
nal és latesoveknél a latsik meghatirozdsira haj, illetoleg
selyem- vagy pékhaloszalakat szoktunk hasznilni, melyek finom-
sdguk daczdira mégis némi vastagsdggal birvin, a tolink tévo-
labb fekvd pontjelzd (zdszlérudak) teriiletének egy csekély részét
elfedik. Elore bocsatvan, hogy tudominyos kisérletek nyoman

*) Gyakorlati mértan Kruspér Istvantol. Pest.
Lehrbuch der pract. Geometrie von Dr. Ign. Lemoch, Wien, 1849,
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egy kozépszerii lészor vastagsiga 0,;, egy kozépszerii ember-
hajé 0.y, egy kozépszerii selyem- vagy pdkhdlészdlé pedig
0,004 béesi vonalat tészen, s hogy a dioptrdin alkalmazott 1dszor
szemiinkt6l (vagyis a latréstol) 25 hiivelyknyi tivolban fekszik,
~ tegyitk fel, hogy a litsik egy 210 olnyi tdvolsigban Iévé 1/,"
- vastag botra volna irdnyozandé. Ezen foltevés mellett a kovet-
kez6 ardny alapjén 25“ (a lészérnek szemiinktoli tdvolsdga)
ugy viszonylik 0,1 (a szor vastagsdgd)hoz, mint 2109 (a bot
tdvolsaga), viszonylik 1/5¢ (a bot vastagsdgd)hoz, kiderill, hogy a
botot a lészér teljesen elfedi, kovetkezéleg nem lehetiink tisz-
taban az irdnt, vajjon a dioptrit nem kellene-c egy-két mdsod-
perczezel jobbra vagy balra mozditani? hogy a litsik tokéle-
tesen a bot tengelyét messe. Kzen eltérés befolydsa azonban
nem oly jelentékeny, mint az, mely a koriv (Limbus) osztdsi
vonalainak vastagsigdb6l ered, mirél minket a kovetkezo példa
clégeé gydzhet meg. A kozonséges méré miszerek korive rend-
szerint legfeljebb 3“-nyi sugdrral bir, (8“-nél hosszabb atmé-
rovel csak a theodolitok birnak), keriilete tehdt p=2 r= képlet
szerint szdmitva 2. 3. 3,14=18,34"-et, vagyis 226,08’ tesz,
melyet 360 fok kozott elosztva, esik egy fokra, vagyis 3600
masodpercz, 0,528, egy masodperczre pedig 0,000174 bécsi vonal.
Foltéve mar most, hogy az osztdsi vonal vastagsdga 0,02 bécsi
vonalat tesz, (tehdt csak fél akkorra vastag, mint egy ember-
hajszdl), ha ezen mennyiséget az egy mdsodpercznek megfeleld
szélességoel elosztjuk (0,2°: 0,000174'"), kitiinik, hogy az osz-
tasi vonal vastagsidga 115 mdsodpercznek, vagyis kozel 2 percz-
nek felel meg. Ebbol litjuk, hogy habdr az alhiddd mutatdja
a limbus egyik osztévonaldnak irdnydiba esik is, még sem lehe-
tink bizonyosak abban, vajjon a megmért szog 2 perczezel
nem nagyobb-e vagy kisebb, mint voltaképen lenni keilene?
Eldadvin ekkép a mérésnél eliéfordulé hibik természetét
és eredetét, térjiink at azok nagysdginak kozelebbi meghatiro-
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zdsdra az egyes méré miiszereknél, és pedig a szerint, a mint
azok ugy a vonalak, mint a szigok mérésénél eléjonnek.

A) A vonalak mérésénél el6fordulé hibakraél
A vonalak mérése lincz, fémszalag vagy méré lécz 4ltal tor-
ténik a szerint, mint nagyobb vagy kisebb pontossig igényel-
tetik ; ezenkiviill a 80-—100 élet tul nem haladé vonalak mérése
a szogméro miszerek tavesiveiben alkalmazott késziilék (ket-
tos kereszt) és egy a mértani szabdlyokon alapulé gyakorlati
kisérletek nyoman felosztott tavmérd lécz segitségével eszkozol-
tetik. Kozonséges felméréseknél azonban s kiilonisen az erdok
felmérésénél 4ltalanosan haszndlt eszkoz a mérélancz : ez okbdl
tehdt egyediil azon pontossigrél kivdnunk itt szélani, mely a
tavolsagok ldnczczal valé mérésénél elérheto.

A tavolsiagok lanczezal vald mérése dltal kihozott s bizo-
nyos sziamu mértékegységekben kifejezett eredmény soha sem
egyezik meg teljesen a valdsdggal. Errdl ugy gyozodhetink meg,
ha egy tavolsdgot ugyanazon (foltéve helyes mértéki) lincz-
czal tobbszor megmérjilk; mert valahdnyszor a mérést akar
ugyanazon, akar ellenkez6 irdnyban ismételjik, ngyanannyiszor
mis-mds eredményeket kapunk, melyek egymdstél a megmért
tavolsdgnak igen csekély toredékével killonboznek. A megmért
tivolsdg valédi mértcke tehdt valdsziniileg a legkisebb és leg-
nagyobb eredmény dtlagival egyenli. Ezen eltérések onnan ered-
nek, ha mérés kozben a linczhizok beigazitisanil a mathema-
tikailag egyenes irdnytol paranyival jobbra vagy balra eltériink,
ha a linczkardkat nem fiiggolegesen tartjuk, ha a linczot mélye-
dések vagy drkok folott és lejtos teriileten nem eléggé feszitjik
meg sth. Az e részben tett szamtalan kisérletek bebizonyitottik,
hogy a tavolsigokat linczczal, a tobbé-kevésbé kedvezo terileti
viszonyokhoz, azaz a lejtéség nagyobb vagy kisebb valtozatos-
sagdhoz képest mértékok 1/;,00—1/sq részeig terjedd pontos-
sdggal lehet megmérni. A ldnczezal valé mérési miitét tehat
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gyakorlatilag helyesnek mondhaté, midén egy 1000, illetéleg
500 ol hosszu vonal méréséndél csak 1 olet hibaztunk ; nagyobb
tokéletességet fokozott figyelem és ovatossig mellett sem lehet
elérni. A vonalak mérésénél el nem keriilhetoé fentebb kifejtett
eltérések azomban kitiizott feladatunk megoldisa szempontjabol
nem bir nagy jelentéséggel, mert az erdoteriilet felvétele csak-
is a keriileten 1évén eszkozolheto, a pontok egymdshoz vald fek-
vése, a szabad atnézet hidnyiban mathematikai szdmitdsok kioz-
vetitése 4ltal meg nem hatirozhatié, kovetkezoleg a vonalak
kozvetlen mérése a polygonometrikus felmérési midszer alkal-
mazdsa mellett sem lesz elkeriilheto.

Nagyobb figvelmet érdemelnek ellenben a vonalak papirra
valé felhordasandl eléfordulé elkeriilhetlen hibdk, mert ezek a
sok szogtan segitségével igen pardnyi mennyiségre szillithatok le.

Latérzékiink fentebb érintett azon tulajdonsdgdindl fogva,
mely szerint a szemiinktol tdvol esé tdrgyakat csak homdlyosan
laitjuk, kovetkezik, hogy a pontokat és vonalakat a papiron
csak oly tavolbdl lithatjuk pontosan, melyrél az ezen pardnyi
tirgyaktol visszavert fénysugarak bizonyos hatirig terjedd lat-
szog “alatt esnek szemiinkbe. A legkisebb litszog, mely alatt a
tirgyakat még pontosan lathatjuk, gyakorlati kisérletek alapjan
dr. Lemoch szerint 30—60 mdsodperczben, *) Bugge tanir sze-
rint pedig 1—2 perczben **) dllapittatott meg.

A lattavolsdg egésséges szemnél tapasztalas szerint 8—10
hiivelyket tesz. Mi az alabb kovetkezé kiszdmitdsokndl a két
hatir kozott a kozép utat valasztva, a latszog minimuméit 70
masodperczben, a littivolsagét 9 hiivelykben alapitjuk meg.

Ezen adatok segitségével meghatdrozhatjuk mdr most
azon eltérés nagysdgdat is, melylyel a térképen lévo vonalakat

#) Lehrbuch der prakt. Geometrie von Dr. Lemoch, 1. Bd. Seite 54.
ity Praktische Geometric von Georg Winkler. Seite 125.
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korzovel mérni képesek vagyunk. Azon legkisebb pont kiter-
jedése, mely 9 hiivelyknyi littivolb6l szabad szemmel még
tisztdn lithaté, egyenléo azon korivvel, mely a legkisebb lat-
szognek megfelel. Ha mdar most a szemiinkbe esé fénysugarak
hossziat i-nek, a legkisebb litszogit z-nak, a kiszdmitandé
korivet pedig X-nek nevezzik, s e mellett a koriv és annak
érintoje, Lozt Iétezo, szdmokkal alig kifejezheté végtelen pard-
nyi kiilonbséget elhanyagoljuk, a héromszigtan tantételei sze-
rint lesz X==r. tang «, mely képletbe a fentebbi adatokat
helyettesitve, kupunk X=9*. tang 00 1’ 10 = 0,0030543 bécsi
hiivelyk, vagy 0,0366516 bécsi vonal. *)

Miutdn tehdt a pontnak **) hogy szabad szemmel tisztin
lathaté legyen, a mondottak szerint voltaképen egy 0,0030543"
dtméri;in kort kell képezni, kétség timad, valjon a kirzo
szdrait, melyek kozé egy a papiron vagy a kisebbitett mérté-
ken (mérvesszon) 1évo vonalat foglaljuk, nem kellene-e 0,0035043
hiivelyknyivel osszeszoritani, vagy kitdgitani? mivel a megmé-
rendé vonal mathematikai végpontjait tisztdn nem litjuk.

Ezen elterés befolyisa anndl nagyobb, minél kisebb mér-
tékben van a térkép készitve, mert ugyanazon hosszasigu vonal
a térképen a szerint, a mint kisebb vagy nagyobb mértékben

legkisebb pontnak atmérdjét 0,,,,, hitvelykre szamitotta ki, tehit csakmem kétszer
kisebbre fentebbi szdmitisunk eredményénél ; mert 6 a latszogit 45 masodperczezel
a lattavolsagot 8 hiwvelykkel vette szimitisba. Az altalam e részben tett kisérletek
eredményei kozelebb allanak dr. Lemoch, mint Winkler adataihoz, valészinit tehat,
hogy eldbbinek kisérletei pontosabbak valinak mint ntébbié. Arrdl pedig akképen
gyozédtem meg, hogy egy adott hosszasigu vonalat kozbnséges kirzével egy a
papiron huzott finom vonalra tizszer feltettem, s az ekkép nyert Osszes tavol-
sigot rudas korzével megmérve, azt az adott vonal szdmtani tizszeresével ossze-
hasonlitottam. E miitétel tobbszori ismétlése utin a rudas korzdével mért tavolsigot
az adott vonal tizszeresétél a dr. Lemoch adatival majdnem teljesen egyenld
mennyiséggel hol nagyobbnek, hol kisebbnek talaltam.
*#) A pont itt nem mathematikai, de gyakorlati értelemben vétetik.
Szerzo.
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té tetik fel, ennek megfeleld kisebb vagy nagyobb tévolsigot
képvisel a természetben, mihezképest a fentebb kiszamitott
0,0030543"-nyi eltérés 1=>500 mértékben 0,527 dlet, 1''=1000
mértékben pedig 00,5054 Olet képvisel a természetben. Ebbol
azon gyakorlati szabily kovetkezik: hogy oly térképek,
melyek nem esupdn dtnézetil szolgdlnak, ha-
nem egyuttal térkiszdmitdsok és egyes gazda-
sdgi miveletek eszkozlésére p. o vigadsok kije-
lilésére sth. haszndltatnak 40-es vagy 50-esnél
kisebb mértékben nem készitenddk.

B) A szogok mérésénél eloforduld elkeriil-
hetlen eltérésekrol Azon hibdk, melyek a szogok méré-
sénél elkovethetok, nem csak nagyobb fontosidguak, de kiilombo-
zobbek is, mint a vonalak mérésénél elofordulék, s leginkdbb
onnan erednek, ha a szogméré miiszerek kozéppontja (tengelye)
nem eléggé figgélyesen dllittatik a természeti pont folott, ha
a miiszerek azon alkatrésze, melyen a fokok alosztdsa létezik,
nem all vizszintesen, ha a latsik (Visirebene) a miszer kozép-
pontjival nem ugyanazon figgélyes sikban fekszik, ha a fok-
elosztds kozpontkivili, ha az irdnyzas (Visur) egy ferdén 4ll6
pontjelzére torténik sat. Kz okndl fogva azon pontossig mértéke
is, melylyel a szigoket mérni képesek vagyunk, sokkal nehezeb-
ben meghatirozhaté, mint a vonalaké. Aunnyit azonban tébbszori
mitétismétlés dltal megtudhatunk, valjon a megmért szig
nagyobb-e¢ vagy kisebb, mint valdsdggal lenni kellene? azért
hdromszogelésnél (Trianguliren) a szogmérési miitételt ismételni
szoktuk. Kbben fekszik czélja a sokszorozé (repetitions) theo-
dolit alkalmazdsinak.

Azon miszerek, melyeket az erdok felmérésénél a szogok
mérésére haszndlni szoktunk, a kovetkezok : a mérdasztal, a
kozonséges tdjolomiszer, a Kraft-féle tdjolomiiszer és a
~Schablasz-féle méroémiiszer. (A theodolit esupin hdromszogelés-
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nél haszndltatik.) Mindezen miiszerek ismeretese feltételeztet-
vén, nem feladatunk, hogy rajzaikat kozoljik, s azoknak
leirdsdaba bocsitkozzunk; itt csak azon hatdrokrdl lesz szd,
melyek kozott a tokéletesség bizonyos foka ezen miiszereknek
egyike vagy mdsika daltal szerkezetének sajitsigindl fogva a
mérésnél elérheto. Léssuk tehdt e hatdrokat minden egyes
miiszernél.

A méroasztal és ennek kiegészitd részéiil tekintendd
tavesoves vonasz vagy kozonséges dioptra segitségével az asz-
talnak papirral bevont lapjan szerkesztett szigdk szimos gya-
korlati kisérlet bizonysiga szerint 3—4 perczezel kiillonbozhet-
nek a valosdgtol, mit egyrészt az irénnal huzott vonalak némi
szélessége, masrészt a tavesovekben, vagy dioptrikndl alkalma-
zott, s a latsik meghatdrozdsira szolgdlé ldszor, illetbleg, se-
lyemszal vastagsiga okoz.

A kozonséges tajolomiiszerrel valé szogmérés-
nél elérhetd eredmény a fentebbinél sokkal kedvezotlenebb, mert
a delejtii hossza kozonségesen alig haladvin meg 4 hiivelyket,
a fokelosztist tartalmazé kor kerillete legfeljebb 12,5, hii-
velyket tészen, s igy az egy foknak megfelelo koriv hossza
csak 0,4 bécsi vonal, mely a fokoknak kisebb részletekre
valo elosztiasit meg nem engedvén, a szigok mérését legtfeljebb
1/, fokig terjedd pontossiggal és csak szemmérték segitségével
teszi lehetové. Valészinii tehat, hogy oly szogiket, melyek
bizonyos mennyiségii fokon kivill, p. o. még 16, 17, 18, 19,
20, 21, perezet tartalmaznak, ezen miiszerrel 1/, fokra, a 22
és 23 perczet tartalmazékat 1/, vagy 2/, fokra, a 24, 25....
29 percziicket pedig 2/, fokra terjeddknek fogjuk taldlni.
Iiszerint az eltérés e miiszernél 7—8 perczre terjed. Winkler
az dltala tett kisérletek nyomén a tdjolé miiszer eltérését 10
perczben allapitja meg.
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Fn a 7—8 percznyi eltérést igazoltnak taldltam, mire oly
erdonek felmérése szolgdltatott alkalmat, mely sok vaskovet
tartalmazo hegyet zdrt magdba. Ezen erdoteriileten egy a hatdr
egyik végétl a masik végeig mintegy 32/, mértfoidnyire dtvo-
nulo fovolgy volt felmérends. E volgy felmérése alkalmdval,
hogy meggyézodjem arrél, valjon a vaskoé nem bir-e a felmérendd
vonal kiilonboz6 pontjain feldllitandé delejtiire befolydssal, a
szogoket Kraft-féle miiszerrel a lymbus segitségével mértem
meg, feljegyezvén egyuttal a delejtic dllasit is. A mérés befe-
jezte utin az eredményeket osszehasonlitva, azt taliltam, hogy
a megmért 60 szog koziil 28-ndl a tajoléval észlelt méretek
Osszesen 240 perczezel nagyobbak a lymbus méreteinél, 30
szognél pedig 266 perczezel kisebbek. A két miiszernek egymds-
toli eltérése tehdt mindkét esetben 8 perczet tett. Kzen
eltérés azonban nem bizonyitja azt, hogy a vaské a delejtire
befolydssal lett volna, mert az eltérés akkor sokkal nagyobb
és szabalytalanabb lenne, holott ha a tevéleges és nemleges
eltérést ez esetben oOsszevetjilk, egészben csak 26 percznyi kii-
lonbséget nyeriink az egész  vonal felvételénél.

A fentebbieknél fogva konnyen datlathaté, hogy a Scha b-
lasz-féle miszernél az eltérés még tetemesebb.

A Kraft-féle miszerrel az annak egyik alkatrészét
képezé lymbuson alkalmazott pardny mérték (nonius) segitségével
a szigiket egyes perczekre terjeddo pontossiggal lehet meg-
mérni; az eltérés tehdt atlagosan 30 mdasodperczet tesz.

Hogy azon befolydsrdl, melyet a fentebb megjelslt miisze-
rekkel valo szigmérésnél elofordulé eltérések a felmérési mun-
kalatokra gyakoroltak, tiszta fogalmat nyerjink, s azt minden
egyes miszernél mennyiségileg is meghatirozhassuk; sziikséges,
hogy a fentebb A pontban felallitott képletet X==r. fang « em-
lékezetiinkbe visszaidézziik, s abba a fentebbi adatokat helyet-
tesitsiik. Miutdn a megmérendé szogok mértékét, mint ldttuk,
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csak korlitozottan, azaz csak 1/4 fok, illetéleg 30 méisodperczig
terjedd pontossiggal lehet a miszereken leolvasni; onkényt
kivetkezik, hogy a felmérendd teriillet pontjait a térképen a
valédi fekvéstél jobbra vagy balra eltéroleg fogjuk meghati-
rozni, mi dltal az idom hasonlésiga rividséget szenvedend.

Ha a fentebbi képletben X a meghatirozott pontnak a
valodi fekvéstoli tavolsagat, » a vonal hosszdt - szig az eltérés
nagysigit jelenti, s ha a keriillet egyes vonalainak hosszit
dtlagosan D0 olre tessziilk, mely tavolsig az erdomérésnél
kozonségesen eléfordulé eseteknek egészen megfelelo, akkor a
tdjolé miszernél X==50" tang 00 8 = 0,1143 bécsi ollel;

a méroasztalnal X=50 tang 0° 3' = 0,p436 0llel;

a Kraft-féle miszernél X=50 tang 0° 0* 30" =
6,007 Ollel jelentkezik az -eltérés. :

Ezen szdmitdsokbdl litszik, hogy ugyanazon miiszernél az
eltérés anndl nagyobb befolyast gyakorol a felmérési munkalat
pontossdgira, minél tavolabb esnek egymdastél a felmérendd
terillet pontjai, mert az » nagyobbodasival X-nek értéke is
haladvinyosan novekedik, mib6l azon gyakorlati szabdly kovet-
kezik, hogy a tdjolé miszer a hosszabb vonalak
dltal bekeritett idomnak lehetdleg pontos fel-
mérésére nem alkalmas.

Az eddig eldadottak folyamdban részletesen megjelslt elté-
résen kiviil befolydssal bir a felmérési munkalat pontossdigira
még azon koérilmény is, hogy a sziogoknek tdjold segitségével
a térképre valé felhordisandl a vonasz szélét a tiivel leszurt
pontok kello kozepére nem illesztjiik. Az ekkép szirmazhato
eltérés, ha a pont datmérijét 0,04 béesi vonalban, a vonalak
hosszdt pedig 50 olben megillapitjink a fentebbihez hasonld
kiszdmitds szerint, 1/'=500 mérték mellett 4tlagosan 5 per-
czet tészen; ha a mérték 50-esnél kisebb, akkor az eltérés
ardnylag még nagyobb és megforditva.
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Ezen utébbi, valamint az A) alatti pont végszakdban eld-
sorolt eltérések leheto legkisebb mértékre valé leszallltisdnak

moédjat eloadni, a kivetkezé szakasz feladata leend.
(Vége kov.)

A kalocsai érsekség erdeinek leirasa.

A kalocsa-bdcsi érsekséghez tartozé erdik talajukra, fekvé-
sok- s fanemeikre nézve kovetkezo négy csoportra oszlanak, u. m. :

1. Dunamenti erdk (Pestmegyében) . . 21.959%00/ ..,
2. bdcsi erdok (Bdcsmegyében) . . . . 10.806761/ 44,
3. homoki erdék (Pestmegyében). . . . 4.566 16/, ...
4, girkozi ~ , " { it ) AHEGSHG 286551/, ..,

vsszesen . 37.618628/ 500

holdnyi teriilettel.
Az 1822. ¢évi szabdlyozds folytdn teriletokhoz képesti
egyenld vagasokra felosztva, az 1. és 2. alattiak 40, a 2. és 4.
alattiak pedig 80 éves fordiban egy erdémester 4ltal kezeltetnek.

I. Dunamenti erdok.

Ezen erdok Kalocsdtdl mintegy 3/, mértfoldnyire kezdodve,
a Duna mindkét partjin teriilnek el Baja virosdig s azontul is;
jobbaddn kisebb-nagyobb teriletii szigetekbol alakulvdk; terii-
letok évrol-évre nagy véltozdsoknak van alivetve, mert mig
egyrészrol a Duna dltal okozott szakadasok folytin tetemes
teriiletck veszendobe mennek, addig mésrészrol nagyobb-kisebb
zatonyok lerakodasai folytin az erdéterilet szaporodik.

Fekvésok kizardlag lapdlyos, és a mélyedések évente elon-
tetnek a Duna drvize altal.

A talaj mély rétegii televénydus iszap s homok, hullimos
alakzattal, a dombokon helyenként silinyabb homok.

Az uralkodé fanemek a mélyebb helyeken fiiz s nyir
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