
A z előadások befejezése után az ankét elnöke köszönetet mondot t az e lőké
szítésben, szervezésben és lebonyolításban résztvevőknek, s külön azoknak is , 
a k i k előadásokkal járultak hozzá az ankét sikeréhez. Reményét fejezte k i , hogy 
az ankét hasznos vol t , sok tanulsággal szolgált amellet t , hogy lehetőséget adott 
a közvetlen baráti eszmecserére, tapasztalatcserére is. A z elhangzot t értékes 
gondola toka t m i n d az állami, m i n d a társadalmi szervek nagyon jól hasznosít
hatják m a j d munkájukban, de egyes kérdésekre még többször v issza k e l l m a j d 
térni. 

Biz tos , hogy ez az ankét tovább erősítette, mélyítette az oktatás, a kutatás 
és gyakor l a t szakembere inek barátságát. E z ped ig az egységes szemlélet, a j ó 
és h a r m o n i k u s m u n k a e g y i k a lapja . 
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Firbás ADATOK A SOPRONI HEGYVIDÉKI 
Oszkár ERDŐK VÍZGAZDÁLKODÁSÁRÓL 

A víz életünk a lap ja . A források, patakok, folyók, t a v a k és a talajvíz szolgál
tatják e nélkülözhetetlen kincset . A lakosság vízszükséglete, a mezőgazdaság víz
igénye, az i p a r vízfelhasználása egyre nő. 

A rendelkezésre álló vízmennyiség elég széles határok között ingadoz ik . A 
szakemberek számontartanak o lyan éveket, a m i k o r az átlagos vízmennyiségnek 
csak a fele állt rendelkezésre. I l yenko r került sor a vízfogyasztás korlátozására 
nagy városokban, i p a r i üzemek körzetében. A következő ötéves t e rvek egyre 
újabb és újabb i p a r i üzemek létesítését írják elő, így az egyre növekvő lélek
számot i s f igyelembe véve m i n d e n b i z o n n y a l egyre kevesebb víz áll m a j d r e n 
delkezésre fejenként, h i szen az öntözéses mezőgazdálkodás is egyre több v ize t 
fogyaszt. Elérkezik az a szükségszerűség, hogy az ipa r számára a folyóvizek 
többszörös hasznosítása nélkül n e m tud juk a lakosság vízigényét kielégíteni, 
egyszer i i p a r i igénybevétel után megfelelő tisztítás, derítés beiktatásával másod
szor i , sőt ha rmadszo r i felhasználása is szükségessé válik. 

E g y r e döntőbb jelentőségű lesz a felhasználható vízmennyiség előrejelzése és 
a víz tisztaságának megőrzése. A víz tárolásában, a szennyeződés megelőzésében 
kiemelkedő fontosságú szerepe v a n az erdőnek. 

A civilizáció előrehaladásában az erdő marad t a legérintetlenebb tájelem, 
m e l y n e k közjóléti szerepét, a n n a k rendkívüli jelentőségét csak a legutóbbi év 
t i zedekben ismerték fel . A víz jelenléte, a csapadék mennyisége és eloszlása 
döntő módon meghatározza az erdő életét, az egy hektáron megtermelhető f a 
tömeg mennyiségét. Egyúttal azonban az erdő is döntő módon befolyásolja a v íz 
megjelenését, mozgását. Az erdő vízszabályozó szerepének részleteiben váló meg
ismerése a környezetvédelmi teendők egyik legfontosabb és legrangosabb fel
adata. 

A z erdő vízszabályozó szerepének sok részletét m a még homály fedi , ezért 
ezzel kapcsola tban m i n d e n megfigyelés, adat fontos. 



Kessler Hubert fogla lkozot t a különféle területekről nyerhető v íz mennyisé
gével, a víz mozgásával, így az erdő vízszabályozó szerepével is . ( A Z ERDŐ, 
1956. 1.) Megállapításai közül leglényegesebb a l ehu l lo t t csapadékmennyiség és a 
kinyerhető vízmennyiség összefüggéséről szóló megállapítása. A növényzet ha
tása a beszivárgást folyamatra döntő jelentőségű. A források a csapadék hatása 
alat t állnak, de egyszerű összefüggés n e m áll fenn. K i m u t a t t a : minél nagyobb 
az év első négy hónapjában leesett csapadék mennyiségének a teljes évi csapa
dékmennyiséghez való viszonya, annál nagyobb lesz az évi forráshozam. A for
rást tápláló beszivárgás szempontjából nem az évi csapadékösszeg, hanem az évi 
csapadékeloszlás a döntő. H a január—április hónapokban jelentős csapadék h u l l , 
vagy i s akkor , a m i k o r a lombfelület n e m párologtat vizet , iákkor a nyári hóna
p o k b a n bőséges lesz a források hozama függetlenül attól, h o g y a nyári hónapok
b a n m e n n y i csapadék h u l l . E n n e k fordítottja: ha az é v első négy hónapjában 
kevés csapadék h u l l , függetlenül attól, hogy nyáron esetleg bőséges a csapadék, 
a források h o z a m a lecsökken, v a g y e l is apadhat. Külön vizsgálódás tárgyát 
képezi, h o g y fent i megállapítás miként módosul fenyőerdőben, a h o l téli időszak
b a n i s f o l y i k asszimiláció, párologtatás. A beszivárgási százalékot a csapadék 
mennyiségén kívül még számos tényező befolyásolja. E z e k hatásait azonban k e 
véssé ismerjük. 

A z erdő vízszabályozó szerepének megismerése érdekében 1955-ben a sopron i 
hegyvidéki erdőkben m i n t az Erdészeti és F a i p a r i E g y e t e m erdőműveléstani t a n 
székének külső munkatársa megfigyeléseket kezdtem. A kutatások beindulásáról 
A Z ERDŐ 1956. évi januári számában be i s számoltam. Kess l e r H u b e r t készség
gel segített a soproni hidrológiai megfigyeléssorozat megindításában. Javaslatára 
a l ehu l lo t t csapadékmennyiségek állandó figyelése és regisztrálása mel le t t né
hány forrás percenkénti hozamának, továbbá a levegő és a forrásvíz hőmérsék
letének h e t i mérését indítottuk be. A m u n k a első lépcsőjeként felvettünk m i n 
den forrást, patakot , tavat , erdészházaknál található kutat . 1958-ban már 47 for 
rást figyeltünk, 1963-tól kezdve kibővítettük a megfigyeléseket kútvízszint-inga-
dozások, továbbá a Rák-patak medrébe beépített bukógát segítségével patakvíz
szint-ingadozások mérésével. 1965-ben 45 forrás hozamát, négy kút sz in t ingado
zását összesen 15 erdész mérte hetente, i l l e tve a bukónál leolvasható vízszint
magasságot naponta . Két évvel később célszerűségi okokból leszűkítettük a m e g 
f igyel t források számát, hogy a méréseket egységesebbé és pontosabbá tehes
sük. E k k o r 18 forrást, négy ku t a t és a bukót 11 erdész f igyel te . A Tanulmányi 
Erdőgazdaság támogatásával sikerült beszerezni egy csehszlovák gyártmányú 
au tomat ikus regisztráló készüléket is a Rák-patak vízszintingadozásiának méré
sére. E n n e k a műszernek beépítése fo lyamatban v a n . 

A z 1974. év nyarán a megfigyelések további szűkítését határoztuk e l . A sok 
ember végezte sokféle mérés számos hibalehetőséget hordozot t magában, ezen
kívül az edd ig i megfigyelések tisztázták, hogy m e l y e k azok a források, a m e l y e k 
megfigyelése választ adhat a törvényszerűségek tisztázására. J e l en leg 10 fo r 
rást, 3 ku ta t mérünk hetente és a bukót naponta. A méréseket mindössze négy 
erdész végzi, így j o b b a n biztosítható a pontosság és az egységes eljárás. Érde
kességként említem meg, h o g y a 19 éve folyó megfigyelésekre népgazdaságunk 
eddig m i n t e g y 120 ezer for in to t költött. 

A megvizsgált források hozama a je len legi — 1974. évi — talajvízapályos 
periódusban állandóan csökkent. A z időszakos forrásqk szinte kivétel nélkül 
beszüntették működésüket. A gneiszes alapkőzet n e m ereszt i át a v ize t , e l l e n 
tétben a mészkővel. A Természetbarát-forrás a környék legnagyobb hozamú f o r 
rása, pontosan követi a Kessler-féle megállapítást. H o z a m a 19 év alat t 15 és 42 
l i t e r /perc között váltakozott. Vízgyűjtőterülete elég terjedelmes. Vendl Miklós 



adata i szer int a terület mélyén több méter kavicsréteg húzódik meg . A területen 
r i t k a hálózatban szelídgesztenyés áll, a párologtató felület tehát elég k i c s i . M i n d 
ezek a tényezők odahatnak, hogy a forrás úgy v i se lked ik , m i n t h a 'karsztforrás 
lenne. Kevésbé érzi a z időjárás okoz ta p i l l a n a t n y i változásokat. Hőmérséklete 8,2 
és 12,9 C fok között ingadozott . A z ingás tehát mindössze 4,5 C fok vol t . 

A kishozamú forrásoknál i l y e n nyilvánvaló szabályosság már nem mutatható 
ká. A Háromas-forrásnál például, ame lynek vízhozama a két dec i l i t e r és a 4 l i t e r 
között váltakozott, a hőmérsékleti ingás már 7,7 C fok vo l t . H a több csapadék 
esett, nőtt a hozama is , kevesebb csapadék esetében csökkent a h o z a m is. Álta
lában azt tapaszta l tam, h o g y minél k isebb hozamú egy forrás, annál inkább 
követi a külső időjárásváltozások hullámzásait. A törvényszerűségek megállapí
tásához még hosszú évtizedek megfigyeléssorozatára lesz szükség. 

E z e n megállapítások igazolására a kísérleti sorból k i r a g a d t a m a forráshozam
mérések 1955 és 1963 közötti szakaszát, a m e l y a talaj vízdagályból az apály felé 
való átmenet időszaka és az 1. ábrán mu ta tom be. Láthatók a jelzet t években az 
egész évi csapadékmennyiség mm-ben , a mértékadó csapadék százalék-számai, 
ame lyek az év első négy hónapjában lehul lo t t csapadékmennyiségnek a z egész 
évi csapadékmennyiséghez való viszonyát tükrözik. Megtaláljuk a Természet
barát-forrás évi átlagos hozamának számait l i t e rben .k i fe jezve . A z 52 h e t i méré
sék átlagadatai ezek. F e n t i időszak (1955—1963) a dagály kulmináció végét és az 
apály felé való indulás idejét öleli fe l . E n n e k megfelelően a Természetbarát
forrás átlagadatai csökkenő tendenciát muta tnak . Lényegében ugyanez o lvas 
ható le a Háromas-forrás átlagos hozam adataiból is . 

Megfigyelhető az is , hogy a m i k o r a mértékadó csapadékszázalék magas v o l t — 
1956-ban 29, 1959 J ben 23 —, a k k o r a Természetbarát-forrás hozama is m a g a 
sabb értéket mutat , a m i k o r ped ig ez a szám alacsony vo l t — 1958-ban 18, 1960-
b a n 16 és 1961-ben ismét 16—, a k k o r a forráshozamban i s csökkenés állott be. 
Megfigyelhető az is, hogy az évi csapadékmennyiség 1957-ben és 1958-ban magas 
vol t , ezekben az években azonban a mértékadó csapadékszázalék a lacsonyabb 
vol t , ezért a több csapadék ellenére sem emelkedett a forráshozam. 



Érdekes ebből a szempontból a kútvízszint-ingadozások megfigyelése is . A 2. 
ábránkon három egymástól jelentős távolságban levő kút vízszintingadozásait 
m u t a t o m be 1965 és 1973 között. A z apálykulmináció 1967 és 1974 közötti. 
E n n e k megfelelően a vízszint általában csökkent. 
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A Rák-patak medrébe beépített betonprizmánál pa rabo l ikus szelvényén f o l y i k 
keresztül a víz. A p r i z m a 5 méter hosszú betonvályú, amely a patak egy k a n y a 
rulatát vágja át, s a vége bukószerűen kiképzett. A szelvény mel le t t mérce talál
ható, melyről állandóan leolvasható a vízállás magassága. Táblázat adja m e g 
aztán a percenkénti vízhozamot l i t e rben . A z au tomat ikus készülék beépítésével 
lehetővé válik az állandó rögzítés, amelyből megtudhat juk egy nagyobb zápor
nak, v a g y több napos esőzésnek a patakvízszintre gyakoro l t hatását. Ebből is 
következtethetünk a területen álló erdőtípus befolyásoló hatására. A Rák-patak 
vízgyűjtőterülete a bukógátig 942 ha. A planiméterrel megállapított terület a 
kísérleti szálaló erdőt is magában foglal ja . 

A min t egy 20 évre kiterjedő hidrológiai megfigyelések már eddig is több érde
kes eredményt hoztak. Ezekből kettőt ragadok most k i . 

K i s s Fe renc a FÖLD ÉS E M B E R c. tudományos szemle 1930. évi 81—90. o l d a 
lán a következőket írta: „Ha a katasztrofális árvizek idejét szemügyre vesszük, 
úgy megállapítható, hogy ezek sohasem fo rdu l t ak elő a talapvízapály időszaká
ban, h a n e m m i n d i g a dagályéban, v a g y ehhez közel eső években." Emlékezetes 
az 1969-es és 1970-es Tisza-völgyi, v a g y az i d e i B o d r o g ment i , Zagyva-völgyi 
hatalmas árvíz, amelyek leküzdésére az egész ország erejére v o l t szükség. Nos , 
ezek az árvizek talajvízapályos években következtek be. (Talajvízapály kulminá-
ció 1967—1974 között.) K i s s Fe renc megállapítását -ki k e l l tehát egészíteni: elő
fordulhat apályos esztendőkben is árvíz, ehhez azonban valamilyen anomália 
szükséges. A z elmúlt években az árvizeket a többször is jelentkező rendkívüli 
csapadékeloszlás okozta. Jelzet t esztendőkben egy, másfél hónap alatt egy-egy 
vízgyűjtőterületre lehul lo t t az egész évi csapadékmennyiség egyharmada , egy
negyede. Például 1970-ben a M a r o s — S z a m o s — T i s z a vízgyűjtőjéről összezúdult 
vízmennyiséget n e m tud ta befogadni e három folyó medre, katasztrofális árvíz 
lett a következmény. A talaj n e m tud ta o lyan gyorsan e lnye ln i a vizet , m i n t 
a m i l y e n intenzitással esett. A talajvízapályt jelezte az a tény, hogy a júniusi 
árvíz után már augusztus elején ismét rendkívül a lacsonyak vo l t ak a vízszintek 
a folyómedrekben. 



E g y másik lehetőség is előidézhet apályos évben árvizet. H a november végén, 
december elején k o r a i fagy következtében a talaj felső rétege megfagy, a k k o r 
a téli csapadék a fagyott ta la j ra h u l l v a n e m tud beszivárogni. Olvadáskor a f a 
gyot t ta la jon a gyorsan olvadó és lefolyó vízmennyiség árvizet okozhat . Röv ide 
sen katasztrofális aszály jelentkezhet , h i szen a téli hónapok csapadékának be
szivárgása is e lmaradt , vagy i s a mértékadó csapadékszázalék igen alacsony lesz. 

A megfigyelések fontosságát húzza alá egy másik példa. A z E R D Ő G A Z D A 
S Á G ÉS F A I P A R hasábjain 1962 októberében megjelent egy c i k k a pisztráng
tenyésztéssel kapcsolatban. E b b e n a c i k k b e n írták, hogy 500 kilométer pa tak
medre t szándékoznak még az 1964-es esztendőben pisztrángivadékokkal betele
píteni. A k k o r n y o m b a n tol lat ragadtam és megírtam a szerkesztőségnek, hogy 
véleményem szer int hazánkban nincs 500 kilométer hosszúságú pisztrángtenyész
tésre a lka lmas patakmeder . A felméréseket b izonyosan talajvízdagályos évek
ben végezték. Félő, hogy az apályos években a vízszint a n n y i r a alászáll, a pa tak
medrek nagy része kiszárad, az alacsonyabb vízállású pa takmedrek hőmérsék
l e t i ingadozása nagy lesz, a víz nyáron gyorsan felmelegszik, s így a pisztráng
telepítés n e m lehet sikeres. Vízszűk években pontosabb útbaigazítást lehet k a p n i . 
Sajnos, figyelemfelhívó so ra im nem jutot tak e l a kellő he lyekre . Számos p isz t 
rángtelepítés s iker te len kísérlet maradt . 

A S O P R O N I S Z E M L E 1959. évi évfolyamának 325—344. o lda la in „ A soproni 
hegyvidék forrásai" című tanulmányomban leírtam az a k k o r i smer t összes fo r 
rást. M i n t e g y 70 forrás szerepel a felsorolásban. E z e k közül min t egy 22 nagyobb, 
állandó forrást és 48 kisebb, legfőképpen időszakos forrást, i l l e tve szivárgót i sme
rünk. A z időszakosan működő forrásoknak vizsgálata sokat „mond" . M e g i n d u 
lásuk, elapadásuk, érzékenyebb vízhozamuk sokat árul e l a vízgyűjtőterület nagy
ságáról, kiterjedéséről, a vízzáróréteg mélységéről, a vízgyűjtőterületen álló f a 
állományviszonyokról, így gyorsabban lehet következtetni a terlüeten álló erdő
típusok befolyásoló hatására. 

A soproni Idegenforga lmi H i v a t a l a Műemlékvédelmi Felügyelőséggel k a r 
öltve 1959-ben rendbehozat ta a Deák-kutat. A z Erdészeti T e c h n i k u m tanulói 
több ezer munkaóra keretében 15 forrást foglalták, i l l e t v e hoz tak rendbe. Így 
került sor a Vörösfenyő-forrás (1960), az Ólomároki-forrás (1960), a Csalóka
forrás (1961), a Fehér Dániel-forrás (1962), az Úttörő-, a K i s d o b o s - és a M a n -
ninger-források (1961), továbbá a Háromas-forrás (1965) foglalására. Rendbe 
hoz tuk 1963-ban a Természetbarát-forrást is, amelyet 1950-ben a turisták f o g l a l 
tak először Ferenczi János és mártír társai emlékére (3. ábra). 

Forrásfoglaláskor két döntő dologra k e l l ügyelni: biztosítani kell a víz elfo-



lyását, továbbá burkolni kell a forrástövet, hogy a víz tisztaságát biztosítani 
lehessen. A forrásfoglalás nemcsak t iszta v i ze t ad az erdőben dolgozó s z a k m u n 
kásoknak, turistáknak, nemcsak lehetővé teszi a tudományos mérések e lvég
zését, h a n e m lehetőséget nyújt tetszetős kivitelezésű asztalok, padok, sza lonna
sütők, esőbeállók építésével o l y a n esztétikai megoldások alkalmazására, ame
l y e k a z emberek szépérzéke fejlesztésének, kulturált pihenésének feltételei. A 
forrásoknál lehetőség nyílik ismeretterjesztő táblák elhelyezésére, a m e l y e k e n 
néhány felvilágosító monda t bővítheti az emberek ismeretei t . A Fehérhídi-for-
rást foglalás után elneveztük Fehér Dániel-forrásnak. A z európai hírű tudós, 
talajbiológus 1918-tól 1955-ig v o l t az Erdőmérnöki Főiskola, később E g y e t e m 
növénytaiú-biológiai tanszékének vezetője. Jelentős felfedezéseivel, külföldi t u 
dományos akadémiák expedícióin való részvételével szerzett elismerést a m a g y a r 
erdészeti tudománynak. A hálás tanítványok azért nevezték e l róla a forrást, 
mer t környékén i g e n szívesen tartózkodott. 

A soproni hegyvidék vízgazdálkodása a környezetvédelem része. A z ifjúság 
szerepe például a forrásfoglalásokban nemcsak gazdasági, h a n e m o l y a n tevé
kenység is , a m e l y rádöbbentheti az ember t értékeinek védelmére. Társadalmi 
összefogás szükséges ahhoz, hogy a környezetvédelem elérhesse a célját. A kör 
nyezet tervszerű védelme az ember i magatartás része. Ezért n a g y jelentőségű az 
ifjúság bekapcsolódása ebbe a munkába. 

A z erdő vízszabályozó szerepének alapos megismeréséhez évszázados fe l jegy
zésekre, számos kutató összehangolt működésére v a n szükség. Eközben számos 
forrást fogla lnak, számos t iszta és zajmentes turistapihenő létesül. Így kapcsoló
d i k össze a tudományos kutatás és az erdő sokoldalú hasznosítása, így válik a 
vízgazdálkodás a környezetvédelem részévé. Csak így tisztázódhatnak azok az 
összefüggések, ame lyek megismerése után leszünk csak képesek azokat tuda to
san befolyásolni, h o g y munkánk m i n d e n eredménye a közösséget, az ember t 
szolgálja. 

Lombos rostfa csak dobkérgezőben kéregteleníthető termelékenyen — állapítja meg 
dr, O. Blossfeld és dr. E. Kohlsdorf a tharandti erdészeti fakultáson. Nyír rostfának 
termelési kísérlete során — miután a kézi kérgezés az adott munkaerőhelyzet mellett 
szóba sem jöhet és a forgógyűrűs gépek sem adnak megfelelő eredményt — a grö-
di tz i cellulózgyár dobkérgezőjével tettek kísérletet. Ezt a gépet lucra tervezték és 
óránként 100 m 3 teljesítménnyel dolgozik. A kísérletet 117 m 3 , 2 m hosszú és 7—40 
cm átmérőjű sarangolt anyagon folytatták. Görbe, erősen ágas és rosszul gallyazott 
darabok is megfelelően tiszta állapotban kerültek k i a dobból. A kérgezési selejt 
mintegy 4%-ot tett k i és ez megfelel a lucfenyővel elért üzemi eredménynek. A kí
sérleti anyag legfeljebb hat hetes kitermelésű volt. Régebbi anyag kéregellenállásá
nak fokozódása a lucéhoz hasonló mértékben várható, de három hónaposnál régebbi 
anyagnak kérgezésre vitele már csak az anyag minőségének romlása miatt sem ta
nácsos. A dobkérgező legfeljebb 2,50 m hosszat enged, így ezen belül ke l l az erdő
gazdasági szállítójárműnek megfelelő hosszat kialakítani. A 40 cm-nél vastagabb 
anyagot legfeljebb 40 cm-es húrátmérőre ke l l hasítani. A szállításnak ezen túlmenően 
további követelménye nincsen, az anyag kéregben osztályozás nélkül kerülhet a kér-
gező üzembe. 
( S O Z I A L I S T I S C H E F O R S T W I R T S C H A F T 1975. 6.) 

Ujabb erdei mag jegyzéket adott ki a F A O 1975-ben. A z 1961-ben kiadott első 
ilyet már rég túlhaladta az idő. A jegyzék 280 oldalon betűrendben sorolja fel a 
mérsékelt égöv és a trópusok erdei fáinak, cserjéinek la t in nevét és az országot, 
ahol ezek magvai beszerezhetők. Tájékoztatást ad a beszerzés időpontjára, a magvak 
egyes adataira, kezelési módjukra nézve is. Felsorolja azokat a központi szerveket, 
hatóságokat, amelyek az egyes országokban a magforgalom tekintetében illetékesek 
és a tényleges beszerzést illetően felvilágosítást adhatnak. 
( A L L G . F O R S T Z E I T U N G 1975. 10. sz.) 


