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FINNORSZÁGI TAPASZTALATOK 
A BURKOLT GYÖKERŰ CSEMETÉK 
ALKALMAZÁSÁRA 

Dr. Papp 
László 

Háromhónapos finnországi utazásom alapvető feladata v o l t a b u r k o l t gyökerű 
csemetetermelési rendszerek tanulmányozása. U t a m során 15 nagyüzemi cse
meteker te t látogattam meg. E z e n túlmenőleg. a l k a l m a m v o l t azokat az üzeme
ke t is fe lkeresni , a h o l a különböző termelési rendszerek gépeit, felszereléseit 
gyártják. A tanulmányozott ke r t ek együttes területe 423 ha , az összterület 
44%-a . A kiválasztás során törekedtem arra , hogy azok az ország területén 
minél inkább szétszórtan, v a l a m e n n y i csemetekertet üzemeltető szektornak 
lássam legalább egy kertjét. M i n d e z a lapot ad ar ra , hogy a szerzett tapasz ta la
tokból nagy biztonsággal lehessen a finnországi csemetetermelés helyzetét m e g 
ítélni. 

Finnországban je lenleg 70 o l y a n 0,5 ha-nál nagyobb csemetekert v a n , a m e l y 
állandó je l leggel szolgál csemetetermelésre, és ame ly állami, közületi, vállalati 
v a g y szövetkezeti tu la jdonban van . E z e k együttes területe 832 ha. E b b e n a 70 
csemetekertben m a különböző termelési technológiát a l k a l m a z n a k (1. táblázat). 

1. 
Az alkalmazott technológiák aránya 

táblázat 

A technológiák megnevezése 

A jelzett 
technológiával 
termelt összes 

csemete 

1000 
db-ban %-osan 

1 éves csemete szabadföldi vetésben . . . 

1 éves csemete péper-pot eljárással . . . . 
1 éves csemete finn-pót eljárással 
1 éves csemete Enso-pot eljárással 
1 éves csemete N i s u l a tekercsben vetve 

39 500 
32 000 
10 800 

2 540 
6 950 
1 500 

42,2 
34.4 
11.5 
2,7 
7,5 -'-
1,7 

Iskolázás kézzel 
Iskolázás finn-not-ba 
Iskolázás Nisu la tekercsbe 

11 100 
50 800 

730 
3 000 

16,9 
77,4 

1.1 
' 4,0 

A z összes csemetéknek m i n t e g y 23%-át t e rme l ik b u r k o l t gyökérzettel. Ide 
számítják a Nisula-eljárast is . A 23%-ból a péper-pot eljárással t e rmel t csemete 
aránya nem éri e l a 12%-ot. Igen jelentős helyet fog la l e l a fóliaház a la t t i ter
melés, de még m i n d i g a szabadföldi hagyományos eljárás a döntő. Iskolázás te
kintetében m a még a hagyományos kézi iskolázás v i s z i a döntő szerepet. A gépi 



iskolázás k e r e k e n 17%. A m i l y e n mértékben fogy a kézi erő, o l y a n mértékben 
térnek rá a gépi iskolázásra. 

A Nisula-féle iskolázás néhány évvel ezelőtt jelentős vo l t . M a egészen vissza
szorul t . F e l h a g y t a k vele , mer t túl költségesnek tartják. Inkább a tekercsbe tör
ténő vetés kezd j o b b a n el ter jedni . 

A BURKOLT GYÖKERŰ CSEMETÉK 
TERMELÉSI TECHNOLÓGIÁJA 

Finnországban m a a b u r k o l t gyökérzettel neve l t csemeték mennyisége k b . 
2 0 % lehet, s ennek csak m i n t e g y felét t e r m e l i k péper-pot eljárással. 

Papírcellás (péper-pot) eljárás. A z i m a r i csemeteker tben dolgozták k i 1968-
ban . Japánból importálják a papírcellát. A töltés és vetés gépesítését a sákylái 
cukorgyár o ldo t t a meg . A gépsor és technológia nálunk elég jól i smer t 

Finnországban m a két gépsor v a n üzemben. E g y i k az i m a r i , a másik a v i r t a a i 
csemetekertben. E g y gépet ped ig az Enso -Gu tze i t f a i p a r i kombinát (Imatra) 
csemetekertjében az Enso-pot töltésére és vetésére használnak. 

A megtöltött és bevetett cellákat április elején fűthető fóliaházak alá h e l y e 
z i k , és 2—3 hónap múlva már erdősítenek a csemetével. A z i m a r i csemeteker
tekben általában elérik 'a 90%-os k i h o z a t a l i . 

Enso-pot eljárás. A fent említett cég u k o n n i e m i csemetekertjében dolgozták 
k i . Lényegében a papircellás eljárás változata, csak a cellákat he lyben készítik 
saját papírból, és saját üzemben konstruált géppel. A papírcella a l apanyaga 
igen vékony fólia borítással ellátott kartonpapír, amelye t 20 c m széles k b . 210 
kg-os tekercsekben he lyeznek a gépre. A tekercsből a papírszalag egy bádog
ból készült s ab lon ra megy, ame ly a bélésrúd köré hajlítja úgy, hogy felül a f ó 
liás felületek összeérnek. A z összeillesztett rész e lek t romosan hevített pofa k ö 
zött ha l ad át és a fólia mego lvasz tva összeragad., 

A szalag haladási irányára merőlegesen forgó kés a csövet 8 c m hosszú da 
r a b o k r a szabdal ja . A cellák egy továbbító szalagra kerülnek és a két o lda l t álló 
dolgozók 35 X 90 c m alapterületű tálcába rakják. A tálcák i n n e n a péper-pot 
gépsorra kerülnek, s a többi m u n k a azonos a papírcellás eljárással. A cellaké
szítő egység kiszolgálásához a gépkezelővel együtt 8 személy szükséges. U g y a n 
e n n y i szolgálja k i a péper-pot gépsort is. Beszámítva a szállítási és kirakó d o l 
gozókat, a gépsor folyamatos üzemeltetéséhez 22 személy k e l l . 

E g y tálcán 112 db cel la v a n , így a fóliaház 1 m 2 -ére k b . 400 db-ot lehet r a k n i . 
A k i h o z a t a l 7 0 % körül mozog. A z o n o s nagyságú felületen tehát fele a n n y i cse
metét s e m lehet fe lneveln i , m i n t péper-pot eljárás esetén. A neve l t csemete sem 
s o k k a l jobb. Bár egy csemetére nagyobb növőtér jut , a ce l la magassága v i szon t 
u g y a n a k k o r a m i n t amazé, s így a gyökere s e m hosszabb. A finnországi, párá
sabb klímában ennek k i sebb jelentősége v a n már csak azért is, m e r t rendsze
r i n t a s z i k l a alapkőzet felett, igen sekély a termőréteg, s n e m is tudnának hosszú 
gyökerű csemetét ültetni. 

Finn-pot eljárás. A z Ahlström f a i p a r i vállalat v a r k a u s i gyárában külön gyár
egység készíti a különböző méretű tőzegcserepeket. U g y a n i t t szerkesztettek egy 
igen egyszerű töltő és vetőkészüléket. E z t a munkát egyébként a péper-pot 
au tomata gépsorral is e l lehet végezni, így a technológia azonos. 

Nisula-féle tekercses eljárás. E z t az eljárást is az i m a r i csemeteker tben d o l 
gozták k i 1966-ban, és i t t m a is több millió csemetét iskoláznak ezzel az eljá
rással. 

Néhány csemeteker tben úgy módosították az eljárást, hogy az elkészített te
kercsekbe magot ve tnek . D e nemcsak fenyő, h a n e m nyírmagot is . A fenyőt két 



esztendeig tartják a tekercsben. Kiszedéskor a gyökerek által átszőtt tőzegsza
lagot a csemeték mel le t t eldarabolják, s így az a gyökerekben marad . Ezért ne
v e z i k az így t e rme l t csemetét is b u r k o l t gyökerűnek. K b . u g y a n a n n y i csemete 
m a r a d meg egy tekercsben, m i n t h a iskoláznának. Így feltétlenül olcsóbb az 
iskolázásnál. A nyírcsemetét a következő tavaszon a szabadba iskolázzák. 

A z eljárásokat az kapcso i j a össze, hogy m i n d a papírcellát, m i n d az E n s o -
potot vetés után fóliaház alá rakják, éppen úgy m i n t a tőzegcserepet, v a g y 
Nisula- tekercse t . A z eljárásoknak tehát a fóliaház elengedhetet len követel 
ménye. 

Finnországban a fóliaházak összes területe 1972-ben 47,4 h a vo l t . A házak 
vázát ragasztott lécekből készítik különböző méretekben. Legáltalánosabban a 
10 m széles, 3 m magas házakat alkalmazzák, ame lyek alat t géppel is do lgoz
ha tnak . A házak építését és lebontását is gép segítségével végzik. 

ÜLTETÉSI KÍSÉRLETEK | 

Finnországban rendkívül rövid a tavasz, s a csemetekert i kiemelést május k ö 
zepe táján lehet e lkezdeni . Azután o l y a n gyorsan köszönt be a nyár, és o l y a n 
rövid az erdősítési idény, hogy a hagyományos eljárással elképzelhetetlen az 
ültetési fe ladatokat mego ldan i . 

A kitermelés egész esztendőben fo ly ik . Alapvető fontosságú, hogy a k i t e r m e 
lés után minél hamarabb fe l tudják újítani az erdőt, különben a vágástér e l 
gyomosodik . Gépi ápolás a rendkívül köves ta la jon elképzelhetetlen, a vegysze
res gyomirtás m a még kísérleti stádiumban v a n , az élő munkaerő ped ig a f i n n 
erdőgazdaságban is rohamosan csökken. Képtelenek o l y a n tömegű munkaerő 
mozgósításra, a m i v e l a rövid ültetési időszak alat t az erdősítést e l tudnák v é 
gezni . Létfontosságú v o l t tehát o l y a n csemete előállítása, a m i v e l az egész te-
nyészeti időszak alat t erdősíteni tudnak . 

A F i n n Erdészeti Tudományos Intézet m i n t e g y tíz éve az egész országot be
hálózó ültetési kísérletet kezdet t . T ö b b i l y e n kísérleti területet v o l t a l k a l m a m 
megtek in ten i . 

A kísérletek igen határozottan mutatják, hogy csupasz gyökerű csemetével 
legfel jebb június közepéig lehet s ikeresen erdősíteni. E z e n túl csak a b u r k o l t 
gyökerű csemeték adnak elfogadható megmaradást. 

A különböző technológiával nevel t b u r k o l t gyökerű csemete az ültetési k í 
sérletekben lényeges eltérést n e m muta t . A l k a l m a m v o l t 8—10 éves telepítést 
megvizsgálni. M a már az egyes variációk között a növekedés vonatkozásában 
szignifikáns eltérést megállapítani n e m lehet. 

Láttam 1, 2, 3 éves, sőt ide i telepítésű papírcellás csemetével végzett kísér
letet. Igen szépek vol tak . A gyökér kinőtt a cellából, dúsan ágazatt el . D e a 
papírcella a gyökfőn még a h a r m a d i k évben is látható vo l t . 

A látottak alapján azt ke l le t t megállapítanom, hogy Finnországban m i n d a 
papírcellás, m i n d a tőzegcserepes eljárásnak jövő je van . A z Enso-pot eljárás 
csak egyéves, így ültetési kísérletet még n e m tudtak m u t a t n i . A f i n n szakembe
r e k véleményét a következőkben lehet összefoglalni: 

Finnország déli részén, gyomosodó területen hagyományos eljárással neve l t 
erőteljes iskolázott csemetével lehet erdősíteni. M i v e l n incs ápolás, a csemeté
nek magára h a g y v a k e l l a g y o m konkurrenciáját legyőznie. N e m lehet papír
cellás csemetével erdősíteni felfagyásra veszélyes ta la jon, mer t a téli ingadozó 
hőmérséklet hatására megfagyó, m a j d kiengedő talaj azoka t k i e m e l i . Láttam 
o l y a n csemetéket, amelyek az ültetés helyétől 1 m távolságra repültek, q l y a n 



erővel dobta k i a m o z g ó ta la j . A z ültetési igényen túl, kevésbé gyomosodó t a 
la jon csak a b u r k o l t gyökerű csemete használható, l egyen az tőzegcserépben, 
papírcellában, v a g y Nisula t ekercsben neve l t csemete. 

A Lappföld déli részén papírcellás csemetét érdemes használni. Itt még elég 
meleg a talaj ahhoz, hogy a papír idejében e lbomol jon . A z északi részben azon
ban sokáig n e m b o m l i k el . M i v e l i t t a gyökérzet is lassan nő, nehezen j u t be az 
ásványi ta la jba és a csemete add ig ra elszárad. Itt a Nisula módszerével i s k o 
lázott csemetét tartják megfelelőnek. E z e k alapján az Állami Erdők Központ 
jában úgy ny i l a tkoz t ak , hogy a je len legi b u r k o l t gyökerű csemete mennyisége 
a jövőben s e m változik. E b b e n a mennyiségben a nyírcsemete is benne v a n . 
S főleg Lappföldön szándékozzék felhasználni. 

A z Erdőszövetség Központjában ped ig azt a felvilágosítást adták, hogy a 
jövőben kismértékben növelik a b u r k o l t gyökerű csemeték mennyiségét, m e r t 
az e d d i g i kísérletek alapján az ország déli részén is k i te r jed tebb alkalmazása 
lehetséges. 

A z 1. táblázatban azt láttuk, hogy je len leg k e r e k e n 10 millió erdeifenyő cse
metét t e rmelnek papír cellás eljárással. A fent ieket f igye lembe véve ez m i n t e g y 
14—15 millióra fog eme lkedn i . E z ped ig az összes erdeifenyő csemete 10%-át 
j e len t i . Előállítására a két üzemben levő gépsor bőségesen elegendő, s a k k o r is 
csak m i n t e g y két hónapon át üzemel. 

A TAPASZTALATOK ÉRTÉKELÉSE 
HAZAI VONATKOZÁSBAN 

A finnországi tanulmányúton tapasztal tak óvatosságra in tenek. Egészen más 
termőhelyi és termelési adottságban k ido lgozo t t eljárást n e m lehet megfelelő 
adaptáló kísérletek nélkül átvenni. 

Hazánkban a csemetetermelési eljárások korszerűsítésének je lenlegi , átmeneti 
szakaszában legfontosabb feladat a hagyományos termelési eljárások korszerű
sítése, azaz a koncentrálás erőteljes folytatása, a termelési fo lyama tok m a x i 
mális gépesítése. Üzemi bevezetésre a Nisula-féle tekercses iskolázást lehet j a 
v a s o l n i a kézi iskolázás helyet t . A z eljárásra megfelelő kísérleti eredmény áll 
rendelkezésünkre. 

Ennél tovább csak a k k o r lehet lépni, ha országos méretű kísérletek eredmé
nyével rendelkezünk. A tény azonban az, hogy hazánkban négy papírcellás 
au tomata gépsor v a n . Továbbá ter jedni k e z d a fólia t a sakokban történő cseme
tenevelés. 

Már most megállapítható, hogy a papírcellák je len legi magassága haza i v i 
s z o n y a i n k között kevés. Kísérleteink azt mutatják, hogy a 15 cm-es magasság 
alföldi v i s zonyok között is megfelelne. I l yen csemete nevelése lehetségesnek 
látszik. A sákylái cukorgyárban ez évben m e g k e z d i k a papírcellák gyártását 
japán l i cenc alapján. Ügy ny i l a tkoz t ak , hogy 15 és 20 cm-es cellát is t udnak 
m a j d gyártani. A gépsor is könnyűszerrel átalakítható szerintünk úgy, hogy 
a 15 c m magas cellát tölteni és v e t n i lehessen. 

A je len leg i papírcellában nevel t csemete csak Dunántúlon használható ott, 
a h o l egyébként is lehet egyéves csemetével erdősíteni. Főleg sekély rétegű, 
üde termőhelyeken, a h o l n e m fenyeget erős g y o m k o n k u r r e n c i a v a g y ezt v a l a 
m i l y e n módon m e g tudják előzni. 

A tőzegcserepes és Enso-pot eljárásnak hazánkban n e m n a g y jövőjé t látom. 
Hazánkban, a kedvezőtlenebb termőhelyeken a fólia tasakos csemetének v a n 
jövője . E módszer kidolgozását 1965-ben kezdtük az Erdészeti Tudományos I n 
tézetben. Azóta számos kísérleti eredmény áll rendelkezésre. 


