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A tölgymakk csírázásökológiája 
és a sikeres természetes felújítás 

D R . N E M K Y E R N Ő 

1969 utolsó évnegyedében történt meg kiszélesített ökológiai alapokon — 
vagyis a termőhely éghajlati és talaj tényezőinek komplexumát figyelembe véve 
— az „Erdőfelújítási és -telepítési útmutató"-k széles körű bírálata. A z útmuta­
tókban az alkalmazott természetes felújítási eljárásokat leíró részek sok hasznos 
helyi , gyakorla t i módszert és tapasztalatot ismertettek. A z általános benyomás 
mégis az volt, hogy leíróik a természetes felújítást nem tekintették általában 
biztonságosan alkalmazható, célhozvezető eljárásnak. Ezért mind ig számoltak 
a „fel nem újulás esetével", amely esetre azután — teljes mértékű vagy rész­
leges sikertelenség esetére — mind ig előírtak mesterséges felújítása módo­
kat is. 

A természetes felújítás biztonságos kivitelezése természetesen még kedvező 
termesztési feltételek esetén sem egyszerű feladat. A sikeres természetes fe l ­
újítás ugyanis több tényezőtől és gyakran ezeknek a felújítás ideje alatti 
komplex jelenlététől függ. H a ezek közül csak egyre nem ügyelünk, a felújí­
tásra irányuló munkánk eredménytelen lesz. A kedvezőtlen tényező ugyanis 
korlátozó tényezőként jelentkezik és megakadályozza a többi, kedvező mérték­
ben jelenlevő feltétel érvényesülését, s ennek következménye a sikertelen ter­
mészetes felújítás. 

Erdőművelőink a természetes felújítás kivitelezésére elsősorban gyakor la t i e l ­
járásokat alakítottak k i a gondozásukban levő területeken, amelyek ezért vagy 
eredményesek voltak, vagy nem. A z eredményt elkönyvelték, az eredményte­
lenséget viszont különféle indokokka l magyarázták, anélkül, hogy az eredmény­
telenség valódi okát, vagy okai t : a tölgymakk, i l letve a tölgycsemeték fejlődé­
séhez szükséges ökológiai feltételek egyikének vagy másikának hiányát feltár­
ták volna. Régebben ezeket nem is ismerhették, m i v e l nem voltak kimunkálva, 
most viszont valószínűleg elkerülte a figyelmüket az ugyanezen lapokon már 
korábban (Az Erdő 1964. X V I . évf. 11. sz.) leírt, a tölgymakk jó csírázásának 
kimunkált ökológiai feltételeit ismertető és ezeket az igényeket biztosító e l ­
járás és módszer közreadása. Ezért engedjék meg, hogy — kiegészítve az azóta 
kimunkált újabb eredményekkel -— összefoglaljuk a tölgymakk csírázásökoló­
giájára vonatkozó kutatási eredményeinket, s ezek ismeretében hasznos és b iz ­
tonságosabban sikerre vezető gyakorla t i módszereket adjunk. 

A természetes felújítás eredményességét az alábbi tényezők befolyásolják 
elsősorban: 

1. A tölgymakk életképessége és csírázásának ökológiai feltételei: 
a) a tölgymakk fiziológiai állapota; 
b) a tölgymakk hullása és a csírázás közötti — tölgymakk esetében ősztől­

nyárig terjedő — időjárás: főként a nedvesség, a hő- és a besugárzási viszonyok; 
c) a tölgymakk őszi-nyárelői fedettsége a lom- és hótakaróval; 



cl) a talaj, mint csíraágy minősége; 
e) a kitettség és lejtfok; 
2. A tölgycsemete életképessége és fejlődésének ökológiai igényei. 
A felsorolt élettani-ökológiai tényezőknek azonban nem az egyenkénti, ha­

nem mindig a komplex jelenléte szükséges. Csakis ez esetben vezet a felújító-
vágás sikerre ós várható biztonságosan természetes újulat. Amennyiben tehát 
az említett élettan-ökológiai feltételek — az adott tenyószeti viszonyok között 
— csak egy tényező tekintetében is kedvezőtlenek, úgy azt nekünk ke l l bizto­
sítani és ezzel a természetes felújulást elősegíteni. Ezt az a), c) és d) pontok 
alatti tényezők tekintetében meg is tudjuk tenni, viszont ennek révén a b) és e) 
alatti tényezők kedvezőtlen hatását is hathatósan mérsékelhetjük, illetve te l ­
jesen kiküszöbölhetjük. Természetesen mindezt csak a tölgymakk és a tölgy­
csemeték életképességét és fejlődését biztosító optimális — részben faji sajá­
tosságaitól is függő — élettan-ökológiai feltételeinek ismeretében tudjuk sike­
resen végrehajtani. 

A természetes felújítás eredményes végrehajtása és a felújulás biztonságos 
elérése viszont rendkívül előnyös, ugyanis: 

a sikertelenség az erdőművelők kedvét nemhogy a természetes felújítás szé­
les körű alkalmazásától, de egyáltalán a bevezetésétől is elveszi, ami gazdasági 
és biológiai szempontból is kedvezőtlen; 

bizonyítja, hogy a természetes felújítás nemcsak kedvező, hanem kedvezőtlen 
termőhelyi viszonyok között tenyésző tölgyállományokra is kiterjeszthető; 

az időszakosan termő tölgyek (fafajok) esetében a jó makktermő éveket b iz­
tonságosan felhasználhatjuk természetes felújításra. 

H a viszont a természetes felújítást nem tudjuk eredményesen kivitelezni, ez­
zel le is mondunk annak alábbi gazdasági és biológiai előnyeiről: 

elmarad a költséges makkgyűjtés, makktárolás és csemetenevelés; 
az ültetések, i l l . vetések magas telepítési költségei csökkenthetők; 
a természetes tölgypopulációk génállománya természetes felújítás esetén va­

riációszélességében egyre bővülhet, s a természetes kiválasztódás eredménye­
ként egyre kedvezőbb sajátságokkal alkalmazkodott tölgypopulációk megszakí­
tatlan progresszióját teszi lehetővé. Ez a kedvezőbb tulajdonság lehet p l . nö­
vekedésbeli, növedékfokozódás, károsítókkal szembeni nagyobb rezisztencia stb. 
(Mesterséges felújítás esetén ez a progresszív fejlődés általában megszakad, s 
termőhelyidegen származású makk vagy csemete kerül telepítésre. Ezért cél­
szerű sikertelen természetes felújítás esetén is, vagy közvetlen mesterséges fel­
újításkor, legalább az anyaállományról gyűjtött makkal , vagy ezekből nevelt 
csemetékkel elvégezni a felújítást.) 

* 
Ezek előrebocsátása után most már vizsgáljuk meg részletesebben a termé­

szetes felújítás eredményességét döntően befolyásoló tényezőket és azoknak 
kedvezőtlen jelenléte esetén szükséges teendőket. 

A tölgymakk fiziológiai állapotát elsősorban víztartalma befolyásolja. Víz­
tartalmának legkisebb mértékű változására is érzékenyen reagál, s ezért víz­
tartalmától függően: 

annak csökkenésével romlik a csírakópessége; 
eltolódik a csírázás megindulásának időpontja; 
csökken a csírázás erélye; 
pozitív-negatív irányban változik fagyérzékenysége. 
A z egyes tölgyfajok makkjának a víztartalomtól függő fiziológiai állapotát 

jelző értékeiket az 1. táblázatban foglaltuk össze: 



1. táblázat 

Tölgy faj 

Csíraképesség Azonnal 
csírázik, % 

Fagy állóképesség 
legkedvezőbb, % 

Tölgy faj gyakorlati-
lag 0% 70 % fölött 

Azonnal 
csírázik, % 

Fagy állóképesség 
legkedvezőbb, % 

Tölgy faj gyakorlati-
lag 0% 70 % fölött 

sz z sz z 
Tölgy faj 

sz | z sz z 
sz z sz z 

Kocsánytalan . . 
Kocsányos 
Molyhos 
Cser 

s ú l y r a v o n a t k o z t a t v a 

Kocsánytalan . . 
Kocsányos 
Molyhos 
Cser 

26 
32 + 
28 
25 
18 

21 
24+ 
22 
20 
15 

50 
55 
50 
45 
35 

33— 34 
35—36 
34— 35 
30—31 
26—27 

65—70 
65—67. 
70—74 
68—70 

+ + 

39— 41 
40— 41 
41— 42 
40—41 

50—55 
58—62 
50—55 
50—55 
37—70 

33— 36 
36—38 
34— 36 
33—36 
27—41 

26 
32 + 
28 
25 
18 

21 
24+ 
22 
20 
15 

50 
55 
50 
45 
35 

33— 34 
35—36 
34— 35 
30—31 
26—27 

65—70 
65—67. 
70—74 
68—70 

+ + 

50—55 
58—62 
50—55 
50—55 
37—70 

33— 36 
36—38 
34— 36 
33—36 
27—41 

sz = száraz, z = zöld súlyra vonatkoztatott %-os víztart. 
+ = az átfekvés miatt pontosan nem határozható meg 
+ = csak következtetett érték 

A 2. táblázatban viszont — helyszűke miat t csak a kocsánytalan tölgy vonat­
kozásában — bizonyító és a csírázási diagramokhoz magyarázó adatokként meg­
adtuk az I — V víztartalmi fokozatok százalékos értékeit a zöld és száraz súlyra 
vonatkoztatva, valamint az egyes víztartolmi fokozatok csíracsemeteszázalékát, 
az egyes hőmérsékleti kezelések (kontroll , —8 °C, —14 °C, —17 °C) függvényé­
ben: 

2. táblázat 

Kontroll—hűtés nélkül — 8 ± 1 °C —144 -1 °C —17 + 1 °C 
hűtés után hűtés után hűtés után Víz­ Víztart, % 
hűtés után hűtés után hűtés után 

tart. 
Víztart, % 

átf. átf. 
idő, 

átf. 
idő, 

átf. 
idő, fok zöld száraz idő, 

nap 
esem., 0/ /o 

átf. 
idő, esem., 

% 
átf. 
idő, esem., 

°/n 

átf. 
idő, esem., 

% 
súlyra von. 

idő, 
nap 

nap /o nap / o nap /o 

I 42,2 72,9 0 98 4 21 16 2 
I I 34,6 52,8 5 86 17 87 20 30 21 3 

I I I 29,2 41,2 25 31 30 17 22 9 — — 
I V 25,8 24,9 21 10 23 6 — — — — 

V 20,8 26,2 35 1 45 2 — — — —— -

A tölgymakk víztartalmának csökkenésével romlik a csíraképessége ( l / a ábra). 
A tölgymakk kr i t ikus víztartalma — ami alatt azt a víztartalmi fokot értjük, 
amelynél legalább 70%-os, i l l . magasabb a csíraképessége — a hazai tölgyfajok 
esetében 45—55% között változó, de jóval alacsonyabb, 35% a vöröstölgynél. 
Ezen értéken a l u l a csírázóképesség rohamosan csökken és a minimumot, — 
vagyis azt a víztartalmi fokot, amelynél gyakorlat i lag csírázás már nincs — a 
hazai tölgyek esetében 25—32%, a vöröstölgynél 18% víztartalomnál éri el. 
Ezért a tölgymakk víztartalmának, ha legalább 70%-os csíraképességet akarunk 
elérni, nem szabad a kr i t ikus víztartalmi érték alá esni. 

A kocsánytalan-, kocsányos-, cser- és molyhostölgy makkja az érés idején, 
ül. azután is teljes csíraképességű, ha víztartalma 65—74%. Ezért a csertölgy 
kivételével a lehullás után kedvező nedvesség és a csírázási erély tekintetében 
a csökkenő sorrend a következő: molyhos-, kocsánytalan- és kocsányostölgy. A 



viztartatmi fokok 

vetési idopcntoky „ N hónapok 

kocsánytalan tblgy 
•9°C-on 

kocsánytalan tólgy 
-H"C-on 

kocsánytalan tólgy 
-17'C-on 

1. ábra. Különböző víztartalmú (I—V. fokozat) kocsánytalan tölgymakkok csírázásme­
nete és a víztartalomtól függő másodlagos átfekvési ideje (1—5 vetési időponttól): a) 
kontroll, b) —8 C fokra, c) —14 C fokra és d) —17 C fokra hűtve;. A b—d) ábrán jól 

látható, hogy a II. víztartalmi fokozatú makkok a legkevésbé fagyérzékenyek 

csertölgy makkjának csírázása ritkán ősszel is megindulhat, általában azonban 
zömmel csak kora tavasszal, de akkor már hóolvadáskor csírázik. A vöröstölgy 
makkja viszont tavaszig mindig átfekszik, de kora tavasszal már az olvadó hó­
ban csírázik. Átfekvési ideje tulajdonképpen csak 6—8 hét, amely azonban a 
hőmérséklettől függően rövidülhet, i l l . hosszabbodhat. 

A víztartalom csökkenésével, a csíraképesség romlásával együtt egyre inkább 
kitolódik a csírázás megindulásának az időpontja is ( l /a ábra). Kísérleti ada­
taink szerint, ha a víztartalom csökkenése az azonnali csírázást lehetővé tevő 
65—74%-ról p l . a kocsánytalan tölgynél 41,2%-ra, a kocsányostölgynél 49,2%-ra 
esett, ez 25 nap, a molyhostölgynél 48,8%-nál 3 nap, a csertölgy esetében pedig 
a 39,9%-ra való csökkenés 27 nap, úgynevezett másodlagos átfekvést okozott. 
A vöröstölgynél ez az érték, annak elsődleges átf ekvése miatt, nem volt érzé­
kelhető. 



2. ábra. Pincében, mély árnyékban csí-
ráztatott makkból származó hosszú (30— 
70 cm), photomorphotikus csíracsemeték 

Ez a jelenség pedig elég általánosan bekövetkező: m i n d a tárolás alatt, m i n d 
a vetés utáni esetleges szárazság esetén, m i n d pedig a természetben erős, bár 
rövid tartamú besugárzás hatására és rendkívül károsan befolyásolja a felújí­
tást. A csírázás megindulásának kitolódása ugyanis tavasszal gyakran azzal a 
veszéllyel jár, hogy a m a k k az idő előrehaladásával egyre szárazabb körülmé­
nyek közé kerül, ami a csírázás megindulásának idejét méginkább megnyújtja, 
s ez az ellentmondás végső kifejlődésében feltétlenül a csíraképesség elveszté­
séhez vezet. Ez még akkor is bekövetkezhet, ha közben adódik elszórtan csapa­
dék, mive l ennek hatása a másodlagos átfekvés miatt nem érvényesülhet. A m i r e 
pedig ez feloldódna, újra száraz viszonyok közé kerülhet a makk. H a viszont 
csírázik, a kiszáradás mértékétől függően a csírázási százalék kedvezőtlenül a la­
k u l , s a csemetekihozatal alacsony. 

Ez ellen védekezni p l . a csemetekertekben mélyre vetéssel, i l l . öntözéssel le­
het. Általában egyik sem kielégítő. Pedig a laza, morzsás, levegős talajban n y u ­
godtan vethetünk 10—15 cm mélyre. A z átlagos nagyságú m a k k ugyanis saját 
tartalékából is képes 30—60 cm csíraszárat növeszteni (2. ábra), s így a talaj 
felszínére jutni . Viszont sekély vetés esetén öntözésre van szükség. A természet­
ben ugyanezt a védelmet az alomtakarás jelenti. H a erre nem vigyázunk, akkor 
tapasztaljuk — amit gyakran látunk —, hogy még júniusban sem ke l a makk­
vetés és vagy végképp nem ad csemetét, vagy igen alacsony százalékban. Pedig 
a makk gyakran már csírázott, amikor a szárazság bekövetkezett. 

A tölgymakk víztartalma és fagyérzékenysége közötti összefüggést vizsgálva 
(l /b, c, d. ábra) megállapítottuk, hogy a tölgymakk a legkevésbé fagyérzékeny, 
egy határozott víztartalmi százalék mellett, és ettől az értéktől indulóan, m i n d a 
víztartalom növekedése, mind a csökkenése növeli fagyérzékenységét. A z ezirá-
nyú kísérleteink eredményei szerint, az adott kísérleti feltételek között, a ko­
csánytalan, molyhos- és csertölgy makk ja akkor volt a legfagyállóbb, ha 50— 
55%, a kocsányostölgyé, ha 58—62%, míg a vöröstölgyé, ha 37—70% víztar­
talmú. Ez esetben ugyanis p l . 24 órás —8 °C fagyhatás esetén is 70%, de álta­
lában 80%, sőt 90% fölötti a csírázás értéke. Még a 24 órás —14 °C-ra való le­
hűtés esetén is a molyhostölgy 20%-os, a kocsánytalan tölgy 30%-os, a kocsá­
nyostölgy 45%-os, a csertölgy 56%^os és a vöröstölgy 50—53%-os csíraképességű 



volt. A vöröstölgynél azonban a víztartalom értéke 37—44%-ra szűkült. A 
•—17 °C-ra való 24 órás lehűtést viszont már csak a vöröstölgy tűrte bizonyos 
mértékig. A legellenállóbbnak a 37%-os víztartalmú vöröstölgy-makk bizonyult , 
amely még 28%-os csírázást mutatott. 

A tölgymakk kedvező fiziológiai állapotának a jó levegőellátás is feltétele. 
Ez viszont a természetben általában fennáll, s legfeljebb a halomban való táro­
lás, a kötött, vízzel telítődő, vagy időszakosan vízborítású talaj esetén lép fel a 
levegőhiány károsítóként. Ezért ezen körülményekre figyelemmel kéli lennünk 
a tárolásnál és a vetésre szánt terület kijelölésénél. A levegőhiányra ugyanis 
különösen a magas víztartalmú m a k k rendkívül érzékeny. 

A makkhullás és a csírázás megindulása közötti időben a talaj és a levegő 
nedvessége, az alacsony hőmérséklet és kevésbé az őszi, de döntő mértékben a 
tél végi, koratavaszi besugárzási viszonyok befolyásolják a tölgymakk kedvező 
áttelelését és csíraképességének magas százalékú fennmaradását. A z említett 
éghajlati tényezőket, kedvezőtlen időjárás esetén, bizonyos mértékig kedvezően 
tudjuk befolyásolni, mégpedig a makk kellő takarásával, fedettségének biztosí­
tásával. Ez a bőalmos, zárt erdőkben rendszerint az őszi lombhullás természe­
tes következménye, egyébként pedig nekünk k e l l mesterségesen biztosítani. 

Nem tudom eléggé hangsúlyozni a lehullott makk azonnali takarásának, fe­
dettségének szükségességét. A makk fiziológiai állapota ugyanis lehullásakor 
adott, azonban további sorsa mind ig a takarástól, fedettségtől függ. Itt van a 
legtöbb hiányosság a természetes felújításban. 

Idevonatkozó kísérleteink — amelyeket a Botanikus-kertben végeztünk — 
kétségtelenül bizonyították ennek a követelménynek a döntő jelentőségét. A z o k ­
ban a jól fellazított kísérleti pasztákban ugyanis, amelyeket alommal, vagy le-

3. ábra. Alomtakaró hiányában megfa- 4. ábra. Alom- és hótakaró alatt a makk 
gyott, ill. besugárzás nyomán kiszáradt mindig csíraképesen várja a csírázásra 

makkok kedvező időpontot 



sarlózott fűvel takartunk, mindegyik tölgyfaj makk ja 100%-ban csírázott, akár 
árnyékos, akár közvetlen besugárzott pasztáról volt szó. Viszont a takarat lanul 
hagyott, szintén hasonlóképpen fellazított talajú pasztákban a csírázási száza­
lék az 1%-ot sem érte e l , még az erősen árnyékolt pasztákban sem. 

A takaratlan tölgymakk ugyanis k i van téve a közvetlen besugárzásnak, s így 
a kiszáradásnak. De ugyancsak gyorsain kiszárad a takarat lan talajfelszín is. 
A z i lyen fedetlen tölgymakk. ezért jóval kedvezőtlenebb páraviszonyok között 
van, mint a takart, s így az éjjeli kondenzvizet nem élvezi és nem hasznosít­
hatja. Pedig ennek igen nagy a jelentősége, s szárazabb talajviszonyok között 
az egyedüli nedvességforrás a csírázáshoz. A takaratlan makko t tavasszal, 
lombosodás előtt szabadon éri a napsugárzás, víztartalma ezért egyre csökkenő. 
Ez pedig a már említett veszélyeket hordozza magában. De az erős besugárzás 
miatt a terméshéj is felreped, a kiszáradás meggyorsul és a csíraképesség rövid 
idő alatt megszűnik (3. ábra). A legminimálisabb takarás esetén viszont a talaj­
felszín nem szárad k i , a takaró alatti erősen felmelegedő zárt térben a nappal i 
magas páratartalom az éjjeli lehűléskor kondenzvíz formájában kicsapódik a 
tölgymakk tenméshéján, a talajon, s a tevékeny felületet képező alomtakaró 
belső felületén (4. ábra). Ez a kondenzvíz rendszerint biztosítja, i l l . fenntartja 
a makk csírázásához szükséges kedvező víztartalmat. De az alomtakaró alatti 
térben a makk a nappali felmelegedés révén sűrűsödő vízpárát közvetlenül is 
fel tudja venni. 

A z alomtakaró, i l l . takarás másik előnye, a téli fagyvédelem. Hogy az a lom­
takaró védelme e tekintetben mi t jelent, azt az alábbi még ugyancsak kezdeti 
kísérleti méréseink jelzik. A lazán 4—5 cm-tt kitevő alomtakaró alatt a csupasz 
talajszintben mért —12 °C-os lehűlés —3,7—5,5 °C-ra mérséklődött. Vagyis ez a 
vékony alomtakaró is több mint 50%-kal csökkentette a lehűlést és mérsékelte 
a fagyhatást, ami elegendő a makk elfagyástól való megvédéséhez. Természe­
tesen, ha ezenkívül a tél folyamán még a talajt hótakaró is fedi, akkor a fagy-
hatás teljesen mérséklődik. Ezt bizonyította az 1955. évi nagy makktermés utáni 
kemény, de hótakarós tél, amikor 1956 tavaszán nem találtam elfagyott makkot , 
még a gyéralmos tölgyállományokban sem. Viszont a takaratlan természetes 
vetésekben a tavaszi erős besugárzás okozott igen erős kárt. 

Végül a tölgymakk takarása tömör, keményebb talajfelszín esetén elősegíti a 
gyököcskének a talajba való behatolását (5. ábra). Éneikül ugyanis a növekedő 
gyökérkezdemény — nem tudván a kemény talajba behatolni — a csírázó mak­
kot fölemeli. Viszont az egyensúlyi helyzet labilitása miatt a makk oldalt for­
dul, eldől, s a gyökérkezdemény a talajszint fölé a levegőbe kerül. Így a gyökér­
csúcs vagy elszárad, vagy újra a talaj felé nő, de abba behatolni nem tud. A z 
i lyen viszonyok közt csírázó makkból csemete tehát nem lesz. A z alomtakaró 
viszont, egyrészt odaszorítva a makkot a talajhoz, az nem tud felemelkedni, 
másrészt alatta a talaj is nyirkosabb, felpuhuló, és így remény van a gyököcske 
behatolására. 

<r̂  c y i ö g <3r 
5. ábra. Kemény talajon, különösen alomtakarás nélkül 
a csírázó makk nem tud begyökerezni s nem ad csíra­

csemetét 



A z előzőkből következik most már annak a feltételnek a biztosítása is, hogy 
a csíraágy talaja laza, porhanyós legyen. Ezt a talaj megművelésével érhetjük 
el . A talaj pásztás megművelése még kedvező felújítási viszonyok között is elő­
nyös és elősegíti a természetes felújítás sikerét. Ez nemcsak a tölgyek, hanem 
más fafajok, p l . a bükk esetében is érvényes, de kevésbé ügyelünk rá, vagy ha 
igen, takarásról nem gondoskodunk. Minél inkább közeledünk viszont a kedve­
zőtlen termőhelyi viszonyok felé, ez annál inkább kötelezővé válik. Ugyancsak 
kötelezővé válik 5—10 (6—8) cm mélységű és a lejtviszonyok engedte szélességű 
(10—40 cm) süllyesztett felújítópászták (-árkok) készítése, melyeknek elsődleges 
célja a lehulló lomb felfogása, összegyűjtése és főleg a szél kifúvása és elhordása 
elleni védelem (6. ábra). A z árkok készítésekor azok fenekét fel k e l l lazítanunk, 
— ha szükséges —, hogy a gyökérkezdemény kedvező behatolását biztosítsuk. 

6. ábra. Süllyesztett, lazított fenekű pászták különböző 
lejtési viszonyok esetén 

A z így, a rétegvonalak mentén, pásztaszerűen elkészített, süllyesztett felújító­
árkokban, i l letve a pasztákban az alom felhalmozódik és betakarja a makkot. 
Amennyiben a természetes lombhullásból nincs kellő vastagságú alom takaró, 
vagy a szél kifújta a pasztákból, i l l . árkokból, mesterségesen k e l l mindig utólag 

7. ábra. Bő makktermés évében letarolt cseres-kocsány-
talan tölgyes talajáról kifújta a szél az almot, s a 
K—DK-i oldal erős besugárzása miatt a makk kiszik­

kadt, a felújulás elmaradt 



betakarni. Ezt vagy alomhordással, vagy ami egyszerűbb, a pászták mellet i lágy­
szárú növényzet lesarlózásával, esetleg moha takaróként való felhasználásával 
lehet elvégezni. Késő ősszel, i l l . tél elején, mielőtt az erősebb fagy beállna, i l l . a 
hótakaró megjelenik, minden esetiben felül k e l l vizsgálnunk, hogy a felújító­
árkokban, i l l . -pasztákban van-e kellő takaró a makkok fölött. H a nincs, feltét-

8. ábra. Lazított talaj és takarás eredménye a) a bő 
újulat és b) sikeres felújítás száraz, vízhatástól mentes 

cseres-kocsánytalan tölgyesben 

lenül szükség van mesterséges takarásra, i l l . i l yen módon való kiegészítésre. 
Ezt a tavaszi hóolvadáskor és utána is felül k e l l vizsgálni, s a takarást minden 
esetben újra biztosítani. 

Talajlazító szétszántást, makkfogó árkok készítését már többször láttunk, de 
takarást sehol sem (pl. lásd Az Erdő 1957. V I . évf. 11. sz. címlapját). Így kárba­
veszett az előbbi munka is. 

A z utolsó tényező, amelyről szólni k e l l a tölgymakk ökológiája kapcsán, a 
kitettség és lejtfok. Ezek egyrészt a besugárzás erősségét befolyásolják, más-



részt a lejtfok növekedése a csapadék elfolyását és az alomtakaró lehordását 
segíti elő. így ezen fiziografikus tényezők közvetve kihatnak mind a talaj, 
mind pedig a tölgymakk nedvességviszonyaira. Ezenkívül a meredek lejtőn a 
lehulló makk sem ül meg. A z i lyen oldalak a szárazság, erős besugárzás, takarás 
hiánya miatt természetes úton tehát nem újulnak fel, azonban mesterséges be­
avatkozással, felújítóárkok (-pászták) készítésével és mesterséges takarással fe l ­
tétlenül felújíthatók. 

Tölgyeseink természetes felújításának biztonságát és sikerét feltétlenül emel­
jük, ha — amint láttuk —• a tölgymakk ökológiáját most már ismerve, azt szem 
előtt tartjuk és felújítási munkánkban hasznosítjuk. 

* 
A következő feladat számunkra a tölgycsemete ökológiájának a tisztázása. 

Hiába biztosítunk ugyanis kedvező csírázást és magas csíracsemete-százalékot 
a felújítás során, ha a csíracsemetékből nem lesznek csemeték és ezekből f ia ­
talos. 

Reméljük, hogy néhány éven belül erre nézve is választ tudunk adni, s ezzel 
a tölgyesek természetes felújítását teljesen biztonságossá téve, s kiterjesztve a 
kedvezőtlenebb termőhelyekre is, fokozzuk a gyakorlat i szakemberek kedvét a 
természetes felújítás kiterjedtebb alkalmazása és szélesebb körű bevezetése 
iránt. Ezzel a természetes felújítás biológiai és gazdasági előnyeit egyre nagyobb 
területen érvényesítve, fokozhatjuk az erdőgazdálkodás termelékenységét. 

I R O D A L O M 

Nemky E.: Néhány teratológiás és rendes jelenség fás növényeken. — A z Erdő­
mérnöki Főiskola Közleményei. 1956. 2. füzet. 3—19. o. —• Nemky E.: Tölgyeseink ter­
mészetes felújításának alapvető kérdései. — A z Erdő. 1957. V I . évf., 11. sz. 407—415 o. 
— Dr. Nemky E.: A tölgymakk csírázásökológiájának legfontosabb kérdései, min t a 
sikeres természetes felújítás alapjai . — A z Erdő. 1964. X I I I . évf., 12 sz. 537—542 o. — 
Dr . Nemky E.: A tölgymakk víztartalmának befolyása a fagyérzékenységre és a csírá­
zás megindulására. A z Erdészeti és F a i p a r i Egyetem Tudományos Közleményei. 1964. 
I. sz. 43—62. o. — D r . Nemky E.: A molyhostölgy makkjának víztartalma és fagyérzé­
kenysége, va lamin t a csírázás megindulása közti összefüggés. A z Erdészeti és F a i p a r i 
Egyetem Tudományos Közleményei. 1965. 1—2. sz. 19—28 o. 

Jl-p HeMKU E.: S K O J l O r H f l n P O P A C T A H H ^ W E J i y / I E Í l X i y E A H y c n E I l l H O E E C T E C T B E H H O E 

B 0 3 0 E H O B J 1 E H H E 

. H a y c n e i i i H O C T b e c T e c T B e H H o r o B 0 3 o 5 H O B j i e H H f l B n e p B y i o o i e p e A b B A M H I O T > K H 3 H e c T 0 f l K 0 C T b w e j i y f l e f í H S K O -

j i o r H M e c K H e y c j i O B r a n p o p a c T a H H H , a T a K w e > K H 3 H e c T 0 H K 0 C T b c e a H u e B A v 6 a H y f l O B J i e T B o p e H H e S K O j i o r w j e c K H x 

Tpe6oBa™fí p a s B H T H H . H < H 3 H e c T o t i K O C T b wejiyflett o n p e n e j i í i e T B O C H O B H O M c o n e p w a H H e B j r a r H . 3 T O j i y m u e 

Bcero o ö e c n e M H B a e T n O A C T H J i K a . HcKyccTBeHHoe n o K p b i ™ e T o w e M O W H O n p H M e H j r r b . M c n y c c T B e H H O M O J K H O B O C -

c o s A a T b 3 a p a H e e T e i u n e p a T y p y , p b i x j i y r o n o A C T H j i K y pjin n p o p a c r a H M H c K y P T H H H O H o 5 p a 5 o T K O í í n o q B b i T O K C 

H e S j T a r o n p w n b A e B c T B H e C K J i o H a H 3 K c n o 3 H U H H T o w e M O W H O y M e H b L U H T b H C K y c c T B e H H b i M n O K p b i T H e M H c o -

O T B e T C T B y H o m e H o 6 p a 5 o T K O H n o M B M . E c T e c T B e m r o e B 0 3 o 6 H O B j i e H n e H a u i H x A y Ö H H K O B M O W H O C A c n a - r b H a n C o A e e 

H a A e > K H b I M H y c n e i H H b l M n p H H C K y C C T B e H H O M B M e i i i a T e j I b C T B e B C O O T B e T C T B H H C O 3 H a H H 6 M A G A a . 

Dr. Nemky. E . ; G E R M I N A T I O N E C O L O G Y O F T H E O A K A C O R N A N D S U C C E S S F U L N A T Ú ­

R R A L R E G E N E R A T I O N 

T h e e f í e c t i v i t y o f n a t u r a l r e g e n e r a t i o n d e p e n d s p r l m a r i l y o n t h e v i t a l i t y o f t h e a c o r n a n d t h e 

e c o l o g i c a l c o n d i t i o n s f o r i t s g e r m i n a t i o n , a s w e l l a s o n t h e v i t a l i t y o f t h e o a k s e e d l i n g s a n d t h e 

s a t i s f a c t i o n o f t h e e c o l o g i c a l r e q u i r e m e n t s o f t h e i r d e v e l o p m e n t . V i t a l i t y o f t h e a c o r n d e p e n d s 

m a i n l y o n I t s w a t e r c o n t e n t , b e s t p r e s e r v e d b y t h e l i t t e r . L i t t e r c o v e r c r e a t e s f a v o u r a b l e c o n ­

d i t i o n s f o r g e r m i n a t i o n . C o v e r a g e a n d a l o o s e a n d l i g h t g e r m i n a t i o n b e d c a n a l s ó b e c r e a t e d a r -

t i f i c i a l l y b y t h e p r e p a r a t i o n o f t h e s o i l i n s t r i p e s . A r t i f i c i a l c o v e r a n d p r o p e r s o i l p r e p a r a -

t l o n d i m i n i s h e s t h e u n f a v o u r a b l e e f f e c t o f t h e e x p o s u r e a n d t h e s l o p i n g o f t h e t e r r a i n . O u r o a k 

s t a n d s c a n b e r e g e n e r a t e d a l s ó m o r e s e c u r e l y a n d s u c c e s s f u l l y , w h e n k n o w i n g t h e e c o l o g y o £ 

t h e a c o r n , p r o p e r i n t e r v e n t i o n s a r e m a d e . T o c l a r i í ' y t h e e c o l o g y o f o a k s e e d l i n g s r e q u l r e s m o r e 

r e s e a r c h w o r k , b u t I n s o m é y e a r s t h i s c o u l d a l s ó b e s o l v e d h o p e f u l l y . 



A delibláti homokfásítás 150 éves 
D I t . M A J E R A . — D R . T O M P A K . 

1818-ban kezdődött a delibláti homok megkötésének és erdősítésének nehéz 
munkája. A hajdan „európai Szaharának" nevezett terület ma kultúrtáj; ré­
tekkel és mezőgazdasági területekkel szaggatott erdők borítják és hirdet ik az 
embernek a természet erői feletti eredményes harcát. 

A 150 éves jubileumot méltó keretek között ünnepelte meg Jugoszlávia. M i v e l 
a delibláti homok fásítása során a magyar erdészek kezdeményezőén és ered­
ményesen működtek közre, fontosnak tartjuk, hogy szaklapunkban pár szóval 
megemlékezzünk az erdészeti erőfeszítések és eredmények e színteréről. Köte­
lességünk ez annál is inkább, mert Egyetemünk vezetője bennünket küldött k i 
az ünnepségekre. 

A z ünnepség és tudományos szimpózion 1969. június 29—30-án magán a De­
libláti Homokpusztán volt, a Leánykút (Devoljacki bunar) nevű helyen, V l a d i -
mirovac közelében, a Pancsova—Versec-i országút mentén, egy új erdészeti 
szálló és étterem helyiségeiben. A mintegy 600 fő részvételével kiválóan szer­
vezett rendezvény feladata volt az eddig végzett munka megtekintése, az elért 
eredmények értékelése és a további tennivalók, javaslatok összegyűjtése, va la ­
mint ösztönzés a még mind ig fennálló nehézségek legyőzésére. 

A szimpózion anyagát két díszes, színvonalas kiadványban tették közzé. Ezek 
34 szerző munkáját tartalmazzák több min t 500 oldalon. A z egyik a homok­
puszta kialakulásának és fásításának történetéről szól. Címe: „ A Delibláti H o ­
mokpuszta monográfiája 1818—1968". A második a kutatások leírását, eredmé­
nyeinek összefoglalását adja, címe: „ A Delibláti Homokpusztáról tanulmány­
gyűjtemény". A posta külön bélyeget adott k i a homokpuszta védett természeti 
ritkaságáról és növényéről, a keleti bazsarózsáról (Paeonia tenuifolia). 

A delibláti homok területe 60 000 ha, amelyből 28 000 ha-t borít erdő. 38 000 ha 
homokot és ezen belül kereken 14 000 hia erdőt a pancsovai Erdészeti és Fa ipa r i 
kombinát kezel. A kopár dombvidék a török idők során alakult k i ; a sivárság 
1778 táján érte el maximumát. A törökök visszavonulása után az idetelepített 
telepesek azt a fát is elhasználták, a m i maradt és erősen legeltették a területet. 
1810-ben írja Bachofen Ferenc erdőmester, hogy a delibláti homok 40 000 ha-án 
kopárság van, amelyből 16 600 ha a futóhomok és mindössze 4000 ha az erdő. 
Fehérnyár, ezüsthárs, kocsányostölgy, cserszömörce és sajmeggy volt a jelentő­
sebb fás növényzet. 

A Deliblát klímája pannon típusú mérsékelt kontinentális, amely azt jelenti, 
hogy a környezetnél mérsékeltebb, nedvesebb és hűvösebb. Évi csapadék 633 
milliméter, februári m i n i m u m m a l és júniusi m a x i m u m m a l . A z évi középhőmér­
séklet 9,5—11,0 °C, amely januárban —1,4 °C, júliusban 21,8 °C. A szélsősége 
tehát 23,2 °C. A z abszolút ingadozás 67 °C, mert —25 °C-os hideget és 42 °C-os 
meleget is mértek már. A relatív légnedvesség legnagyobb januárban (85—90%), 
majd július—augusztusig csökken a legalacsonyabbra (61—65%-ra). Ezek egyben 
a száraz hónapok is. A terület jellegzetes szele a kossava, amely délkelet felől 
északnyugati irányban fúj. és i lyen irányú buckáival jellegzetesen alakította k i 
a Deliblát mai formáját. A buckák északkeleti kitettsége alkalmas erdőnek, míg 
a gerinc és a déli oldal többnyire homokpusztai gyep-vegetációt hordoz. A ho-
locén meszes homok pH- ja 7—8 között van. Genet ikai talajtípusai a szukcesszió 
sorrendjében nyershomok (sirozen), átmeneti rendzina (pararendzina), organo-
genikus pararendzina, majd a legnagyobb értékű a valódi pararendzina. A j u ­
goszláv kutatók a talajok ökológiai értékére százalékos értéket használnak, s 



amennyiben a valódi pararendzina 100%, az előbbiek 75, 68, i l l . 13% értéket 
képviselnek. 

A Deliblát fásítási munkái Bachofen Ferenc erdőmester irányításával 1818-
ban indultak meg. A munkában részt vett jelesebb erdészek Mátyus József 
(1873), Ajtay Jenő (1902, 1912, 1931), Wessely József (1873), Hamernik Béla, 
Fekete János. A Deliblát sikeres fásításához hozzájárult növénytani és erdészeti 
tudományos életünk több kiváló képviselője, mint Borbás, Bernatsky, Wagner, 
Illés, Kiss Ferenc, Roth Gyula. 1918 után és napjainkban ugyanígy Antics, Mir-
kovics, Panics, Tucovics, Marinkovics, Drakulics, Kolics, Tucakov, Vasics és 
Zivoinovics említhetők. 

A Deliblát ma térképen összefüggő erdőterületnek látszik, amelyet szabályos 
nyiladékrendszer oszt pontosan 100 ha-os tagokra. A valóságban azonban más a 
helyzet. A z erdőfoltokat nagy bokros legelők, homokpusztai gyepek és rétek 
tarkítják (1. ábra). Fő fafaja az akác (9000 ha), valamint a fenyők (4800 ha), 
gyakor i a nyár (670 ha) és az ezüsthárs (200 ha). 

1. ábra. Jellegzetes delibláti táj homoki cserszömörcé-
vel és molyhostölgy bokrokkal 

A Deliblát különleges termőhelyi adottságai igen változatos növényvilágot 
is alakítottak k i . 35 őshonos fafaj és mintegy 100 védelemre érdemes növény 
között sok a gyógyhatású és illóolajat tartalmazó faj. 15% szubmediterrán, i l l . 
szubatlanti jellegű. A vegetáció szempontjából érdekesebb négy ősi és két mes­
terséges kultúrát a következőkben jellemezhetjük. 

a) A buckatetők és déli oldalak erodált homokján a Festuca vaginata r i tka 
gyepét látjuk Stipa Joa.nnis-szal, Fumana vulgaris-szal. Néhol csak sárgamohás, 
Synthrichia-s, félsivatag jellegű homokpusztát, i l l . pionír gyepet találunk. Fás 
növények közül csak boróka és törpe cserszömörce bokrok tűnnek itt-ott a 
szemünkbe. 

b) A Deliblát délkeleti részein, talajvíz közelében Salix rosmarinifolia — Ho-
loschoenus romanus asszociáció alakult k i . Csak itt van fehérnyár, jelezvén, 
hogy talaj vízigényes fafaj. 

c) Kedvezőbb terepen, humuszos homokon, valamint erdei tisztásokon magas-
füvű homoki gyep, a Chrysopogon gryllus — Carex humilis asszociáció láthatd 
(2. ábra), különösen a Deliblát délnyugati részén. A legeltetett területen szám-



2. ábra. Chrysopogon grillus-os gyep a 
Delibláti erdei tisztásokon 

talán érdekes növény, p l . a nálunk is dísznövényként használt bazsarózsa (Paeo-
nia tenuifolia) és kék szamárkenyér (Echinops ruthenicus) őszi aspektusa díszük. 
Néhol tömeges a boglyos fátyolvirág (Gypsophylla paniculata) magas bokra . 

d) A Deliblát középső részén, a keskenyhátas homokbuckák délnyugati k i ­
tettségében sarjról érdekes természetes erdők maradtak fenn. Ezek a cserszö-
mörcés tölgyesek (Cotineto-Quercetum roboris-pubescentis). Jellemző fafajai: 
kocsányos tölgy, molyhostölgy, homoki cserszömörce (Cotynus coggygria var. 
arenaria), sajmeggy, virágoskőris, hazai berkenye stb. Északkeleti oldalon az 
ezüsthársas-tölgyes (Querceto-Tilietum tomentosae) üde erdőfoltjai találhatók, 

3. ábra. Az egybibés galagonya fává nőtt Leánykúton 



kisvirágú hunyor (Helleborus dumetorum), fekete zászpa (Veralrum nigrum) 
stb. aljnövénnyel. Leánykút közelében egy igen érdekes V4 ha-os sarjeredetű, 
egyklónú ezüsthárs csoport látható, amely feltűnően egyenes törzsű. Erre a belg­
rádi erdészeti növénynemesítők figyelmét is felhívtuk, és tőlük anyagot kértünk. 

A közelben az egybibés galagonya (Crataegus monogyna) hatalmas példá­
nyaiban gyönyörködhettünk (3. ábra). 

e) A Deliblát fenyőkultúrái között legérdekesebbek a Kremenjak környékiek, 
ahol 130 ha fekete- és erdeifenyő öreg erdő őrzi a hősi munka kezdetét. A z erdő 
szólén 80 cm átmérőjű és 30 m magas egyedeit is csodálhattuk. 

Ugyanit t a boróka védelmében feketefenyő sikeres telepítése látható. A nagy 
borókabokrok közepét kivágták, valamint a boróka szegélyére is nagy tányér­
ban erős feketefenyő csemetét ültettek. M a az igen szép fenyőcsoportok alatt 
a pusztuló boróka jelzi az ésszerű és szakszerű munkát. 

f) A z erdők zömét még ma is az akáckultúrák adják. Ezek az akácosok több­
ször sarjaztatottak, erősen gyérülők, sok a rontott erdő. Átalakításuk folya­
matban van. 

A szimpózion során megtekintett erdőművelési munkák közül az alábbiak 
voltak tanulságosak: 

1. Leánykút 264/a: 13,4 ha-os 9 éves erdeifenyő telepítés, homokpusztai sikár-
füves magas gyep helyén. Hogy a veszélyes homokfúvást kizárják, pásztás ta­
lajelőkészítést végeztek. 3 m-enként 50 cm széles barázdába 2 éves erdeifenyő 
csemetét ültettek. A tőtávolság 0,5 m. 100 db megmért csemete átlagos magas­
sága 1,56 m. Egy évi magassági növedék 0,17 m. A z utolsó év növekedése 0,14 m. 
tehát csökkenő. Erős az Evetria károsítás. 

i. ábra. Teljes talajelőkészítés után 3 X °>7 hálózatban 
ültetett négyéves erdeifenyő telepítés Delibláton 

2. Korn-kútja 452/b: 9,5 ha-os 4 éves erdeifenyő telepítés az előzőhöz hasonló 
termőhelyen. Teljes talajelőkészítés után 1964 őszén, 3 X 0,7 hálózatban végez­
ték a telepítést (4. ábra). Évente 2—3-szor géppel kapálták az erdősítést. 100 db 
mért csemete adatainak átlagából a magasság 1,35 m, egy évi magassági növe­
dék 0,34 m. 

3. Susara község 346/d (Kiskunhalasból 1890^ben telepített magyarok lakják): 
1 ha gyérítési kísérlet erdeifenyő telepítésben. A kísérletet 1954-ben akkor 21 



éves rudas állományban kezdték. Négy parcellát alakítottak. V a n egy érintetlen 
(I), egy gyenge (II), egy erős (III) és egy közepes (IV) mértékű gyérítési par­
cella. A z adatokat a belgrádi kutató intézet 1966-ban értékelte, amely szerint 
a közepes válogató gyérítés adja a legjobb eredményt. Legnagyobb a növedéke, 
nagy az élőfakészlete, legvastagabbak a törzsek és így a törzsminőség is a leg­
jobb: 

P a r c . 
szám Törzs 

Átlag 
magas­
ság, m 

Átlag 
átmérő, 

c m 
Körlap 

m 2 

Fatömeg 
m 3 

12 év alap­
ján a folyó 
növ., m 3 : 

Törzs-
minőség 

I . 
I I . 

I I I . 
I V . 

2256 
1612 
1524 
1496 

13,4 
14.2 
13,9 
14.3 

15.0 
16,8 
16,7 
17.1 

40,12 
35,92 
33,68 
34,44 

237,36 
235,16 
217,60 
234,20 

12,75 
14,41 
15,26 
15,44 

4 9 % 
6 9 % 
8 0 % 
8 5 % 

4. Kremenjak 397/c: 2,6 ha-os, 73 éves erdeifenyő-feketefenyő állomány. Ter­
mőhelyi osztály III. Alsó szintben sok az erdei- és feketefenyő újulat, amely 
néhol már 5 cm mellmagassági átmérővel rendelkezik: 

Fafaj Törzsszám, 
db 

Magasság, 
m 

Fatömeg, 
m 3 

Növedék, 
m 3 / h a 

Növedék, 
% 

301 
154 

27 
30 

202 
121 

4,25 
3,16 

2,1 
2,7 

A z értékelés korszerű biometriai módszerekkel történt. 
Érdekes volt a tanulmányút erdővédelmi szempontból is. Különösen a szú-

félék, a fenyőrontó darázs (Neodiprion sertifer), a Phoma gombafaj stb. káro­
sítása és az ellenük folytatott védekezés számottevő. Nagy a cserebogár-káro­
sítás és a tűzveszély is. 

A szimpózionon általános vélemény alakult k i , hogy a Deliblát fakészlete k ics i 
és az évente hozott mintegy 2,5 milliárd dinár jövedelem olyan kevés, hogy 
ebből nem lehet a beruházásigényes delibláti erdőket kezelni , új területeket 
erdősíteni. Jugoszlávia 34%-a erdősült, amely 25,6 millió ha erdőt és évente 
kb. 25 millió m 3 fatermést jelent. A fahasználat 50%-a bükk, 25%-a tölgy és 
egyéb lomb és 25%-a fenyő. Jugoszlávia tehát nem szorul importra, hanem fa­
anyagot exportál. A külkereskedelmi mérleg export tevékenységének 25%-át 
a faanyag adja. A Deliblát tehát fatermés szempontjából nem lényeges terület, 
a fatermesztés talán nem is kifizetődő ezen a kedvezőtlen termőhelyen. Inkább 
a közjóléti, védelmi és üdültetési szerepe jelentős. Deliblát különleges adott­
ságai, változatos vegetációja a közeli Belgrádból, Pancsovából igen vonzza a p i ­
henni vágyó embert. A z elmúlt 10 év alatt Leánykút környékén több mint 100 
ház épült vállalati, de magán üdülési célokra is. Egy-egy szabadnapon ezrek 
lepik el az erdőt, 200 ezer ember befogadására is számítanak. Deliblát egy ré­
szét nemzeti parkká kívánják nyilvánítani, hogy a különleges geológiai adott­
ságát, növény- és állatvilágát, az ősi természet egy darabját mentsék. U g y a n ­
akkor az üdülőket és turistákat olyan helyekre irányítják, ahol az erdőben nem 
tesznek kárt. 



Világszerte fokozódik az erdők új, jóléti szerepének kihasználása. Érdekes, 
hogy a mozgó homok megkötésével már 150 éve indított védelmi erdősítések 
napjainkban ismét nem a fatermesztési, hanem a védelmi, jóléti hatásukon ke­
resztül fejthetik k i hasznukat az emberiság érdekében. A delibláti erdők jövője 
tehát biztosított; szép tanulságot nyújt az erdők sokoldalú hasznosítására. 
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A tölgyek szijácskorhadása és a védekezés lehetőségei 
D K . I G M Á N D Y Z O L T Á N 

A kocsányos és kocsánytalantölgy, valamint a cser szijácskorhadásának prob­
lémájára először szerző hívta fel a figyelmet (1966). Véleménye szerint a ma­
gyar erdőgazdaságnak egyik legfontosabb faanyagvédelmi problémája a szijács-
korhadás. A belőle eredő kár mértókét az összes kitermelt tölgyanyag 2— 
3%-ára becsülte. O. Nagy, Viasz Kádi és Erdős (1968) a fakitermelő és feldol­
gozó vállalatok együttműködésének hiányosságából származó veszteségeket tag­
la lva szintén rámutattak a szijácskorhadás jelentőségére. , , A veszteség alapve­
tően a minőségi romlásból származik. Ez részben az erdőgazdaságokban, részben 
a faipari vállalatokban következik be. A z erdőgazdaságok vesztesége egyrészt 
az alacsonyabb minőségi osztályú átadásból, másrészt a szijácskorhadt rönkök 
esetében effektív mennyiségi veszteségből származik. Ezen a címen évenként 
közel 2500 m 3 mennyiségi engedményt adtak az erdőgazjdaságok. A z iparválla­
latoknál . . . jelentős kihozatali veszteség és a termékminőség visszaesése foly­
tán árbevétel csökkenést j e l en t . . 

A szijácskorhadás lefolyásának tisztázására, és az esetleg alkalmazható gazda­
sági és kémiai védekezési módok kipuhatolása érdekében 1969-ben elkezdtük a 
kísérletsorozatok beállítását. 

A kísérlet céljaira 48 db 18—24, átlagosan 21 cm középátmérőjű, 2 m hosszú, 
kéregben levő kocsánytalantölgy rönköt használtunk fel. A rönköket 1969. már­
cius 10-én termelte a Soproni Tanulmányi Erdőgazdaság. A 48 db rönköt az 
Erdészeti és Fa ipar i Egyetem Botanikus Kertjébe helyeztük el olyan körülmé­
nyek között, amely megfelel az erdőben, nyiladék mellett történő tárolás adott­
ságainak. A rönkök árnyaltságának mértéke kb . 50%-os volt. A kísérleti anya­
got 4 csoportra osztottuk és így mindegyikbe 12 rönköt soroltunk be. A cso­
portok elhelyezése és kezelése a következő vol t : 

1. Földön tárolt 
2. Alátéten tárolt 
3. Földön tárolt, védőszerrel kezelt 
4. Alátéten tárolt, védőszerrel kezelt. 



A földön tárolt rönköket egy sorba helyeztük el . Alátétként azonos fafaj ú 
és méretű rönköket használtunk. 

Védőszerként technikai pentakiórfenolt (PCP) használtunk, gázolajban oldva, 
4%-os koncentrációban. A keverékhez kis mennyiségű dinitro-ortokrezolt ada­
goltunk, amely színező anyagként szolgált. A z olajban oldott pentakiórfenolt 
mázolással hordtuk fel . 1 m 2 felületre kb. 0,8 l i ter oldat volt a felhasználás. A 
védőszeres kezelést közvetlenül a termelés és beszállítás után, március 14-én 
végeztük el . Ezt követően hónaponként vagy másfél hónaponként mindegyik 
csoportból felvágtunk 2—2 db rönköt és megállapítottuk a szijács minőségében 
történt változást. Ezzel egyidőben megvizsgáltuk a rönkök víztartalmát is. 

A szijács és a víztartalom vizsgálata úgy történt, hogy mindegyik rönkből 
5 korongot vágtunk k i . A korongok kivágási helyét a mellékelt 1. ábra m u ­
tatja. A víztartalom vizsgálatokhoz a korongokból a bélen keresztül menő csí­
kot vágtunk k i . Ebből a csíkból alakítottuk k i azokat a kb. 2 cm széles próba­
testeket, amelyen a víztartalmat pontosan megállapítottuk. 

' 2 3 í, s 

1. ábra. Kísérleti rönkökből kivágott vizs-
« . gálati korongok elhelyezkedése 

A szijács minőségének megítéléséhez a következő mutató rendszert használ­
tuk: 

a) Szijács ép, legfeljebb 5'%-ára kiterjedő foltos elszíneződés: 5. 
b) A szijács kerületének legfeljebb 50%-ára kiterjedő elszíneződés: 4. 
c) A szijács kerületének több min t 50%-ára kiterjedő elszíneződés: 3. 
d) A szijács kerületének legfeljebb 10%-ára kiterjedő korhadás: 2. 
e) A szijács kerületének legfeljebb 25—30%-ára kiterjedő korhadás: 1. 
f) A szijács kerületének több min t 30%-ára kiterjedő korhadás: 0. 
A z így megállapított értékeket az l-es és az 5-ös korong esetén egyszeres, a 

2—3—4 korongok esetében kétszeres értékkel vettük számításba. Ennek meg­
felelően a legmagasabb minősítési pontszám — abban az esetben, ha a szijács 
teljesen épnek mutatkozott — 40 volt. H a a két vágásfelületnél (1., 5.) kivágott 
korong szijácsában a korhadás megindult, viszont a belső részek (2., 3., 4.) még 
teljesen épek voltak, akkor a rönk minősítési pontszáma (2 -f- 10 + 10 + 10 -f-
+ 2): 34. 

Mielőtt a különböző időpontokban feldolgozott rönkök minősítését részlete­
sen ismertetném, röviden a szijácsban történt elváltozásokról szeretnék be­
számolni. 

A szijács minőségi romlása a kéregtől kiinduló foltos, lángnyelvszerű elszí­
neződéssel (fülledés) indul t meg. A z elszíneződés különböző árnyalatú vörös­
barna volt . E z az elszíneződés a szijács kerületének fokozatosan nagyobb ré­
szére terjedt k i és egyre inkább behatolt a szijácsba. Ez t követően az elszíne­
ződött foltokon belül a kéregtől kiindulóan kezdetben apró, majd m i n d nagyobb 
fehér foltok alakjában megkezdődött a korhadás. Ennek előrehaladása hasonló 
az elszíneződéséhez. 

A különböző mértékben elszíneződött és korhadt szijácsú korongokat a 2—5. 
ábra mutatja (164. oldal). 



Kezele t len rönk 

A z egész szíjács 
Rönk Felvágás A korongok szíjácsának minősítése 
száma időpontja minősítése rönkön­ átlag ként átlag 

25 V . 22. 5 + 10+ 10+ 10+5 40 40 
27 V . 22. 5 + 1 0 + 10+ 10+5 40 

30 V I I . 8. 3 + 1 0 + 10+10 + 4 37 33 
34 V I I . 8. 4 + 8 + 6 + 8 + 3 29 

29 V I I I . 7. 0 + 8 + 1 0 + 7 + 1 26 31 
28 V I I I . 7. 3 + 1 0 + 1 0 + 8 + 4 35 

26 I X . 9. 1+ 2 + 1 0 + 2 + 0 15 13 
33 I X . 9. 0 + 2 + 4 + 4 + 1 11 

32 X . 29. 0 + 8+ 0 + 0 + 0 8 9 
35 X . 29. 0 + 0 + 8+ 2 + 0 10 

Alátéten tárolt kocsánytalantölgy 

Keze le t l en rönk 

Rönk 
száma 

Felvágás 
időpontja 

A korongok szíjácsának 
minősítése 

A z egés 
minő 

rönkön­
ként 

z szíj ács 
sítése 

átlag 

44 V . 30. 5 + 1 0 + 10+10 + 5 40 40 
48 V . 30. 5 + 1 0 + 1 0 + 1 0 + 5 40 

41 V I I . 7. 3 + 8+ 8 + 1 0 + 3 32 35 
47 V I I . 7. 4 + 1 0 + 1 0 + 1 0 + 3 37 

45 V I I I . 7. 0 + 0 + 4 + 6 + 0 10 19 
38 V I I I . 7. 0 + 1 0 + 1 0 + 8 + 0 28 

42 I X . 10. 0 + 4 + 8+ 2 + 1 15 19 
40 I X . 10. 0 + 5 + 9 + 8 + 0 22 

46 X . 30. 0 + 0 + 0 + 0 + 0 0 1 
39 X . 30. 0 + 0 + 2 + 0 + 0 2 

A rönkök felületén először július elején észleltük a szijács fülledését és kor-
hadását okozó gombák megjelenését. Ezek a gombák először a kezeletlen, föl­
dön tárolt, majd a kezeletlen, alátéten tárolt rönkökön jelentek meg. Kezdet­
ben csak a Bulgária polymorpha (Oed.) Niessl. termőtestét találtuk meg a föl­
dön tárolt rönkök földdel érintkező részein, később ez a gomba szinte teljesen 
elborította a kezeletlen rönkök felületét. Augusztus elején a földön tárolt, ke-



1. táblázat 
rönkök szíjácskorhadása 

4%-os P C P o lda t t a l kezel t rönk 

R ö n k 
száma 

Felvágás 
időpontja 

A korongok szíjáosának 
minősítése 

A z egés 
minő 

rönkön­
ként 

z szíj ács 
sítése 

átlag 

3 V . 22. 5 + 1 0 + 1 0 + 1 0 + 5 40 40 
5 V . 22. 5 + 1 0 + 1 0 + 1 0 + 5 40 

11 V I I . 9. 3 + 8 + 1 0 + 1 0 + 3 34 32 
7 V I I . 9. 3 + 1 0 + 8 + 6 + 3 30 

12 V I I I . 9. 4 + 1 0 + 1 0 + 1 0 + 1 35 36 
4 V I I I . 9. 4 + 8 + 1 0 + 1 0 + 4 36 

9 I X . 12. 4 + 1 0 + 1 0 + 9 + 2 35 32 
2 I X . 12. 2 + 1 0 + 6 + 8 + 3 29 

10 X I . 3. 0 + 9 + 8 + 1 0 + 2 29 29 
1 X I . 3. 3 + 8 + 1 0 + 5 + 2 28 

2. táblázat 
rönkök szíjácskorhadása 

4%-os P C P o lda t t a l kezel t rönk 

R ö n k 
száma 

Felvágás 
időpontja 

A korongok szíjáosának 
minősítése 

A z egész szíj ács 
minősítése 

rönkön- 1 , , , „ „ 
ként | a t l a S 

16 V . 20. 5 + 1 0 + 1 0 + 1 0 + 5 40 40 
15 V . 20. 5 + 10+ 10+ 10 + 5 40 

20 V I I . 9. 5 + 10+ 10+ 10 + 5 40 39 
13 V I I . 9. 5 + 1 0 + 1 0 + 8 + 4 37 

21 V I I I . 8. 4 + 1 0 + 1 0 + 8 + 2 34 36 
17 V I I I . 8. 3 + 10+ 1 0 + 1 0 + 4 37 

18 I X . 11. 2 + 8 + 1 0 + 1 0 + 1 31 31 

22 X . 31. 1+ 6 + 8 + 4 + 3 22 27 
19 X . 31. 3 + 8 + 8 + 1 0 + 2 31 

zeletlen rönkök hűtőfelületén megjelentek a borostás réteggomba [Stereum hir-
sutum (Willd.) Fr.] termőtestei is. 

A megfigyelési idő alatt a pentaklórfenollal kezelt rönkökön termőtestkép­
ződést nem észleltünk. 

Különbség mutatkozott a kezeletlen és kezelt rönkök között rovarkárosítás 
szempontjából is. A kezeletlen rönkökön már júliusban cincérkárosítást észlel-



2. ábra. Egészséges szíjács, kis lángnyelv- 3. ábra. Az elszíneződés — fülledés — a 
szerű barna elszíneződéssel szíjács kerületének nagy részére kiterjedt 

4. ábra. A fülledt foltokon belül megindul 5. ábra. A rönk szíjácsa teljesen korhadt 
a kifehéredés: a faanyag korhadása 

tünk, amelynek mértéke az idő előrehaladtával fokozódott. A kezelt rönkökön 
a megfigyelés időtartama alatt rovarkárosítást nem észleltünk. 

A földön és alátéten tárolt kezeletlen és pentaklórfenollal kezelt, különböző 
időpontban feldolgozott rönkök minősítését az 1. és 2. táblázatban állítottam 
össze. 

A két táblázat számsorait értékelve a következő általános megállapításokat 
tehetjük. 

Azonos kezelés esetén a különböző tárolási módokban (földön és alátéten) 
számottevő különbség nem állapítható meg a rönkök minőségi romlásában. 

A kezeletlen és a 4%-os pentaklórfenol oldattal kezelt rönkök minőségi vál­
tozása között elég jelentős különbségek mutatkoztak. A táblázat számsorait 
összehasonlítva nagy biztonsággal azt mondhatjuk, hogy a használt védőszer­
rel való kezelés, az adott feltételek mellett, jelentős mértékben gátolja a rönkök 
romlását: fülledését és szijácskorhadását. A kezelt rönköknél 2—3 hónapnál 
később következik be hasonló mértékű minőségromlás, mint a kezeletleneknél. 

A fülledés és szijácskorhadás a vágásfelületeken kezdődik meg és innen ha­
tol be a rönk belsejébe. Gyakor i az az eset, elsősorban a kezeletlen rönköknél, 
hogy a vágáslaphoz közel eső részek szijáosa már erősen korhadt, ugyanakkor 
a belső részeken még teljesen, vagy csaknem teljesen ép. P l . a földön tárolt 
26, 35, az alátéten tárolt 38, 40 ós 42 rönkök esetében. Kisebb mértékben ugyan, 
de a jelenség hasonlóan mutatkozik a pentaklórfenollal kezelt rönköknél is. 

A tölgyrönkök szij ácsának fülledése és korhadása szoros összefüggésben van 
egyrészt a hőmérséklettel, másrészt viszont a rönkök víztartalmával. E két fon­
tos tényező közül a kísérlettel kapcsolatban a rönkök víztartalmának változá­
sával és ennek a korhadást okozó gombák bontására gyakorolt hatásával kí­
vánok röviden foglalkozni. 



A rönkök víztartalma a kísérlet időtartama alatt az elhelyezéstől függően 
elég jelentős mértékben változott. Ennek szemléltetésére bemutatom a frissen 
döntött, valamint a földön, i l letve alátéten tárolt kezeletlen és átlagosan októ­
ber utolsó napjában felvágott rönkök víztartalmát (6. ábra). A z ábráról lát­
ható, hogy a víztartalom csupán a vágáslapon csökkent 30% nettó értékre. 
Egyébként a szijácsrész túlnyomó részében értéke 40—80% között ingadozik. 

52 

6. ábra. Kísérleti rönkök víztartalma: 52. frissen dön­
tött rönk, kitermelés után kb. 8 hónappal: 32. földön és 

46. alátéten tárolt rönkök 

A z Erdészeti és Fa ipa r i Egyetem Erdővédelemtani Tanszékén vizsgálatokat 
végeztünk számos, a szijácskorhadásban résztvevő gomba nedvességigényének 
megállapítására. A vizsgált fajok a következők vol tak: lepketapló [Trametes 
versicolor (L.) P i l . ] , borostás szívóstapló [Trametes hirsuta (Wulf.) P i l . ] , púpos 
szívóstapló [Trametes gibbosa (Pers.) Fr . ] , szenes l ikacsgomba [Gloeoporus adus-
tus (Willd.) P i l . ] , késői laskagomba [Pleurotus ostreatus (Jacq.) Quél.] stb. A 
felsorolt gombáknak a nedvesség-minimuma, amelynél már nem bontották a fa­
anyagot, kivétel nélkül 30% nettó nedvességtartalom volt. Ettől az értéktől 
kezdve elég magas nedvességtartalomig (kb. 80%-ig) még erőteljesen bontották 
a faanyagot. Ezek a megfigyelések egyébként megegyeznek a kérdéssel foglal­
kozó számos külföldi szerző adataival , ak ik szerint a döntött faanyagot ko r -
hasztó gombák életfeltételeiket tág határok között, k b . 30—70% nettó nedves­
ségtartalomnál találják meg. A fentebb elmondottakból láthatjuk, hogy a kí­
sérletre felhasznált tölgy rönkök szíjáosának nedvességtartalma az ismertetett 



tárolási helyen, még a döntést követő 8. hónapban is olyan mértékű, amely 
általában megfelel e gombák optimumának. 

* 
A fent ismertetett vizsgálat csupán egy részét képezi a tölgyek szijácskor-

hadásának tisztázására elindított kísérletsorozatnak. A továbbiakban vizsgálni 
kívánjuk a tölgyek szíjáosának romlását árnyalás nélkül, a rönktéri viszonyok­
nak megfelelően. Ezenkívül tisztázni szeretnénk a nyári döntésű anyag minő­
ségromlásának ütemét, más faanyagvédőszerek hatását stb. is. 

I R O D A L O M 
— Jub i l eumi tudományos ülésszak. Erdőhasználattani szakülés. (1966) — A z Erdő, 

15 : 494—497. — O. Nagy. I., Viasz Kádi S.. Erdős L. (1968): A rönkforgalmazás koord i ­
nálása. — A z Erdő, 17., p. 198—204. 

M-P HeMüHOU 3.: 3 A B 0 J 1 0 H H A 5 ? T H H J l b n y E A H B 0 3 M 0 W H 0 C T H 3 A U t H T b I 

B c K o p e nocjie p y 6 K H j i e T H e r o H 3 M M H C P O A y 6 a , TaKKe K a K H a B C T p H Í i c K o r o flySa, H a K P H > K H H a n a n a i O T n p e -
BecHH0pa3pyuiaiomHe r p M 6 b i H Bbi3MBaioT nopiy K a q e c T B a B SHaMHTejibHoB c T e n e H H . r i p e » < n e 3a60A0Hb n f l T -
H H C T O , B B H A e « 3 b i K a rniaiweHH, TOTÓM n o j i H O C T b r o 6 y p o B a T O O K p a u i H B a e T C H ( y H a c r o K T O M J T C H H H ) . n o c j i e 3 T o r o 
B H y T p H OKpameHHOÍÍ M a c ™ , HaMHHan c Kopbi, nocTeneHHO npoHCxonHT o6ecuBe<jHBaHHe (noéejreHHe), H a w H H a -
e - r c H 3 a r H H B a H H e . üpouecc B b i 3 b i B a e T B u l g á r i a polymorpha ( O e d ) N i e s s l . noTOM conpoBOWAaeT S t e r e u m hirsu-
t u m ( W i l l d . ) . KaqecTBO Kpfiweii, o6pa60TaHHbix 4 % - M r a 3 0 B 0 M a c A e H H b i M p a c T B o p o M , H a n H H a C T noprarbCH H a 
2 — 3 i w e c f l u a no3>Ke. M e w f l y T e M o c o ö e H H o c T b n o p < i H K a y e c r a a H e yKasbmaeT c n o c o S x p a H e H H H . 

Dr. Igmándy, Z.: S A P W O O D D E C A Y O F T H E O A K S , A N D T H E P O S S I B I L I T I E S T O I T S P R E -
V E N T I O N 

F u n g á l d i s e a s e s w o u l d a t t a c k t h e s a p w o o d o f p e d u n c u l a t e a n d s e s s i l e o a k , a s w e l l a s o f T u r k e y 
o a k s h o r t l y a f t e r t h e f e l l i n g , a n d c a u s e c o n s i d e r a b l e d a m a g e s I n I t s q u a l i t y . S a p w o o d I s g r a -
d u a l l y d i c o l o u r i n g , a t f i r s t i n s p o t s , t h e n e x t e n d i n g f l a m e l l k e a n d b e c o m i n g b r o w n ( t h i s i s t h e 
b e g i n n i n g p h a s e o f t h e d e c a y ) . T h e n t h e d i s c o l o u r e d p a r t s , f r o r n t h e b a r k o n , b e g i n t o w h i t e n , 
m a r k i n g t h a t t h e d e c o m p o s i t i o n s t a r t e d . T h e p r o c e s s i s s t a r t e d b y t h e Bulgária polymorpha ( O e d . ) 
N i e s s l . , f o l l o w e d b y t h e Stereum. hirsutum ( W i l l d . ) F r . I t h a s b e e n f o u n d t h a t w i t h l o g s t r e a t e d 
w i t h a 4 - p e r c e n t p e n t a c h l o r p h e n o l a n d g a s - o i l s o l u t l o n d a m a g e s t a r t s t w o o r t h r e ' e m o n t h s l a t e r . 
N o d i f f e r e n c e h a s b e e n f o u n d , h o w e v e r , i n t h e d e g r e e o f t h e d a m a g e w i t h l o g s p i l e d i n d i f f e r e n t 
w a y s ( o n t h e g r o u n d , o r o n s u p p o r t s ) . 

Finnországi tapasztalatok az erdőhasználat köréből 
D R . K Á L D Y J Ó Z S E F 

Talán egyetlen állam életében sem játszik olyan döntő szerepet a fa, mint 
Finnország gazdasági életében. Bár érdekes módon a nemzeti jövedelem 15%-a 
származik csak a mező- és erdőgazdaságból, a többi a gyáriparból (38,9%), szol­
gáltatásból (45,9%) ós a gyáriparon belül sem a fa- és papíriparé a vezető­
szerep. 

Bányaipar 2,4% 
fogyasztóipar 22,3% 
acélipar 25,0% 
egyéb gyáripar 22,8% 
fa- és papíripar 16,3% 
elektromos, gáz stb. 10,1% 

Mégis, m i v e l az ország exportjának 75%-át a fa- és faipari termékek szolgál­
tatják, az ország gazdasági jóléte és ennek további emelkedése elsősorban a 
f inn erdők termékétől, a fától függ. 

Finnország összterületének 71%-a erdő. A z erdők jelenlegi kiterjedése 21,7 
millió ha. A z évi fakitermelés 45 millió m 3 . Sokat fáradoznak erdeik növedé­
kének fokozásán, hogy a faexport tovább növelhető, ugyanakkor a jelenlegi 
mintegy 3,2 millió m 3 faimport megszüntethető legyen. A z erdőterületek növe­
lésére tőzegterületeiket (9,1 millió ha) víztelenítik, évente mintegy 300 ezer 



Finnország a tavak és 
az erdők hazája 

ha-os ütemben, majd műtrágyázzák (évente 70 000 ha), ezután következik az 
erdőtelepítés. 

Mielőtt az erdőhasználat körében szerzett tapasztalataimat tárgyalnám — 
amelyeket egyhónapos tanulmányutam alatt Finnországban szereztem — úgy 
gondolom, érdemes néhány statisztikai adatot ismertetni, mert éppen ezekben 
a számokban rejl ik az alkalmazott eljárások, fejlesztési célkitűzések magya­
rázata. • 

Finnország területét két részre szokták osztani: egy északi és egy déli részire. 
Ez a képzeletbeli vonal az országot éppen kettészeli. 

A z északi terület egy része már az északi sarkkörön túl helyezkedik e l : ez a 
Lappföld. A déli rész természetesen lényegesen termékenyebb és gazdagabb, 
az erdők növedéke és minősége lényegesen jobb, mint az északi részeken, ahol 
a vegetációs idő rövidebb. 

A f inn erdőket főként 3 fafaj alkotja: erdeifenyő 43%, lucfenyő 38%, nyír 
17%, éger, rezgőnyár 2%. A z élőfakészlet ha-onként 65 m 3 . A z évi növedék 
2 m ! ha. 

Tulajdonjogi megoszlás: 

magánerdő 62% 
állami 28% 
vállalati 7% 
községi 3% 

Valmet erdőgazdasági 
traktor 



Lokkeri traktor 

A magánerdők 250—300 ezer tulajdonosa főként paraszt. A magánerdők átla­
gos nagysága: 30—40 ha. 

A korosztályok megoszlása: 

0— 30 21% 
31— 50 20% 
51— 70 19% 
71— 90 11% 
91—110 7% 

111— 22% 

Délen nincsenek túlkoros állományok, mive l a gazdálkodási viszonyok ked­
vezőbbek, az északi részen azonban az állományok 22%-a túlkoros. Vastagsági 
osztályok megoszlása a következő: 

0 —10 cm-ig 11,5% 
10,1—20,0 cm-ig 36,6% 
20,1—30,0 cm-ig • 39,6% 
30,1— cm-ig 12,3% 

A z állományok zöme, 87,7%, 30 cm átmérő alatti, tehát vékonynak mondható. 
A kedvezőtlen vastagsági megoszlás abból származik, hogy az északi terüle-

Jukka rönkfogó olló 



Mechanikus daru trak­
torra szerelve 

tekén a vegetációs idő rövid és m i v e l az északi erdők kiterjedése 8,7 millió ha, 
ez jelentősen befolyásolja a vastagsági méretek alakulását. 

A kitermelt 45 millió m 3 nagyobb részét, jelenleg a kétharmadát, a paraszt-
erdőgazdaságok szolgáltatják. A z évi fahasználat 50%-a véghasználatból, 50%-a 
gyérítésből kerül k i . A kitermelt faanyag 30,7%-a rönk, 37%-a rostanyag, 
22,3%-a tűzifa. A fahasználat erőteljes gépesítése az 1950-es évek elején kez­
dődött, amikor 50 000 db motorfűrészt importáltak. Ez a szám jelenleg 200 000 
darab körül van. A motorfűrészek magántulajdonban vannak. A piacon a leg­
különbözőbb típusokat vásárolhatják meg a vevők. Korábban az erdei m u n k a 
szezonmunka volt, m a már egész évben végzik. A munkaerőigény a gépesítés 
fokozása következtében állandóan csökken. 1975-re a jelenlegi munkaerőnek 
már csak az egyharmadára lesz szükság a fahatsználatban. 

Nagyon érdekes a közelítésben és a szállításban a gépek gyors előretörése: 

1950 1960 1965 
ló 410 000 315 000 180 000 db 
traktor 15 000 45 000 140 000 db 

tehát 15 év alatt megtízszereződött a t raktor állomány. 
M a a f inn erdőgazdaságok a legkorszerűbb, főként hazai gyártmányú spe­

ciális erdészeti t rak torokkal dolgoznak, amelyek a szükséges kiegészítő felsze­
reléssel (csörlő, daru, bekötőkötelek, pótkocsi stb.) el vannak látva. A traktorok 

Fiskars hidraulikus daru 



Vízi szállítás úsztatással 

és autók legnagyobb része éppúgy, mint a motorfűrészek, nagyrészt magán, 
kisebb részben vállalati tulajdont képeznek. 

Nagyon érdekes a közelítésben alkalmazott gépek típusösszetételének fejlesz­
tési célkitűzése: 

1967 1975 
ló 50% 10% 
mezőgazdasági traktor 20% 20% 
Valmet és Lokke r i traktor H I A B - d a r u v a l 10% 50% 
vonszolás hosszúfában 10% 10% 
mechanikus csörlők 5% 5% 

A m i n t a fentiekből megállapítható, a közelítés alapgépe a Valmet és Lokker i 
speciális erdőgazdasági t raktor lesz H I A B , vagy Fiskars daruval felszerelve. 
Úgy gondolom, célszerű azért a továbbiakban ezzel a két traktorral közelebb­
ről is megismerkedni. 

Ezek a traktorok két egymástól függetlenül kormányozható részből állanak, 
amelyek a két tengely közötti csuklópontban kapcsolódnak egymáshoz. A kor­
mányzás a tengelyek elfordításával történik, ami a gépkocsi tengelycsonk kor­
mányzásával szemben visszanyúlást jelent a szekereknél alkalmazott tengely­
kormányzási módhoz. A két egység a csuklópont körül egymáshoz képest 38°-os 
szögben mindkét irányban elfordulhat, így kis területen is képes megfordulni. 
M i v e l a csuklópont a jármű középpontjában nyer elhelyezést, a hátsó kerekek 
az első kerekekkel azonos nyomon haladhatnak kanyarban is, így a vezető 
könnyebben tudja kikerülni a tuskókat és egyéb akadályokat. A z önsúlyból az 
első tengelyre jut kétharmad, a hátsó tengelyre egyharmad rész. A súlyelosztás 
így sokkal kedvezőbb, mint a mezőgazdasági traktoroknál. M i v e l a tengelyekre 
nagyobb önsúly hat, emelkedett az adhéziós súly és így a kifejthető vonóerő. 



VK-Commander kérge-
zőgép csoport pótkocsira 

szerelve 

30, sőt 45°-os oldaldőlésű terepen is tudnak dolgozni. A terepen való mozgást 
nagymértékben elősegíti a nagy szabad magasság: 635 mm. A sebességfoko­
zatok száma 6 + 2, mindkét tengelyen differenciálzárat alkalmaztak. Azonos 
nagyságú m i n d a négy kerék és mindegyik meghajtott. Kiszolgálásukhoz két fő 
szükséges. A faanyag kapcsolása gyűjtőköteles módszerrel történik, erre a célra 
szolgál a vontató hátsó részén elhelyezett egydobos csörlő, amelynek vonóerő­
képessége 5000 kp. A kötél 100 m hosszú, 12 m m átmérőjű. A z összecsörlőzött 
rakományt a t raktor vezetője a járműre szerelt bak k b . 2 m magasságban levő 
görgőjén átvezető csörlőkötél segítségével felemeli. A felemelt teher* a v o n ­
tatóra szerelt páncélpajzshoz támaszkodik. A csörlő szerkezete lehetővé teszi 
egyes akadályok esetében a rakomány menetközben! leeresztését, amikor a 
teher vontatásához szükséges vonóerő a vontató által kifejthető értéket meg­
haladja. A z akadályon áthaladva a vontató ismét magára tudja csörlőzni az 
anyagot. A z i lyen traktorok alkalmazása kevésbé feltárt erdőterületen is l e ­
hetővé teszi a faanyag mozgatását. 

A Valmet t raktor motorteljesítménye 82 L E . Nagy előnye, hogy turbókup­
lunggal készülnek az új gyártmányok, amelyek tartósabbak és jobb hatásfoko-
kúak. A fékje 4 kerékre ható légfék. Egy, vagy kéttengelyű speciális pótkocsit 
alkalmaznak hozzá. 

VK-Commander 
munkahelyi elrendezése 



Pikka ágnyesőgép 

A Lokkeri traktor motorteljesítménye 130 L E , önsúlya 8,7 t. A csörlő vonó­
ereje 9 t. Hidraul ikus fékkel rendelkezik, sebesség 8—32 km/ó, szabadmagasság: 
700 mm. A vezetőfülke az első tengely vonala előtt nyer elhelyezést, így a ve­
zető különösképpen jól látja a terepakadályokat. 

A z üyen traktorok alkalmazása kevésbé feltárt erdőterületeken is lehetővé 
teszi a faanyag mozgatást, így a mezőgazdasági t raktorokkal szemben igen sok 
előnnyel rendelkeznek. 

Másik berendezés, amelyet a közelítésben igen jól tudnak a finn erdészek 
használni, egy adapter: „Jukka" elnevezésű rönkfogó olló, amelyet h idrau l iku­
san működtethető karhoz gömbcsapággyal csatlakoztathatnak. A kettős szárú 
ollót egyhengeres hidraul ika mozgatja. A z ollószárák belső oldalán acélsodrony 
található a megfogott teher jobb rögzítésére. 

A rönkfogó ollóval a vezető egy vagy több helyről összeszedve a fogóba mar­
kolja a törzseket és vonszolással végzi a közelítést. A rendeltetési helyen az olló 
szárainak nyitásával történik az ürítés. A traktorosnak segéderőre nincs szük­
sége. H a összehasonlítjuk a korábban alkalmazott traktoros-csörlős közelítés­
sel, akkor azt találjuk, hogy a „Jukka" rönkfogóollóval p l . 100 m távolság 
esetében, ha az anyag szétszórt, akkor 41%-kal, ha pedig előre kisebb máglyába 
van összehúzva, akkor 216%-kal nagyobb eredmény érhető el . 

A kiszállítás ós szállítás szakaszában főleg hazai gyártmányú tehergépkocsi­
kat és amerikai gyártmányú mezőgazdasági traktorokat használnak. A közepes 
távolságok a szállításnál a túloldaliak: 

Központi manipulációs 
telep anyagmozgató vo­

nalának távlati képe 



Rönkfordító vályú 

t raktorral 
autóval 
úsztatással 
vasúttal 

10- —15 k m 
50 k m 

210 k m 
250 k m 

Ipari üzemekbe a faanyag a következő szállítóeszközökkel keiül: 

1955 1964 
ló 1% 0,0% 
traktor 0% 3,0% 
autó 21% 37,0% 
vasút 18% 11,0% 
vízi szállítással 60%, 49,0% 

A m i n t látjuk, a szállításnál az úszbatás első helyen áll. Évi teljesítmény 2800 
millió m 3 / k m . A jövőben csökken az úsztatás szerepe, a vasúté úgyszintén, az 
autóval való szállítás aránya viszont nő. 

A rakodásnál a mechanikus darukat különösen szeretik. A daruoszlopot a ve­
zetőfülke mögé helyezik el , és kétoldalt szögvasból készült tartóval merevítik 
k i . A daruoszlop felső végét sodronykötéllel kötik a hűtőhöz. A darukar a daru­
oszlophoz, annak felső egyharmadánál 120—140°-os szöggel csatlakozik. Hossza 
kb. 4 méter. A darukart két drótkötéllel rögzítik a daruoszlophoz. A vonókötél 

Bemérés, osztályozás 



Rörikadoaató 

mozgatása egydobos csörlővel történik, amelyet a traktormotor hajt meg. A 
kötél végén elhelyezett ollós markoló, vagy kampó segítségével végzik a faanyag 
megfogását. A gép kezeléséhez két fő szükséges, az egyik a darukötél mozgását, 
a másik az ollós markolót, i l letve a faanyagot irányítja. A szerkezet nagy elő­
nye, hogy alkalmas törzsek oldalirányból való közelítésére is, mintegy 20 mé­
teres távolságból. !gy ; nemcsak a kész máglyákat, hanem a vágásterületen szót­
szórt fákat is képes jó teljesítménnyel összegyűjteni és gépkocsira rakni . A me­
chanikus daruk nagy előnye, hogy olcsók, egyszerűek, meghibásodásuk a leg­
minimálisabb, traktorra és teherautóra egyaránt felszerelhetők. 

Ugyancsak kiterjedten alkalmazzák a rakodásnál a hidraulikus darukat is. 
H I A B svéd gyártmányú daruk mellett, jelenleg egyre inkább a Fiskars daruk 
terjednek. Ennek a darunak az emelési nyomatéka 6000 m/kp. Emelőképessége 
5,8 m-nél 1000 kp , 1,7 méternél 3000 kp. Önsúly 1500 kp. Emelési sebesség 
25 m/min. Kiszolgálásához külön személy nem ke l l , a gépet a tehergépkocsi, 
vagy a traktor vezetője működteti. 

A kérgezésre kizárólag a Valon-Kone lohjai gépgyár hazánkban is ismert 
VK—16-os kérgezőgépét használják az erdőgazdaságban, a cellulózgyárakban 
pedig hatalmas dohkérgezőket. A Val lon-Kone gépgyár továbbfejlesztette az 
általunk ismert kérgezőgépeket és így jött létre a VK-Commander elnevezésű 
típus. Ez lehetővé teszi a gép folytonos üzemét. A z eddigi típusnál a gép telje­
sítőképességével a kiszolgáló munkások teljesítőképessége nem volt arányban, 
azt lényegesen meghaladta, így a gép csak kis mértékben volt használható. A 
gépcsoportot Fiskars daruval egészítették k i , s a gép mindkét oldalán megfelelő 
tárolóteret alakítottak k i a kérgezendő, i l l . kórgezett anyag számára. A daru 
képes ütemes munkával a kérgezendő anyagmennyiség beemelésére és a kór­
gezett anyag máglyába rakására. A kérgezőgép előtt rövid transzportőr is be­
iktatást nyer, így a gép kiszolgálásához az eddigi 5 főhöz képest csak 2 főre 
van szükség, egy fő a kérgezendő anyagot kézi szerszámmal rágörgeti a transz­
portőrre, a másik pedig a darut kezeli. 

A teljesítmény műszakonként 40 m : í-ről 150 m : l-re volt emelhető. 
Újdonság az erdőgazdaságokban a Pikka—50 ágnyesőgép. Üzemi gyártására 

most került sor. Teljes fatörzsek gallyazására alkalmas gép. Működtetéséhez 
80 L E szükséges. A gép elsősorban lucfenyő törzsek gallyazását képes elvé­
gezni 5—50 cm átmérőhatárok között. Súlya 3000 kp. A gallyazás akként tör­
ténik, a daru markolója segítségével a törzset felemeli egy tartóra, majd 
5 hidraulikusan működtethető gyűrűs-keretben rögzített kés a gerendaszerke-
zeten 3 méteres hosszban a törzsön végighalad és lenyírja a gallyakat, ezután 



Osztályozó transzportőr 
vonal 

a gép áttolja a törzset a másik oldalra hidraul ikus vágószerkezeten keresztül. 
A következő fázisban megtörténik a fa elvágása a szükséges hosszra (általában 
3 méter) hidraul ikus ollóval. Ugyanakkor a hidraul ikus gallyazószerkezet végig­
halad újabb 3 méteres törzsszakaszon és lenyírja a gallyakat. A gép 8 óránként 
4—800 db törzs gallyazását képes elvégezni. 

Végül egy rönkosztályozó vonalat szeretnék ismertetni a sok közül, amit lát­
tam. Több alaptípus van használatban, hazai körülményekhez az alább ismer­
tetendő technológia felel meg a leginkább. A munkafolyamat a következő ele­
mekből épül fel . 

A faanyag lerakása tehergépkocsiról híddaruval vagy markolóvillás targon­
cával. 

Rönkterítés láncos továbbítóval. 
Automatikus rönkfeladás hossztranszportőrhöz rönkadogatóval. 
Automatikus központosítás rönkfordítóra való leejtés céljából. 
Automat ikus rönkfordítás (a cél a csúcs vég legyen elől). 
Rönkfeladás kereszttranszportőrrel kérgezőgéphez. 
Kérgezőgépen kérgezés. 
Kereszttranszportőrrel rönkfeladás fémkeresőhöz. 
Bemérés, minősité^ 
Kereszttranszportőr szállítás rönkadogatóhoz. 
Hossztranszportőrrel automatikus osztályozás és ledobás megfelelő rekeszbe. 
A z osztályozott rönkök elszállítása markolóvillás targoncával. Teljesítmény: 

400 db rönk óránként. 

Javaslatok: 
A felsorolt gépek m i n d olyanok, amelyek hasznosan alkalmazhatók hazánk­

ban is az erdőbasználati munkák gépesítésére. A n n a k érdekében, hogy a gé­
pesítés fejlesztésében tovább tudjunk haladni , szükség volna egyelőre m i n d ­
egyik gépből legalább 1—1 példánynak a beszerzése abból a célból, hogy a gé­
pet minősíteni lehessen, majd annak befejezése után az erdőgazdaságok kap­
hassanak lehetőséget i lyen gépek vásárlására és alkalmazására. 

Hazánkban a fahasználatban a termelékenység csak erdőgazdasági célra szer­
kesztett és erre használható gépek alkalmazásával változtatható meg alapve­
tően. A most bemutatott gépek erdőgazdasági célra gyártott, kitűnően bevált 
gépek. Jelenleg hazánkban a fahasználatban a gépesítés lehetősége nincs arány­
ban a növekvő feladatokkal és a csökkenő munkáslétszámmal. Most már ha-



laszthatatlan a közelítés, a kérgeíés, a tűzifa hasogatás, a rakodás, a központi 
telepek gépeinek kialakítása és az erdőgazdaságok géppel való ellátásához szük­
séges pénzeszközök és gépek biztosítása. A kívánatos fejlesztéshez tanulságul 
szolgálhat a f inn erdészet gazdag tapasztalata is. 

Népeink közötti rokonság és az a rendkívüli barátság, amivel a finnek a 
magyar embereket hazájukban körülveszik, valamint az egyre bővülő kereske­
delmi és kulturális kapcsolataink, jó reménységgel tölthetnek el bennünket arra 
nézve, hogy hazai problémáink megoldásánál egyre jobban fel tudjuk hasz­
nálni a f inn erdészet nagyszerű eredményeit. 

IX-p KanduH.: O n f e l T <t>HHJlHAHH B O B J 1 A C T H J l E C O n O J l b 3 0 B A H M H 
B o r a T b i í í o n t i T ( t i H H C K o r o j i e c H o r o x o 3 f l í í c T B a H A O C T H T H y T b i e p e 3 y . n b T a T b i B o 6 j i a c T H M e x a r o i s a u H H M O W H O 

H c n o j i b 3 0 B a T b H B j i e c x o 3 a x B e H r p H H A A J } p a 3 p e m e H H H n p o ö - n e M M e x a H H 3 a u , H H . O c o ő e H H O T p a K T o p b i V A L M E T 
u L O K K E R , J U K K A r p a ü í j j e p U J I H 3 a x B a T a 6 p e B é H , Y O Ü T S A M e x a H H M e c K H H K p a H , F I S K A R S r H A p a B A H M e -
C K H Ü K p a H , V K - C O M M A f l E H O K o p O M H a n M a u j H H a , a a u i H H a A A H o 6 p e 3 K H c y w b e B rana P I K K A , a T a n w e 6 p e B -

H O C O p T H p O B O M H O e y C T p o f í C T B O , K O T O p O e M O W H O H C n 0 J l b 3 0 B a T b H a u e H T p a j r b H O M C K A a A e , 3 a C J r y > K H B a i O T 6 0 A b -
I l IOrO B H H M 3 H H H . K a K M O W H O p a H b l l i e H 3 A 0 3 a n 0 A y i ) H T b H X 06pa3UbI, <JT06bI B y C A O B H f l X B e H r p H H H C n b l T a T b 
H X H O u e H H T b . B c é 3 T O T O p o n H T 3 a H H T e p e C 0 B a H H 0 C T b B y Ö b I C T p e H H H T e j w n o B M e x a H H 3 a u H H p a ö o T B A e c o n o A b 3 0 -
B a H H H . 

D r . Káldy, J.: E X P E R I E N C E S G A I N E D I N T H E F I E L D O F L O G G I N G I N F I N L A N D 
T h e e x p e r i e n c e s o f F i n n i s h f o r e s t r y a n d i t s r e s u l t s i n t h e f i e l d o f m e c h a n i z a t i o n c a n a l s ó b e 

u t i l i z e d w e l l t o s o l v e t h e p r o b l e m s o f t h e H u n g á r i á n f o r e s t r y m e c h a n i z a t i o n . E s p e c i a l l y t h e V A L ­
M E T a n d L O K K E R I t r a c t o r s , t h e J U K K A l o g g r a p p l e , t h e Y O U T S A m e c h a n i c a l c r a n e , t h e F I S ­
K A R S h y d r a u l i c c r a n e , t h e V K - C O M M A N D E R b a r k i n g m a c h i n e , t h e P I K K A — 5 0 t y p e b r a n c h i n g 
m a c h i n e , a s w e l l a s t h e l o g s o r t i n g i n s t a l l a t i o n , a p p l i c a b l e o n c e n t r a l c o n v e r s i o n s i t e s , d e s e r v e 
m o r e a t t e n t i o n . I t i s r e c o m m e n d a b l e t o b u y s o m é s a m p l e s o f t h e s e m a c h i n e s t o e x p e r i m e n t a n d 
c e r t i f i c a t e t h e m f o r H u n g á r i á n c o n d i t i o n s . T h i s i s u r g e d a l s ó b y t h e i n t e r e s t s j o i n é d t o t h e m e ­
c h a n i z a t i o n o f l o g g i n g w o r k i n a f a s t e r r a t e i n H u n g a r y . 

Csemetenevelés osli tőzegen 
D K . T O M P A K Á R O L Y 

Dr. Papp László „Teljes vetés mesterséges talajon, mint a fenyő csemete ter­
mesztés koncentrálásának alapja" (Az Erdő 1970. 1. sz.) c. tanulmányában hivat­
kozik az Erdőtelepítéstani Tanszéken két év óta folyó intenzív csemetetermesz­
tési kísérletekre, és ezen belül az osli tőzeggel készült hidegágyak alkalmazá­
sára. Írásában rámutat azokra az okokra, melyek Európa-szerte olyan eljárások 
kidolgozására késztették az erdész kutatókat, amelyek az értékes erdei magvak­
k a l való takarékosságot biztosítják. Ilyen a Dunemann-féle fenyőtű-avaros 
(ezt csak részben módosítja a cikkben említett Ebense-i eljárás) és a finn tő­
zegágyas fenyőcsemetenevelési módszer. Előbbit szabadföldön, utóbbit álta­
lában polietilén nevelőházban végzik. 

A módszereket 1968-ban a Sopron-tómalmi demonstrációs ültetvényben az 
Északpesti Ált. Fogy. és Ért. Szövetkezet Műanyagfeldolgozó Üzeme (Bp. X V I . , 
Cinkota, Szabadföld u. 5.) által gyártott 1 db 17 X 4 , 4 X 2 m-es polietilén fólia­
házban próbáltuk k i . A kísérleteket 1969-ben 3 fóliaházban ismételtük meg. 
Mindkét szubszitrátum második évi felhasználása teljes sikerrel járt. Alábbiak­
ban csupán a tőzegággyal elért eredményeinkről adunk röviden számot. 

Anyag és módszer 
1968-ban 2,3—2,3 m 2-es tőzegágyba erdei-, fekete-, luc- és vörösfenyő magját 

vetettük. A vetést III. 25-én kézzel végeztük. A z 1 m szélességű ágyasokba 
hosszanti irányban egymástól 8 cm-re 11 vetőbarázdát jelöltünk k i . Fm-enként 
100 db csírázóképes magot vetettünk. Ugyanakkor a szomszédos csemetekerti 
táblában 40 cm-es sortávolsággal, 3-szoros magmennyiséggel, erdei humuszos 



földdel oltott talajba végeztük el a kont ro l l vetéseket, fajonként 100—300 m 2 -en. 
A z elvetett magot m i n d a fóliaházban, mind a szabadban 0,5 cm vastag 0,2— 
2,0 m m szemnagyságú folyami homokréteggel takartuk. A fóliaházi vetőágy 
fölött május közepéig maradt fenn a fóliaköpeny. A k ike l t csíranövényeket 
3—3 fm-en hetenként megszámoltuk és a végleges kelósi százalékot a fólia-
házban I V . 16-án, vagyis 21 nap elmúltával, szabad földön pedig I V . 23-án, azaz 
4 hét elmúltával állapítottuk meg. Ugyanakkor a csíracsemeték magasságát 
is mértük. A növényszázalékot X . 15-én határoztuk meg. A kísérleti vetések 

1. ábra. Vörösfenyő, lucfenyő, feketefenyő, erdeifenyő 
vetés •—• távolodó sorrendben — tőzegágyban július 

elején 

értékelését a X . 15-én az egyes vetőágyásokból kiemelt 30—30 db csemete b io-
metriai elemzésével végeztük. A z eredményekről részletesen az E F E jubi leumi 
tudományos ülésszakán 1969. X I . 22-én számoltam be. 

1969-ben ugyanezekbe az ágyasokba — miután a később közölt ásványi trá­
gyát újból adagoltuk — az erdei-, fekete-, l uc - és duglászfenyő vetését I V . 2-án 
végeztük el . III. 20-án egy másik fóliaházban összesen 56 m 2 -en vetettük el —• 
sorosan és teljes vetéssel — újonnan készített tőzegágyba az előbbi fenyőfélék 
magját. A fóliaköpenyt június elején távolítottuk el. A növényszázalékot X I . 
18-án állapítottuk meg. A kísérletek fontosabb adatait a túloldali táblázat tün­
teti fel. Megjegyzem, hogy tőzegágyban éger és nyír csemetét is neveltünk, to­
vábbá fűz rövid dugványokat gyökereztettünk (Lásd Tompa K.—Bründl L.: Az 
erdei fák vegetatív szaporításának néhány módszere. A z Erdő 1969. 5. sz. 
211—218.). 



Csemetenevelési kihozatali adatok 

1959 

1958 
ugyanazon új 

Megnevezés tőzegágyban tőzegagyban Megnevezés 

Ter. , 
m 2 

D b / 
m 2 

Nö­
vény, 

0/ 
/ o 

Ter. , 
m 2 

D b / 
m -

Nö­
vény, 

/ o 

Ter. , 
m 2 

D b / 
m 2 

Nö­
vény, 

0/ 
/o 

Erdeifenyő soros vetés 2,3 649 59 2,8 1150 79 9 1303 92 
Erdeifenyő teljes vetés 10 1050 75 
Feketefenyő soros vetés 2,3 528 48 2 ' 8 v 610 57 4 1004 93 
Feketefenyő teljes vetés 4 972 86 
Lucfenyő soros vetés 2,3 517 47 2,8 830 51 9 720 49 
Lucfenyő teljes vetés 10 990 61 
Vörösfenyő soros vetés 2,3 473 43 
Vörösfenyő teljes vetés 

45 Duglászfenyő soros vetés — — — 2,8 340 24 5 720 45 
Duglaszfenyő teljes vetés 5 510 32 

Kísérleti eredmények és következtetések 
A kísérletek számokban kifejezett eredményeit a táblázat tartalmazza. A z 

erdeifenyő csemeték első évi biometriai elemzését a 2. ábrán grafikusan is be­
mutatjuk. M i v e l a fóliaház közelében a tómalmi demonstrációs ültetvényben 
nevelt 1 éves csemeték feltűnően gyengék voltak, a tőzegágyban nevelt cse­
meték súlyát és az 1 m 2 -en nevelt kiültethető csemeteszámot a Tanulmányi 
Erdőgazdaság legjobb, balt i , i l letve rákpataki csemetekerti vetéseihez viszonyí­
tottuk. Eszerint a tőzegágyban nevelt csemeték 1,3—5,4-szer fejlettebbek, mint 
a szabadföldiek. 

PE F0LIAHAZ 

Tuaiom agy TÖzegágy 

1L-

/ 

/ 
27 gyokté 

IS K 

szar < imm 1 mm) 
hajtás gyöker 

CSEMETEKERT 

Bolt Tómalom 

átméri 

r í 

, 0 7 3 w ^ é g e k db 3 J 5 m 

2. ábra. 1/0 erdeifenyő csemeték biometriai elemzése 



3. ábra. 1/0 erdeifenyő csemeték habitusa nevelésmód szerint. Balról 
jobbra: tűavarban, tőzegágyban, polietilén fóliaházban; balfi csemete­

kertben, tómalmí csemetekertben szabad földön 

A z értékeléskor alá ke l l húzni azt a tényt is, hogy szabad területen a cseme­
ték közül egy sem érte e l a 'kiültethető méretet, a fóliaházból pedig minden 
csemete kiültethető. 

A z új módszer mellett szól a nevelt csemeték jobb minősége is. A z erdei-
fenyő csemetéinek habitusát a nevelés helye szerint a 3. ábrán mutatjuk be. 
Szabadföldön ezeket a méreteket csak 2 év alatt érnék el . A táblázat adatai és 
az ábrák a kipróbált módszer eredményességét kétségkívül bizonyítják. 

A lefolytatott csemetetermesztési kísérletünk igazolja, hogy az osli tőzeg 
nemcsak a kertészeti termesztésben nélkülözhetetlen, hanem az intenzív erdé­
szeti csemetetermesztésben is elsőrendűen alkalmas, m i n d földkeverékben, mind 
tápoldatos kultúrában. K i s térfogatsúlyú, jó szerkezetű, alacsony pH-jú (3,1— 
3,9) olyan síkláp tőzeg, amely a külföldi savanyú felláp tőzeget kiválóan helyet­
tesíti. 

A fóliaházban végrehajtott kísérleti csemetenevelés egyik legnagyobb pozi­
tívuma az volt, hogy a fóliaház szomszédságában, a csemetekertben nagymér­
tékű volt a csemetedőlés, viszont a tűavaron és a tőzegágyon dőlést csak e l ­
enyésző mértékben tapasztaltunk. A növényszázalék az első évben 43—59% 
között mozgott, a második évben (a duglászfenyőnél jelentkező alacsonyabb 
értéket nem tekintve) 49—93% között váltakozott. Erdei- , fekete- és duglász­
fenyőnél a soros, lucfenyőnél a teljes vetés mutatkozott eredményesebbnek. 
A z 1969. évi jobb eredmények, az előző évi tapasztalatok felhasználásán kívül, 
azzal is magyarázhatók, hogy üzembe állítottuk a jól porlasztó csöves öntöző­
berendezést, amivel a víz adagolása pontosabbá és egyenletesebbé vált. 

A tőzegágyas módszer főleg fenyő magágyi csemetéknek iskolázás céljára 
történő nevelésére, sőt 3—4 hónapos csemeték nyári iskolázására is alkalmas. 
Nagyon jól összekapcsolható a burkolt gyökérzetű csemeték nevelési módszeré­
vel. A z eljárással a kiültethető csemeteszámot 60—80%-ra emelhetjük és a 
nevelési időt legalább felére csökkenthetjük. 

A z ágyás anyagának szerkezetét és a mikor rh iza hatást döntő tényezőknek 
ke l l tekintenünk. A luctűavar hiánya miatt hazánkban mégis a hansági tőzeg 
jön számításba. 



A polietilén melegházak minden fafajú, genetikailag értékes és kis mennyi­
ségben rendelkezésre álló mag vetéséhez, továbbá tőzeg-cellulóz cserepekben 
és polietilén tasakokban történő csemeteneveléshez, magtermelő plantázsokhoz 
szükséges oltáshoz és dugványokkal végzett vegetatív szaporításhoz a lkalma­
sak. Ez a módszer a tápoldatos kultúrák ismert pozitívumán felül még az alábbi 
sajátságos előnyökkel rendelkezik: 

1. A z iskolázáshoz szükséges csemeték nevelési idejét lényegesen le lehet 
rövidíteni. A 3—4 hónapos csemeték rendszerint elérik a hagyományos módon 
nevelt 2 éves csemeték méretét. 

2. A fóliaház megvédi a magvetéseket és a csemetéket a záporok romboló 
hatásától, a széltől, a kiszáradástól, a kései fagyoktól, a szélhozta gyommagvak­
tól és egyéb károsítóktól. 

3. A fóliaházak lehetővé teszik a kora tavaszi magvetést és megnyújtják a 
vegetációs időszakot. 

4. A z optimálisan sűrű vetésekben a növekedéshez biztosított kedvező körül­
mények meggyorsítják a csemeték genetikai tulajdonságaiban rejlő minőségi 
differenciálódást. 

A z 1 m széles és 15 cm mély ágyások alját 1 c m 2 lyukbőségű dróthálóval 
látjuk el, oldalt pedig pallóval béleljük k i az egerek és egyéb károsítok be­
hatolása ellen. A tőzeget 5 cm-es rétegekben, állandó öntözés, mellett, jól le­
taposva helyezzük e l még ősszel. 

A z osli (hansági) tépett tőzeg minden 1 m 3-éhez a módosított f inn recept 
szerinti ásványi trágyát adagoljuk, mégpedig: 

A kénsavas kálium esetleg a hazai kálisóval is helyettesíthető, de a helyes 
adagot k i ke l l kísérletezni. Puustrárvi receptjében a 4 k g szuperfoszfát helyett 
2 kg szuperfoszfát és 2 k g Thomas-salak van. 

A z ásványi trágyákat a tőzeggel kupacokban többször jól átkeverjük és a 
tőzeget csak ezután helyezzük be rétegenként! tömörítéssel az előkészített 
á g y a s b a . 

A tőzegágyra 1 cm vastag érett erdei talajt terítünk. Ezután következik az 
egymástól 8 cm-re futó sorokban, i l letve szórtan a vetés. Elsősorban gazdasá­
gossági okokból inkább a teljes vetést ajánljuk. 

Fontos a helyes vetőmag adagolás, ugyanis bizonyos határon túl a cseme­
ték felnyurgulnak és gyökfőjük vékony marad. A z eddigi eredmények alapján 
nyári iskolázáshoz lucfenyőből m 2-enként m a x i m u m 1300 db-ot, 1 éves cse­
metéből legfeljebb 1100 db-ot neveljünk. Erdeifenyőből 1000, illetve 900 db, 
vörösfenyőből 900, illetve 800 db a m 2-enkénti darabszám. A vetési magmeny-
nyiséget az alábbi képlettel számítjuk k i : 

Gyakorlati technológia 

őrölt dolomitos mészkő 
kénsavas kálium 
szuperfoszfát 
borax 
rézszulfát (kékkő) 
mangánszulfát 

6 kg 
1 kg 
4 kg 

10 g 
25 g 
50 g 

10 -n -Es 
C s - T 

• koefficiens, 



ahol 

Q = vetési magmennyiség gramm/m 2 -ben, 
n = a m 2-enként megkívánt csemetemennyiség, 
Es = 1000 magsúly grammban, 
Cs = csírázóképesség %-ban, 
T = magtisztaság %-ban. 

A koefficiens erdei- és feketefenyőnél 1,2, lucfenyőnél és duglászfenyőnél 
1,4—1,5, vörösfenyőnél 2. 

A z ágyások anyagának kis víztartó-képessége és könnyen kiszáradó felülete 
miatt a vetés után kiadóson k e l l öntözni. Naponta 3-szor m 2-enként mintegy 
10 li ter vizet k e l l adagolni. Legjobb a ködszerűen porlasztó, csöves öntözőbe­
rendezés. 

4. ábra. Polietilén fóliaházi kultúrák 1968 július elején. Balról fűz rövid­
dugványozás tőzegcserépben, középen fenyőcsemeték tőzegcserépben, jobb­
ról elől fűz rövid-dugványozás osli tőzegágyban, mögötte fenyő vetése 

tőzegágyban 

Nevelőházakban a hőmérséklet szabályozása elengedhetetlen ténykedés, mert 
főleg nyáron a hőmérséklet a kr i t ikus 35 °C értéket is meghaladhatja. Csírázás 
alatt a levegő hőmérsékletének nem szabad 30 °C fölé emelkednie. Melegházban 
a vetések az öntözés egyenletességére határozottan reagálnak. 

A vegetációs időszak alatti trágyázáshoz egy vagy két a lka lommal pétisót 
használunk. Először 14 nappal a csírázás után, másodszor újabb 14 nap eltel­
tével végzünk fejtrágyázást. Egy a lkalomra m 2-enként 15 g trágya elegendő. 
Ezt vagy 1%-os oldatban adagoljuk, vagy beszórjuk vele a csemetéket és utána 
azonnal kezdődik az öntözés. 

A csemeték télre való előkészítése — amennyiben az ágyasokban maradnak 
— már augusztus közepén kezdődik. E k k o r foszfort és káliumot tartalmazó ás-



5. ábra. Fenyő soros és teljes vetések fóliaházban, osli tőzegben 1969 
október közepén 

ványi trágya 1%-os oldatával öntözzük meg a csemetéket. Ez sietteti a növe­
kedési folyamat befejezését és a megfásodást. Sík és dombvidékeinken leg­
később június végén a melegházakról a fóliát le ke l l szedni, hogy a csemeték 
a tél beállta előtt 'megfelelően hosszú ideig legyenek a szabadterületi időjárási 
viszonyoknak kitéve. 

A laza alapon télen kifagyás fordulhat elő. Ezt finom tűavarral, tőzeggel, er­
dei alommal, frissen vágott lucgal lyakkal istb. való takarással küszöbölhetjük k i . 

A módszer gazdaságossága 
Kisparcellás kísérleteink alapján nem célszerű összegszerű gazdaságossági szá­

mítást végezni. A z elmondottak alapján a módszer előnyei nyilvánvalóak. A z 
alkalmazott fóliaház kb. 60 m 2 nettó területén legalább 50 ezer db kiültethető 
csemetét lehet megnevelni. Jelenleg országosan hektáronként kb. 500 ezer a 
kiültethető, vagyis 2 éves fenyő csemeteszám. E n n y i csemetét 5 fóliaházban, 
két dolgozó meg tud nevelni. A fóliaházban ugyanis 1 év alatt kiültethetővé 
válnak a csemeték. Ezenkívül a csemetenevelés a csemetekert termőhelyi v i ­
szonyaitól függetleníthető. A kis mennyiségben rendelkezésre álló, értékes vető­
magból, veszteség nélkül, rövid idő alatt csak i lyen intenzív módszerrel ne­
velhetünk nagymennyiségű csemetét. Jelentős, hogy az új eljárással kapcsola­
tos komplex munkák idényszerűsége is nagy mértékben kikapcsolható. 
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Az]erdeifenyő koronaszerkezetének kialakulása 
és a vele kapcsolatos tőtávolság problémája 

D K . O E N C S I L Á S Z L Ó 

A növedék létrehozásában nagyon fontos szerepet tölt be a korona, i l l . az 
asszimiláló felület. Fontos feladatúink tehát, hogy a korona kialakulási viszo­
nyairól és teljesítőképességéről m i n d több és több ismeretet szerezzünk. 

A z erdeifenyő igen gazdag alakköréből — amint az irodalomból általánosan 
ismert — leghatározottabban éppen a korona alapján sikerült 2 alapformát: az 
ún. „picea" és a „pinea" koronatípusokat elkülöníteni. 

A z erdeifenyő koronájának kialakulását alapvetően 2 tényező határozza meg. 
Ezek: a növekedés és a fényviszonyok. 

A növekedés — a hajtásképződésen keresztül — elsősorban a korona nagysá­
gát és külső alakját, a fényviszonyok pedig a korona belső szerkezetének a l aku­
lását határozzák meg. 

A növekedés szerepe: A z erdeifenyőnél, a közalapos elágazási rendszer alap­
ján, a vezérhajtás révén minden évben az erősebb főtengely növekszik a leg­
magasabbra, míg az - örvök oldalelágazásai ezt nem érik el. Ebből következik, 
hogy amíg a magassági növekedés tart, addig a korona kúpos formát m u ­
tat, mihely t azonban a magassági növekedés csökken, a korona i lyen formáját 
— a csökkenés mértékében — el fogja veszíteni, és előbb domború, majd lapos 
lesz. 

A lassan növő, de növekedési képességüket hosszú ideig megtartó, északi és 
hegyvidéki változatok ennek következtében kúpos és keskeny koronájúak m a ­
radnak (picea típus), ellenben a gyorsan növő — és így növekedési képességüket 
is gyorsan csökkentő — déli és síkvidéki változatok, kúpos koronájukat csakha­
mar elvesztik, és domború vagy lapos koronát alakítanak k i (pinea típus). 

A szűkebb, he ly i ökológiai tényezők 'is, a korona nagyságát és alakját elsősor­
ban a genetikailag adott növekedési erély realizálásának az elősegítésével vagy 
akadályozásával befolyásolják. P l . a száraz, aszályos vidéken a korona hamar 
ellaposodik. 
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A fény szerepe: Ismeretes, hogy északon és .a magashegységekben — ott is kü­
lönösen az északi oldalakon — a szórt fény dominál. Ennek gazdaságos kihasz­
nálását az olyan keskeny és laza koronák biztosítják, amelyek belsejében a tűk 
még a 4—5 éves szárképleteken is fennmaradhatnak, hogy az ide bejutó szórt 
fényt is hasznosítsák (ámyékkorona, i l l . , picea típus). 

Délebbre már inkább a közvetlen fény az uralkodó. Ezért i t t a korona belseje 
igen hamar tűmentessé válik. A hajításokról a tűk ugyanis már 2 év után l ehu l ­
lanak, s így a 3—4 és többéves szárképletek üresek. De üres a korona belseje 
azért is, mert új hajtások csak a mindinkább besűrűsödő korona felületén, az 
ún. koronaköpenyben jönnek létre (fénykorona, i l l . pinea típus). 

Természetes, hogy nálunk a valódi picea alaptípus nem található meg, és az 
eddigi vizsgálataim (Gencsi 1964, 1965/a és 1965/b) is azt mutatják, hogy er­
deifenyveseink — m i n d a növekedésmenetük, mind pedig a koronafejlődésük 
alapján — inkább a déli típusú (gyorsan növő, fényigényes és pinea korona fej­
lesztésére hajlamos) fenyőváltozatok populációi. 

Hiszen a nálunk uralkodó fényviszonyok és a magasabb hőmérséklet mind 
a heterogén populációk, m i n d a változékony egyedek genetikai hajlamát ebben 
az irányban realizálják. Különösen jellemzően nyilvánul meg ez a jelenség az 
alföldi homokra történt telepítésekiben. Itt egyrészt a kis páratartalmú levegőben 
érvényesülő direkt napfény, másrészt pedig a kedvező vegetációs hőmennyiség 
hatására, az erőteljes növekedési jelleg — mint genetikai lehetőség — a f iatal­
kor i buja növekedésben különösen gyorsan realizálódik. 

Egy részletesebb tanulmányban (Gencsi 1964) Sopronból 283, Bakonyszent-
lászlóról 180, és a Nyírségből 780 db törzsön végeztem magassági-növekedési 
és koronakialakulási elemzést (lásd példaképpen a 3. ábrát). 

A más vizsgálatokkal (anatómiai, asszimilációs stb.) is egybekapcsolt fenti 
elemzések összefüggő értékelése alapján, az erdeifenyő fejlődésében — külö­
nös tekintettel a növekedési megnyilvánulásokra — 4 szakaszt tudtam elkülöní­
teni. E négy szakasz jellemzésének rövid összefoglalását Az Erdő 1965. ápr. szá­
mában adtam. meg. M i v e l e közlemény annak szerves folytatását képezi, helyes 
volna az ott leírtakat összefoglalni. A korlátozott terjedelem miatt azonban ez 
nem lehetséges, ezért csak hivatkozni tudok az ottani ismertetésre. 

1. Az 1-től 5—6 évig terjedő, „erőteljes relatív-növekedési szakasz" 
E szakasz jellemzéséből kitűnik, hogy e fiatal korban nagy biológiai ak t iv i ­

tású, homogén fénykoronákról van szó, amelyek esetében m i n d a külső, mind 
a szomszédok közötti árnyalás — a fenyő produkciója szempontjából — kedve­
zőtlen. A teljes fényélvezet az optimális. Ezt a szokásos telepítési hálózat bizto­
sítja is. A telepítésekben tehát csak a talaj védelme indokolja — ahol erre szük­
ség van — a részleges árnyalást vagy a sűrűbb távolságot. 

A természetes újulat ezzel szemben mérsékeltebb növekedést és lazább, ún. 
árnyékszerkezetű koronát produkál. Ez azonban nem jelenti azt, hogy az erdei­
fenyő fiatal korában árnyéktűrő. Ennél a pionír fajnál ez csak kényszerűség, és 
a kora i felszabadításra a fénytűknek és nagyobb növedéknek a létrehozásával 
válaszol. 

2. A 6—10 évig terjedő „magassági növekedés kulminációs szakasza" 
A jellemzőkből látható, hogy mive l ekkor képződnek a leghosszabb hajtások, 

a korona térbeli terjeszkedési képessége e szakaszban a legnagyobb, és így az 
egyes ágak — még elégtelen fényviszonyok ellenére is — belenőhetnek a szom­
szédos korona ágai közé. Tehát e szakaszban a fénytényező — a nagy növekedési 



erély mellett — nem jut meghatározó szerephez. A z addig homogén koronában 
ekkor indu l meg a fény- és árnyéktűkre való differenciálódás, de a fölénövés 
következtében az állomány differenciálódása is. 

A differenciálódó koronában az asszimilációs képesség és a napi teljesítmény 
a korona csúcsától lefelé haladva fokozatosan csökken, ugyanakkor a légzés 
és transzspiráció pedig emelkedik. 

A megnyilvánulásokból kitűnik, hogy m i n d az egyes egyedek koronájának, 
mind pedig az állomány szerkezetének a kialakulását elsősorban ebben a sza­
kaszban — és részben az ezt követő 30 évig terjedő szakaszban —• lehet legered­
ményesebben befolyásolni. A z erdeifenyő ugyanis m i n d a termőhely különbsé­
géből, mind pedig a téresebb állásból adódó előnyöket ekkor képes —• elsősorban 
a hajtáshosszakkal — a legjobban realizálni. 

E megnyilvánulás általános jellegét meggyőzően bizonyítja a Magyar János 
(1961) adataiból szerkesztett 1. ábra is. 

tO 20 30 40 30 tO 70 90 90 ! 100 ÉVEK 

1. ábra. A magasság korszaki növedéke (dr. Magyar János táblázata alapján 
szerkesztve) 

Ezen látható, hogy a kulminációs periódusban az egymás mellett levő 2 jobb 
termőhelyi osztály (pl. a III. és IV.) közötti növedék-különbség nagyobb, mint a 
30 év utáni évtizedekben az összes termőhelyi osztályok között együttvéve. 

Nyilvánvaló tehát, hogy amíg 5—6 éves kor ig (záródásig) a tőtávolságnak — 
a korona fejlődése szempontjából — nincs különösebb szerepe, addig ebben a 
szakaszban döntő jelentőségű. Ebben a korszakban a jelenleg szokásos kétszeri 
belenyúlás (tisztítások) elhagyása, vagy a túlságosan óvatos módon való végre­
hajtása később jóvátehetetlen elmaradást okoz mind a magassági növe­
kedésben, mind pedig az arányos és megfelelő méretű korona kialakításában. 



Különösen áll ez a gyorsabban növő típusok magassági növekedésére. A vizsgá­
latok (Gencsi 1964, Sólymos 1966) szerint a túl sűrű állásban kisebb a magassági 
növekedés, és a nyurga törzsek látszólagos nagyobb magassága legtöbbször csak 
optikai csalódás. A megfelelő koronamóret esetén viszont maximálisan k i lehet 
használni azt a belső képességet, hogy az erdeifenyő csak ekkor tudja >az olyan 
hosszú hajtásokat létrehozni, amelyekhez hasonló méretűek később már nem 
keletkeznek. Természetesen a túlságosan téres állás is csökkenti a magassági 
növedéket, a vastagság javára. A z optimális koronaátmérő 5—6 éves korban 
80—90 cm volt, és a szakasz végére fokozatosan 210—220 cm-re emelkedett. 
Így a koronák fejlődése szempontjából ideálisnak vett törzsszám e szakaszban 
12—13 000-ről fokozatosan 2000^re csökkenthető. 

3. A 17—30 évig terjedő „jelentős magassági növekedés szakasza" 
A z előző szakasz jellemzői (differenciálódás stb.) erre is vonatkoznak, azzal a 

különbséggel, hogy a növekedés a tetőzésen (kulmináción) már túljutott, de még 
erőteljes, és így az oldalhajtások hossza is jelentős. A korona még kúpos je l ­
legű, de az oldalhajtások viszonylagos hosszúsága miatt kezd kidomborodni. 

A korona és az állomány differenciálódása tovább folytatódik. A megfelelő 
tőtávolsággal ezt korlátozni ke l l , mert növekedéscsökkenést okoz. A z állo­
mány sűrűsége mértékében a korona vagy feltolódik, vagy viszonylag hosszabb 
marad. A fölénövés, közbe- és alászorulás következtében pedig — különösen 
a genetikailag heterogén populációkban, — nagyon rossz állományszerkezet 
alakulhat k i , ahol a fénytűkkel rendelkező koronák szabálytalan elrendeződés­
ben (tehát gazdaságtalan kihasználásban) uralják a felsőszintet, míg az esetleg 
jobb nöyedékhordozó egyedeknek megfelelő koronakialakításra nincs, vagy nem 
is lesz meg a lehetőségük. 

A genetikailag homogénebb populációkban pedig nem annyira a fölénövés, 
hanem az egymás szorongatása, ós a feltolódott, nyomorék, pamacsszerű koro­
nák kialakulása lesz a jellemző. 

Mindkét esetben nagy lesz az árnyéktűk aránya, amely a fiziológiai vizsgála­
tok szerint (Gencsi 1965/b) viszonylag sok légzési veszteség mellett, tartamosán 
keveset asszimilál, ellenben —• különösen magas hőmérséklet esetén —• túl sokat 
párologtat (a légzőnyílás csökkentett szabályozóképessége miatt). Ez utóbbi, 
elsősorban a rossz vízgazdálkodású helyeken, rendkívül káros. 

A z erdeifenyő ugyanis, mint pionír faj elegyetleniil nem tűri a többszintes-
séget, s így az állomány-differenciálódás a fénytűket tartalmazó egyetlenegy 
koronaszint kialakulása irányában hat. Erre ke l l törekedni -az állománynevelő­
nek is, de sokkal kisebb veszteséggel, ami két úton közelíthető meg: 

a) Lehetőleg genetikailag közel homogén anyaggal ke l l a telepítést elvégezni. 
(A nemesítés szükségességét nem lehet eléggé hangsúlyozni). 

b) A z állománynevelés során az egyes faegyedek megfelelő koronájának a k i ­
alakítását ke l l elősegíteni, ami pedig a hosszabb hajtások képződése idején, első­
sorban 30 éves kor ig lehetséges. 

A vizsgálat szerint az optimális magassági növekedést mutató törzsek korona­
átmérője e szakaszban 2,25 m-ről mintegy 3,6 m-re növekszik, s így az egy hek­
táron elférő ideális törzsek számának pedig e 15 év alatt 2000-ről 780-ra k e l l 
csökkennie (a következő 15 évben viszont 780-ról már csak 485-re). 

Természetesen a törzsszámcsökkentést nem szabad sablonosán végrehajtani, 
hanem egy adott fenyőcsoportban mindig konkrétan k e l l meghatározni, hogy 
mely egyedek koronafejlődésének az érdekében, mi lyen tőtávolságot ke l l , vagy 
— a terület célszerű kihasználását is figyelembevéve — mennyit lehet biztosí-



tani. Éppen ezért az ún. optimális körlapösszegtartást elég durva és közvetett 
iránymutatásnak tartom, hiszen ugyanaz a körlapösszeg tartalmazhat kevesebb 
és több törzsszámot is, és így a koronák további fejlődése számára kedvező és 
kedvezőtlen állományviszonyokat is. Helyes, hogy az utóbbi időben a körlap­
összeghez már a törzsszámot is ajánlják, amelyből vissza lehet következtetni a 
tőtávolságra. De nyilvánvaló, hogy sókkal közvetlenebb és egyértelműbb irány­
mutatás az egyes szakaszokra nézve az a tőtávolság, amely a hasznos korona ki­
alakításához szükséges. A körlapösszeg inkább csak utólag szolgálhat a hek­
tárra vonatkozó produkció ellenőrzésére. 

4. A 30. évtől kezdődő „csökkent magassági növekedési szakasz" 
A m i n t tudjuk, a szakasz fő jellemzője, hogy a magassági növekedési erély lé­

nyegesen lecsökken és most már mind rövidebb, és végül jellegzetes rövid haj­
tások képződnek. A rövidülő vezérhajtások következtében ekkor jön létre a 
pinea alakú korona, amely szerkezetében is megváltozik, azaz tipikus fény­
koronává a lakul . Ugyanis a korona a biológiailag aktív felületét a csúcsi rész­
ben növelni most már nem tudja, hanem csak a külső felületén. Ez kis részben 
terjeszkedéssel, nagyobb részben pedig új rövidhajtások képződésével, azaz a 
koronaköpeny besűrűsödésével történik. Ehhez pedig a felső fény mellett, az 
oldalfényt is megkívánja. A z oldalfény szerepe kettős; egyrészt a rügyek igény­
l ik a hajtásképződéshez, másrészt a sűrű koronaköpeny az asszimilációhoz. 
Ugyanis amint a vizsgálatok (Gencsi 1965/b) igazolták, most már nem a csúcsi 
részek tűi asszimiMlnak a legintenzívebben — ahogyan az a differenciálódási 
szakaszban történt —•, hanem a besűrűsödött koronaköpenyben lépcsőzetesen 
fekvő, seprűszerű hajtások fénynek kitett tűi. Már most, ha az oldalvilágítás 
idejében kielégítő, nem következik be a túlságos koronafeltolódás és a korona 
hosszabb lesz. Éppen ezért, amíg 30 év előtt a koronák adta záródás a növeke­
dés, i l l . terjeszkedés miatt nagy volt, most a fényviszonyok és sokszor a szűkös 
vízellátás — éppen a megnövekedett transzspirációs felület miatt, — mint fő sza­
bályozó tényezők, a kisebb záródás irányában hatnak. De e kisebb törzsszám 
mellett is nagy és egyenletesen tartamos lehet az évenkénti vastagságbeli gya­
rapodás, mert a veszteséges differenciálódáson túl esett, és a zömében rövi­
debb fénytűket tartalmazó korona nagy produkcióra képes. 

Mindezekből látható az is, hogy amíg az előző két szakaszban —• a korona 
sorsát illetően is •— a nagy növekedési erély volt a meghatározó tényező, most 
a fény jut ilyen szerephez. A z egyes fák ágai most már nem nőnek be a másik 
koronájába, hanem izolálódnak, és alakjukban is állandósulnak (az ún. korona­
viszonyszámok nem sokat változnak). A tőszám is keveset változik; az ideális 
koronák esetében a 30-tól 70 évig tartó periódusban 750-ről csak mintegy 340-re 
csökken. 

A z előbb mondottakból következik, hogy a 30 év utáni évtizedek ideális koro­
nája számára a feltételeket már késő ebben a szakaszban biztosítani. A z t az 
előző szakaszokban kell megalapozni. Ugyanis a fényigényes erdeifenyő a sű­
rűbb állás gyenge fényviszonyaihoz nem tud alkalmazkodni , ós a korona annyira 
feltolódik, hogy a törzsnek 20—25%-a, vagy még ennél is több gyengébb, pa-
macsszerű képződmény lesz. A z i lyen állományszenkezetből aztán egyrészt már 
nagyon kevés jó koronájú egyedet lehet kiválasztani, másrészt később a korona 
pótlása többnyire már nem lehetséges, harmadsorban pedig olyan rendezetlen 
lesz a megfelelő egyedek területi elhelyezkedése, nem is szólva a böhöncökről, 
hogy az ilyen korban való erélyesebb belenyúlással a már eddig is rossz terület­
kihasználást még csak fokoznánk. 



A legjobb növekedést mutató erdeifenyő egyedek koronáinak jellemző 
adatai 

1 2 3 4 5 

Optimális 
korona-átmérő 

Hány opt. K o r o n a hossz. K o r o n a átm. 
K o r 

Optimális 
korona-átmérő korona méretű 

törzs fér el 
v i szonya v i szonya a 

m e l l m . v . tőtávolság 1 ha-on a magassághoz átmérőhöz 

É v m törzsszám/ha /o 

5 0,80 15 625 80 
6 0,90 12 346 75 
8 1,20 6 944 70 30 

10 1,50 4 444 66 27 
12 1,76 3 236 60 25 
14 1,99 2 525 56 23 
16 2,21 2 049 53 21,5 
18 2,42 1 709 52 20 
20 2,62 1 458 50,5 19 
22 2,82 1 258 48 18 
24 3,02 1 096 47 17,5 
26 3,21 971 46 17 
28 3,40 865 45 16,5 
30 3,57 785 44 16 
32 3,73 719 43,5 15,8 
34 3,87 668 43 15,6 
36 4,00 625 42,5 15,4 
38 4,12 592 42 15,3 
40 4,24 558 41,5 15 
42 4,36 526 41 15 
44 4,48 498 40,5 15 
46 4,59 475 40 15 
48 4,70 452 39,5 15 
50 4,78 438 39 15 
55 4,96 406 37,5 15 
60 5,13 380 36 15 
65 5,27 360 35 14,5 
70 5,40 343 34,5 14,5 

Összefoglalóan a fenti táblázatban közlöm a korona kialakulásával kapcsolatos 
előbbi elemzés tanulságait az ideális koronákra, a tőtávolságra és a hektáron­
kénti törzsszámra vonatkozóan. 

A táblázat adatai a Sopronban, Bakonyszentlászlón és a Nyírségben — a M a ­
gyar J.-féle 10 osztályos szórásmező szerinti IV . termőhelyi osztályon — tenyé­
sző erdeifenyvesek vizsgált egyedeire vonatkoznak, és a legjobb növekedést 
mutató törzsek korona méreteinek az átlagát, az ún. optimális koronaméreteket 
mutatják. 

M i v e l a IV . t. o. az országos átlagost is képviseli, és a Duna-Tisza közén vég­
zett mérések (Göde 1967) eredményei sem sokban térnek el ettől, a táblázat 
adatai elég széles körben szolgálhatnak iránymutatásul. 

Néhány megjegyzés a táblázat használatához: 
A z egyes korok optimális koronaátmérői (2-es oszlop) gyakorlatilag tőtávol-

ságnak is felfoghatók. E z a négyzetes kötésiben egyértelmű, míg soros telepítés 
esetén a koronaátmérőt a sor és tőtávolság számtani átlagaként vehetjük figye­
lembe a 2. és 3. szakaszban. 



A ritkasoros telepítés esetén az a javaslatom, hogy a sorok közel merőlegesek 
legyenek a délkeleti irányra, mert a megfigyeléseim szerint a korona nagyobbik 
része a délkeleti oldalon fejlődik k i , de indokolják a javaslatot az asszimilációs 
mérések is (Gencsi 1964 és 1965/b). A z erdeifenyő ugyanis már a napfelkeltével 
megkezdi az asszimilációt, amely — még a viszonylag alacsony délkeleti nap­
állásnál is — rövid idő alatt igen intenzívvé válik, és rendszerint délelőtt m u ­
tatja a legnagyobb értéket. Kedvez a kora i asszimilációnak — szélcsendes idő­
ben — az éjszakai légzés által feldúsult C0 2 - t a r t a lom is. A dél körüli magas nap­
állásnál viszont •—• amikor a korona égtáj i fekvésének kisebb volna a szerepe — 
az asszimiláció rendszerint alacsonyabb, különösen magas hőmérséklet esetén, 
amikor is elkerülendő a magas párolgási vízveszteséget, a fénytűk légzőnyílásai 
csukódnak. A legrosszabb tehát az, ha a sorok iránya éppen délkeleti, mert a la ­
csony napállásnál i lyenkor a sorokban szinte minden korona árnyalt. 

A táblázat 3-as oszlopa azt mutatja, hogy —• négyszögalakú kötést feltételezve 
— az egyes korszakokban hány i lyen ideális koronájú egyed fér el egy hektáron. 

Amíg a különböző telepítési sor- és tőtávolságot több helyi szempont megszab­
hatja (a gépek használatához való igazodás, a talajvédelem stb.), addig a 2. és 3. 
szakaszban már az ideális tőtávolság biztosításának kell érvényesülni. így ha 
a telepítéskor 13—15 000 csemetét ültettünk k i , és csak kétszer tisztítunk, akkor 
az első tisztításkor majdnem a felét kivehetjük, hogy 7—8 éves korára elérje a 
táblázat szerinti korona- és tőszám-adatokat. A második belenyúláskor, 12 eset­
leg 14 éves kor ig , ismét felére csökkenthető a tőszám. A továbbiakban, ahogy a 
táblázat is mutatja, óvatosabbnak k e l l lennünk, különösen 30—35 év után, ne­
hogy felesleges, kihasználatlan hézagok keletkezzenek. 

2. ábra. Különböző szerkezetű koronák (2/1, 2/2) 

Bár nálunk tipikus északi, picea korona nincsen, de a heterogén populációjú 
állományokban néha — amint .azt a 2. ábrákon az 1-el jelzett törzsek is mutatják 
— egészen jól elkülönülő, lazább, keskenyebb koronájú, rövidebb tűjű változa­
tok is megtalálhatók. Ez utóbbiak a megadottnál valamivel kisebb tőtávolságot 
igényélnek, és a kevesebb fényt (szórt fényt is) jobban k i tudják használni. A 
differenciálódásuk is kisebb mérvű, és így irányítás nélkül is jobban biztosítják 
a homogénebb állományszerkezetet. Mayer A. (1968) egy kísérleti telepítés 
korona elemzése alapján a picea és pinea jellegű változatokat megkísérelte elkü­
löníteni. 





A növekedésmutatót az egyes korszakokban a táblázat 5. oszlopa tartalmazza. 
A táblázatbelinél kisebb növekedésmutatójú — tehát /a produktív koronájú — 
egyedeket célszerű előnyben részesíteni. A z összehasonlítás a differenciálódási 
szakaszokban (2. és 3.) azonban csak azonos növőtér és azonos fényélvezet esetén 
vezet egyértelmű eredményre. Bizonyításul hasonlítsuk össze a 3-as ábrán a 63. 
és 64. sz. törzseket. Látszatra a közbeszorult 63. sz. törzs laza, keskeny koronája 
(1,3 kg tűsúllyal) kedvezőbb növekedésmutatót jelez, mint az erőteljes, sűrű 

koronájú (11 kg-os tűsúllyal) 64. sz. egyed. A törzselemzési rajzok viszont meg­
mutatják, hogy a 63-as törzs kezdetben erőteljes vastagsági és magassági növe­
kedéssel rendelkezett, tehát a jelenlegi vastagságának jelentősebb részét nem 
ezzel a koronával hozta létre, hanem a köronaelemzési rajzon is látható, erősebb 
ágcsonkok jelezte, széles koronával. A jelenlegi árnyékkorona által létrehozott, 
szélső évgyűrűk pedig igen minimálisak. E z a laza koronajúság tehát — szem­
ben a 2-es ábra 1. sz. törzseinek koronáival — nem örökletes tulajdonság. 

Végezetül megernlíthető, hogy a túl sűrű, nagy tűmennyiséggel rendelkező ko­
ronák a sok transzspirációval vízgazdálkodási nehézséget okozhatnak, asszimilá­
ciójuk és fényélvezetük csökken, a sok tű ós ágelhalással, valamint légzéssel 
pedig pazarolnak. Ilyen esetben a koronaritkítás és felnyesés az i rodalmi ada­
tok szerint a növedóket fokozza. 
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Egyesületünk elnöksége 1970. február 
hó 3-án ülést tartott az alábbi tárgysoro­
zattal : 
1. A M S Z M P K B Titkárság által a 

M T E S Z munkájának továbbfejleszté­
sére hozott 1969. I V . 28-i határozat 
végrehajtásaként megoldandó egyesü­
let i feladatok tervezete. 

2. Egyesületünk részvétele a Szovjet 
Műszaki Hét szervezésében. 

3. A z Egyesület 1970. évi munkaterve. 
4. A I V . ötéves terv kidolgozásával ösz-

szefüggő M T E S Z feladatok és az 
Egyesület részvétele ezekben. 

Dr. Madas András elnök megnyitója 
után Valkó Endre, a M T E S Z főtitkára tá­
jékoztatta az elnökséget az első napi rendi 
ponttal kapcsolatban, melynek során e l ­
mondotta, hogy a határozat több szem­
pontból is nagy jelentőségű. A Szövetség 
20 éves fennállása óta első ízben fogla l ­
kozott a párt vezető testülete átfogóan az 
egyesületi munkával. A határozat hang­
súlyozza a M T E S Z és az egyesületek fon­
tos po l i t i ka i szerepét, szakmai eredmé­
nyeit. K i fe j ez i a párt elismerését a szö­
vetség és az egyesületek vezetőinek és 
tagjainak munkájáért, amel lye l fórumot 
teremtettek szakembereink társadalmi 
aktivitása számára és társadalmi, po l i t i ­
ka i , gazdasági célkitűzéseinkkel összhang­
ban segítették a műszaki haladást. A m i ­
kor a párt e l ismeri és magasra értékeli a 
M T E S Z és az egyesületek munkáját és 
egyetért tevékenységünk eddigi fő irány­
vonalával, egyben felhívja a figyelmet 
több olyan kérdésre, amelyekre jövőbeni 
munkánk során nagyobb figyelmet k e l l 
fordítanunk. Segít a határozat megterem­
teni azokat a feltételeket, amelyek szük­
ségesek ahhoz, hogy ezekben a kérdések­
ben is előrehaladjunk és hogy a társadal­
m i m u n k a tervszerűsége, hatékonysága 
növekedjék. A határozatból kitűnik az is, 
hogy a párt úgy tekint a szövetség és az 
egyesületek tevékenységére, min t a szo­
cial is ta demokrácia továbbfejlesztésének 
fontos tényezőjére. 

A bevezető után vi ta t ta meg az elnök­
ség a KB-határozat végrehajtásaként 
megoldandó egyesületi feladatokat, s eze­
ket a következőkben foglalta össze: 

1. A z új gazdasági irányítási rendszer 
előkészítése, bevezetése, majd érvényesí­
tése során megélénkült az érdeklődés a 

társadalom-tudományi, elsősorban köz­
gazdasági és szociológiai kérdések iránt. 
A szakemberek körében a műszaki és 
gazdasági folyamatok együttes szemléle­
te, vizsgálata terjed. Egyesületünkben ed­
dig is behatóan foglalkoztunk ezekkel — 
főként a közgazdasági kérdésekkel. E té­
ren a műszaki fejlesztési bizottság és az 
erdészeti gazdaságtani szakosztály elisme­
résre méltó tevékenységet fejtett k i . Egye­
sületi munkánkban a közgazdasági szem­
lélet további kiszélesítésére k e l l töreked­
n i . A z Egyesület elnöksége kérje fel a b i ­
zottságok és szakosztályok vezetőit, hogy 
a párthatározatnak megfelelően továbbra 
is foglalkozzanak m i n d erdészeti szak­
mai , m i n d a közgazdasági kérdésekkel és 
a fejlett szakmai, va lamin t közgazdasági 
szemlélet szélesebb körű érvényesítése 
érdekében a he ly i csoportok szervezésé­
ben tartsanak i lyen tárgyú előadásokat. 

2. A z egyesületi munkában növelni 
k e l l a tervszerűséget. A z elnökség az ed­
digi évekhez hasonlóan vitassa meg a 
központi bizottságok, szakosztályok, helyi 
csoportok részére adandó munkaterv i 
irányelveket. A r r a k e l l törekedni, hogy az 
irányelvekben a legidőszerűbb kérdések 
szerepeljenek, olyanok, amelyek érvénye­
sítésével legeredményesebben segíthetjük 
az erdő- és fagazdaság fejlesztésére irá­
nyuló párt és h iva ta l i intézkedések vég­
rehajtását, megvalósítását. 

3. M e g k e l l javítani, szervezettebbé k e l l 
tenni a tájékoztatást, m i n d az Egyesület 
központjában, m i n d a he ly i csoportokban. 
A Budapest i Bizottság ezen a téren elis­
merésre méltó tevékenységet fejtett k i . A 
központi bizottságok, szakosztályok szű­
kebb körű tájékoztató előadásait, vitadél­
utánjait rendszeresebbé k e l l tenni. Ezek 
napirendjére ke l l tűzni a hazai és külföl­
di erdőgazdálkodási, műszaki eredmények 
ismertetését. 

Szorgalmazni k e l l a hazai és külföldi 
konferenciák, ülések anyagának közzété­
telét és azok széleskörű ismertetését. 

Továbbra is gondot k e l l fordítani anké­
tok, kiállítások, bemutatók, tapasztalat­
cserék szervezésére. Főként a lombos fa­
anyagok széleskörű felhasználási lehető­
ségeit ke l l propagálni. 

4. A szakmai továbbképzésre m i n d a 
központban, m i n d a he ly i csoportokban 
nagyobb súlyt k e l l helyezni . A z Egyesü­
let titkársága gyűjtse össze, hogy a MÉM-



bői, az Egyetemtől, ERTT-től, ERDÖ-
TERV-től k ik , m i l y e n témakörben vállal­
ják előadások megtartását és ezt közölni 
k e l l a he ly i csoportokkal , azzal, hogy az 
éves munkatervük összeállításához hasz­
nálják fe l . 

A szakmai továbbképző előadások s i ­
kere érdekében a he ly i csoportok a szak­
szervezettel együtt fejtsenek k i széleskörű 
propagandát és a tagság mozgósításával 
növeljék az előadások látogatottságát. 

A központi bizottságok, szakosztályok 
és he ly i csoportok figyelmét fel k e l l hívni 
arra, hogy a szakmai továbbképző előadá­
sok színvonalának emelésére fordítsanak 
gondot. 

5. A z Erdészeti és F a i p a r i Egyetem a 
Mezőgazdasági Mérnöktovábbképző Inté­
zet által szervezett továbbképző előadás­
sorozatok tématervének összeállításához a 
MÉM megkeresésére az Oktatási Bizo t t ­
ság tegyen javaslatot. 

6. A központi bizottságok, szakosztá­
lyok, az ügyvezető elnökség és az elnök­
ség üléseinek napirendjén elsősorban 
olyan feladatok megvitatását, kidolgozá­
sát k e l l szerepeltetni, amelyek főhatósá­
gunk munkáját segíthetjük. 

A MÉM-től társadalmi megvitatásra, 
kidolgozásra kapott feladatokat k iemel t 
egyesületi tevékenységként k e l l szerepel­
tetni. 

7. Tovább k e l l folytatni a he ly i csopor­
tokban a taglétszám növelésére irányuló 
szervezőmunkát. A Szervezőbizottságot 
fel k e l l kérni, hogy a területfelelősök út­
ján ehhez nyújtson segítséget. Továbbra 
is gondot k e l l fordítani a r ra és szorgal­
mazn i ke l l , hogy munkahe lyre való t ek in ­
tet nélkül va lamenny i erdészeti szakem­
ber tagja legyen Egyesületünknek. Felül 
ke l l vizsgálni a he ly i csoportok t agny i l ­
vántartási rendszerét és a szükséghez ké­
pest ezek megjavítására intézkedni k e l l . 

8. A fiatalok részvételi arányának nö­

velése és az egyesületi munkában való 
aktív részvételük fokozása érdekében a 
K I S Z - e l együttesen programot k e l l k i d o l ­
gozni . 

9. Elsősorban a szocialista országokkal 
szorosabbra k e l l fűzni külföldi kapcsola­
tainkat. Bővíteni k e l l a szakemberek cse­
réjét, előadásokon, tanulmányutakon, ta­
pasztalatcseréken. 

10. A z Egyesület évenként egy-két na ­
gyobb konferenciát, ankétot szervezzen, 
külföldi résztvevőkkel. 

11. A M E D O S Z - a l együtt szervezett f a ­
kitermelőversenyt az erdőgazdasági szak­
munkások találkozójává k e l l tenni . 

12. K i k e l l dolgozni az Egyesület új, 
korszerű alapszabálytervezetét, ezt a 
munkát külön bizottság feladatává k e l l 
tenni. 

13. M e g k e l l vizsgálni a M T A Erdészeti 
Bizottsága és az Egyesület közötti együtt­
működés lehetőségét. 

14. A z erdő- és fagazdálkodás területét 
érintő komplex feladatokat a társegyesü­
letekkel — elsősorban a F a i p a r i Tudomá­
nyos Egyesülettel, továbbá a Papír- és 
N y o m d a i p a r i Tudományos Egyesülettel 
együttműködve k e l l k idolgozni . A z élel­
miszergazdaság területén a faipar kiépí­
tése érdekében szoros kapcsolatot k e l l 
fe lvenni az Agrártudományi Egyesülettel, 
az Építőipari Tudományos Egyesülettel, a 
Közlekedéstudományi Egyesülettel. 

A z elnökség megbízta Király Pált az új 
alapszabály tervezet javaslatának elkészí­
tésével. 

A második napirendi ponttal kapcsolat­
ban az elnökség tudomásul vette Valkó 
Endre M T E S Z főtitkár azon bejelentését, 
hogy a V S Z E N T O erdészeti témákban 
nem vállalkozott előadás tartásra. 

* 

Az elnökségi ülés ismertetését a követ­
kező lapszámban folytatjuk. 
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